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1. INTRODUCAO

A WALM Engenharia foi contratada pela Mineracdo Rio do Norte (MRN) para o desenvolvimento do
Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) e o Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracdo (PAEBM) das Barragens Al e Agua Fria.

A Barragem Agua Fria encontra-se imediatamente a jusante da Barragem A1, o que levou a considerar
a elaboracdo de um Unico PAEBM para considerar o cenério da ruptura em cascata como sendo 0 mais
conservador.

A MRN esta localizada no municipio de Oriximina, regido oeste do estado do Para (PA). A unidade
industrial se encontra no distrito de Porto Trombetas (PA) e inclui estruturas como as minas de bauxita,
planta de beneficiamento, ferrovia, planta de secagem e porto fluvial para carregamento dos produtos
nos navios através dos rios Trombetas e Amazonas.

O desenvolvimento do PAEBM das Barragens Al e Agua Fria atende as informagGes expostas na Lei
Federal de Seguranca de Barragens n° 12.344 de 20 de setembro de 2010, da Portaria ANM n° 70.389,
de 17 de maio de 2017, Resolugdo ANM n° 130/2023 e Instrucdo Normativa SEMAS n° 02 de 7 de
fevereiro de 2018 bem como normas e manuais internacionais como ICOLD, MAC e SERNAGEOMIN.

Este documento tem como intuito identificar e compilar os principais procedimentos e agdes de
prevencdo e correcdo a serem realizadas, de maneira satisfatoria, frente as situacGes de emergéncias que
possam ocorrer nas Barragens Al e Agua Fria e em sua éarea de influéncia. O PAEBM é caracterizado
por ser uma importante ferramenta de gestdo e gerenciamento da estrutura da barragem. De acordo com
a Resolucdo ANM n° 130/2023, o PAEBM deve ser atualizado sob responsabilidade do empreendedor,
sempre que houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situagao
de emergéncia, bem como no que se refere a verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificagdes ou quando houver mudancgas nos cendrios de emergéncia.

Destaca-se que esse documento em meio fisico devera ter capa vermelha conforme legislago vigente.

A elaboracéo deste PAEBM esta embasada e limitada aos dados, as informagdes técnicas e aos resultados
do estudo de ruptura hipotética das Barragens Al e Agua Fria, cujos resultados estdo apresentados na
secdo 11 deste documento desenvolvido pela WALM em 2023 com a utilizacdo dos documentos
disponibilizados pela MRN e listados no Item 15.1 deste documento. Destaca-se que futuras atualizacbes
das informagdes e dos documentos técnicos citados acima, bem como alteragdo da condicao operacional
das estruturas componentes das Barragens Al e Agua Fria, resultardo na revisao integral deste PAEBM.
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2. APRESENTACAO E OBJETIVOS
2.1. Apresentacao

O Sistema de Disposicdo de Rejeitos (SDR) do porto foi projetado e construido como estruturas seguras
e suas condicBes e desempenho sdo verificados periodicamente pela equipe técnica da MRN juntamente
com consultores externos, em cumprimento de todos 0s requisitos legais estabelecidos

Contudo, havendo riscos residuais, a equipe técnica da MRN deve estar permanentemente preparada
para enfrentar as situacOes adversas que possam ocorrer, por meio do estabelecimento e implantacéo de
procedimentos especiais de gestdo da seguranca dos reservatorios.

Este documento atende os requisitos estabelecidos pelas seguintes normativas e resolucdes:

* Lei Federal n° 12.334 de 20 de setembro de 2010 — Politica Nacional de Seguranca de
Barragens;

+ Lei Federal n° 14.066 de 30 de setembro de 2020 - Altera a Lei n® 12.334/2010;

* Resolugdo ANM n° 95/2022 — Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) - Consolida os atos
normativos que dispdem sobre seguranca de barragens de mineracao.

* Resolugdo ANM n° 130/2023 — Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) - Altera a Resolucao
ANM n° 95/2022.

2.2. Objetivos

Este PAEBM tem por objetivo definir os procedimentos de identificacdo e de classificacdo das
anomalias, situacées de alerta e de emergéncia que porventura venham a colocar em risco a integridade
das Barragens Al e Agua Fria.

Com a identificacdo das anomalias e/ou das situacOes de alerta e de emergéncia, é competéncia deste
plano definir os agentes a serem notificados de tais ocorréncias e o fluxo de comunicagfes com a
finalidade de evitar um possivel acidente, perdas de vidas humanas e mitigar 0os impactos sociais,
econdmicos e ambientais ocasionados no caso de uma ruptura ou um acidente.

2.3. Revisao do PAEBM

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, a atualizacdo do PAEBM ¢€ de responsabilidade do
empreendedor e deve ocorrer sempre que houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis a
serem utilizados em situacdo de emergéncia, bem como no que se refere a verificacdo e a atualizacéo
dos contatos e telefones constantes no fluxograma de notificacBes ou quando houver mudangas nos
cenarios de emergéncia.

Ainda, de acordo com o Art. 37 da referida resolugdo, o0 PAEBM devera ser revisado nas seguintes
situacOes, sem prejuizo de estar sempre atualizado:

I.  Quando o RISR, 0 RCIE, 0 RCO ou a RPSB assim o recomendar;
Il.  Sempre que a estrutura sofrer modificagdes estruturais, operacionais ou organizacionais
capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou desastre;
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1.  Quando a execucdo do PAEBM em exercicio simulado, incidente, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade;
IV. Quando o PGRBM indicar a sua necessidade;
V. Quando a mancha de inundacao sofrer modificacGes decorrentes da aplicagdo do art. 6° desta
Resolucao; e
VI. Em outras situacoes, a critério da ANM.

A revisdo do PAEBM implica na reavaliagdo das ocupagfes a jusante e dos possiveis impactos
associados, assim como atualiza¢do do mapa de inundacao.

Esse documento refere-se a atualizagdo do PAEBM das barragens do Sistema de Disposicao de Rejeitos
de Finos, onde sdo realizados novos estudos de ruptura hipotética das Barragens Al e Agua Fria, assim
como a da Zona de Autossalvamento (ZAS).

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR E DAS ENTINDADES
CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

3.1. Identificacdo do empreendedor

Tabela 3-1: Identificacdo do Empreendedor
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razéo Social: MINERACAO RIO DO NORTE SA
CNPJ: 04.932.216/0002-27

Atividade: Extragdo de Minério de aluminio
Inscricdo Estadual:

Endereco: Rua Rio Jari, 2, Porto Trombetas
Telefone: (93) 3549-7430

Representante Legal do Empreendedor: Guido Germani

A lista de identificacdo das entidades Internas e Externas encontram-se no APENDICE VII e
APENDICE VIILI.

4. DESCRICAO GERAL DAS ESTRUTURAS
4.1. Descrigao do empreendimento

A MRN (Mineracdo Rio do Norte) esté localizada no distrito de Porto de Trombetas, no municipio de
Oriximina, no estado do Para e tem como objetivo a exploracdo e beneficiamento de bauxita.

As Barragens Al e Agua Fria estdo localizadas na regido do Porto, aproximadamente a 2 km do
aeroporto de Porto Trombetas. A Barragem Al estd localizada proxima as coordenadas UTM N:
90.837.462 e E: 568.312 e se encontra & montante da Barragem Agua Fria no qual esta situada nas
coordenadas UTM N: 9.838.160 e E: 567.645.
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Na Figura 4-1 é apresentada a localizacdo das estruturas.

565000 567000

Aeroporto de f
Porto de:Trombetas ““

Estrada de Acesso a ‘
Unidade Mineradora da MRN

565000 566000

570000

569000 570000

Figura 4-1: Localizacdo das barragens Al e Agua Fria (Fonte: QD5-TTB-26-20-023-MD).

Na Tabela 4-1 sdo apresentados os dados gerais das barragens Al e Agua Fria.

Tabela 4-1: Dados gerais das estruturas.

Dados Gerais Barragem Agua Fria

| Barragem A1

Representante legal

Guido Germani — CPF: 518.414.286-04

Representante técnico pela
seguranca da barragem

Giuliano Bordin Trindade - CREA 960141PA

Funcéo Atual

Acumular dgua e aportar os sedimentos provindos dos patios de estocagem de
minérios e areas adjacentes — porto da MRN.

Ndo disponivel. O dltimo
alteamento (linha de centro) foi
realizado pela empresa Pimenta
de Avila.

Empresa Projetista

Projetada pela Pimenta de Avila e
construida pela U&M Mineracéo.

Etapa Construtiva Atual Linha de Centro

Etapa Unica

Uma campanha executada pela
empresa Pimenta de Avila
(04/1997) e a outra pela empresa
Projel (04/2019).

Sondagens e investigacbes

Foram realizadas trés campanhas de
investigacGes geologico-geotécnicas
executadas pela Construnorte (05/2018) e
Projel (12/2018 e 04/2019).

1978 (construcdo e inicio da

Data Concluséo N
operacao)

2002 (construcdo e inicio da operacéo)
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4.1.1. Barragem Agua Fria

A Barragem Agua Fria é uma barragem de terra e possui a finalidade de acumular 4gua e aportar os
sedimentos provindos dos péatios de estocagem de minérios e &reas adjacentes — porto da MRN.

Foi construida até a EI. 49,0 m e a operacdo iniciada no ano de 1978. A estrutura foi implantada cerca
de 900,0 m a jusante da barragem Al. Em 1997, foi desenvolvido pela empresa Pimenta de Avila o
projeto de alteamento da estrutura para que atingisse a El. 50,0 m, com o objetivo de aumentar a
capacidade do reservatorio e solucionar problema referente a turbidez da dgua, alem de implantar uma
berma a jusante do macico com aproximadamente 70,0 m de largura. As obras de alteamento e da
construcdo da berma de refor¢o foram concluidas no ano de 1999. Hoje a barragem se encontra com
elevacdo aproximada de 50,00 m.

O macico, com 8,0 m de altura, foi executado com material terroso compactado, tendo sido apoiado
sobre solo mole. A crista possui 7,0 m de largura e 206,0 m de comprimento. O sistema de drenagem
interna da barragem é constituido por um filtro vertical interligado ao tapete horizontal, ambos em areia.

A regido das ombreiras da barragem Agua Fria é composta predominantemente por solo lateritico,
proveniente da alteracdo das rochas da Formacdo Alter do Ch3o. Na parte central da barragem Agua
Fria, ocorre solo mole (SPT de 1 a 4 golpes), organico, de coloracdo escura, conhecida como turfa. A
espessura desse solo mole é da ordem de 6,0 m. Na Barragem Agua Fria, como a turfa ndo foi removida
da fundacdo, foi necessaria a execugdo de uma berma de equilibrio a jusante para garantir a estabilidade
da barragem. Durante a cheia do rio Trombetas essa berma fica submersa.

O sistema extravasor da barragem, localizado na ombreira esquerda, consiste em um canal de soleira
livre, revestido em concreto armado com sec¢do retangular, composto pelos seguintes trechos: canal de
aproximacdo em terreno natural, emboque, canal do vertedor, rapido (descida em degraus) e bacia de
dissipacdo. O canal de restituicdo, por sua vez, € revestido por blocos de rocha, em seu fundo, e por
gabides caixas nas laterais, e estd posicionado ao final da estrutura de dissipacao.

A barragem Agua Fria possui seu sistema de drenagem interna composto por filtro chaminé vertical e
tapete horizontal de areia de 1,0 m espessura com a saida da drenagem ocorrendo pela ombreira direita
da barragem. O tapete horizontal (drenante), foi prolongado do macico inicial, seguindo sob as bermas
de estabilizacdo para drenar o contato das bermas com a fundacdo. O dreno de pé foi projetado para
conduzir o fluxo de &gua para fora da barragem e situa-se na estrutura original.

A barragem nao possui sistema de drenagem superficial formal (canaletas, descidas d’agua e caixas de
passagem).

O sistema de monitoramento da barragem é composto por camera de video e 09 (nove) marcos
superficiais de deformagdo. Conforme informado pela MRN e segundo o documento QD5-JPA-09-25-
737-RT, elaborado pela Pimenta de Avila, em fevereiro de 2020, foram instalados 13 (treze) piezémetros
elétricos no macico e em novembro foram entregues para a Geréncia de Barragens.

Na Tabela 4-2 sdo apresentadas as principais caracteristicas técnicas da Barragem Agua Fria.
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Tabela 4-2: Caracteristicas técnicas da Barragem Agua Fria.

Barragem Agua Fria

Tipo de Secéo

Homogénea (material terroso compactado) @

Elevacdo da crista

Variavel de El. 49,5 a 50,0 (manm) @

Altura méaxima do macico 8,0m®

Altura do macico 80m®
Comprimento da Crista 153,0m®

Largura do Coroamento Variavel de 7,0 m @
Inclinagdo do Talude de jusante 1V:1,6H @
Inclinagdo do Talude de montante 1V:1,5H @

Altura entre bermas ND.

Altura entre crista e berma ND.

Largura da berma de reforco

70,0 m (concluida em 1999 pela Pimenta de Avila) ®

Filtro Vertical (Areia)

Filtro chaminé vertical ®

Tapete Horizontal (Areia)

Sim @

Sistema Extravasor

Secdo e Material

Secdo retangular revestido em concreto armado @

minima EI. 49,5 m)

Soleira El. 48,50 m (manm) ®
Base 30m®

Altura 15m®
Comprimento 28,50 m @
Comprimento da bacia de dissipagdo 9,0m®

Reservatorio

Area de drenagem 9,8 kmz @

Area do Reservatorio (crista na elevagdo 115 000 mz @

Volume atual do reservatoério

470.000,00 m2 ®

N.A Max. Normal

4850 m ©®

Vazdo maxima do extravasor (TR 10.000
anos)

ND. N&o foi possivel obter os resultados do trénsito de
cheias para a Barragem Agua Fria. Isso ocorre porque 0
sistema extravasor da Barragem Agua Fria ndo comporta
de forma adequada um evento de 10.000 anos de tempo
de retorno, segundo a modelagem realizada ©

Notas:

(3) Documento: QD5-JPA-26-25-021-PL
ND: Néo disponivel

(1) Documento de referéncia: QD5-DAM-26-20-612-RT
(2) Documento de referéncia: QD5-TTB-26-20-022-MD

Na Figura 4-2 e na Figura 4-3 s&o apresentados o reservatdrio da Barragem Agua Fria e sua regido de

jusante, respectivamente.
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Figura 4-2: Reservatorio da Barragem Agua Fria (Fonte: Visita Técnica, WALM, 29/05/2023).

Figura 4-3: Regido de jusat da Barragem Agu Fria (nte: isia Técia,ALM, /05/2023).
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Na Figura 4-4 é apresentado o sistema extravasor da Barragem Agua Fria, localizado na ombreira
esquerda.

(CAaviso”)

BARRAGEM
M AGUA FRIA.

Figura 4-4: Sistema extavar da Barragem Agua Fria (Fonte: Visita Técnica, WALM, 29/05/2023).

Na Figura 4-5 € apresentada a localizacdo das placas de rota de fuga instaladas na crista da Barragem
Agua Fria.

2 4 : oo A A o B AR\ DA \
Figura 4-5: Placas de rota de fuga localizadas na ombreira esquerda e ombreira direita,
respectivamente (Fonte: Visita Técnica, WALM, 29/05/2023).
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4.1.2. Barragem Al

A Barragem Al possui a finalidade de acumular 4gua e aportar os sedimentos dos patios de estocagem
de minérios e areas adjacentes — porto da MRN. Foi construida em 2002, em etapa Unica, por maci¢o em
solo compactado, atingindo em sua concepcao final a elevacdo aproximada de 61,0 m. A estrutura foi
implantada a montante da barragem Agua Fria, a cerca de 900 m.

A regido das ombreiras da barragem Al é composta predominantemente por solo lateritico, proveniente
da alteracdo das rochas da Formacéo Alter do Chéo. Subjacente a argila arenosa amarelada ocorre outro
horizonte constituido por areia siltosa de colora¢do bege. Na parte central da Barragem Al, ocorre a
existéncia de solo mole organico, de coloracao escura, conhecida como turfa.

O sistema extravasor da estrutura, localizado na ombreira esquerda, consiste em um canal de soleira
livre, confeccionado em concreto armado e composto pelos seguintes trechos: emboque, canal do
vertedor, rapido (descida em degraus) e bacia de dissipacdo. O canal de restituicdo, por sua vez, €
revestido por blocos de rocha e esta posicionado ao final da estrutura de dissipacéo.

O sistema de drenagem interna da Barragem Al é composto por tapete horizontal de areia que possui
1,00 m de espessura, filtro vertical de areia que possui largura média de 0,80 m, atingindo a elevacéo de
59,00 m (2,00 m abaixo da crista da barragem), camada de transicdo de areia entre o aterro e o terreno
natural que se estende da fundacéo até a elevacao 59,00 m e dreno de pé localizado no final do tapete
drenante constituido por geotéxtil ndo tecido e material granular de bauxita lavada. Possui cerca de 1,00
m de espessura, 1,20 m de altura e cerca de 120,00 m de extensao.

A Barragem Al possui seu sistema de drenagem superficial formado por canaletas de concreto com
declividade de 0,5% no pé dos taludes e bermas e caixas de passagem para onde a agua da chuva é
direcionada.

O sistema de monitoramento consiste em 14 piezdmetros, 02 pocos de inspecdo, 02 medidores de vazao
implantados na ombreira esquerda do macico e uma cadmera de video. Os instrumentos sdo monitorados
a cada 15 dias.

Na Tabela 4-3 sdo apresentadas as principais caracteristicas técnicas da Barragem Al.

Tabela 4-3: Caracteristicas técnicas da Barragem Al.

Barragem Al
Tipo de Secdo Homogénea (material terroso compactado) @
Elevacio da crista El. 61,0 (manm) @
Altura do macico ~11,0m®
Comprimento da Crista 173,00 m®
Largura do Coroamento Variavel de 10,72121m®
Inclinacdo do Talude de jusante 1V:1,8H D
Inclinacdo do Talude de montante 1V:2H®
Altura entre bermas Variando entre 1,0a4,5m @
Altura entre crista e berma Variando entre 2,7a2,9m®
Filtro Vertical (Areia) Sim @
Tapete Horizontal (Areia e Brita) Sim @
Sistema Extravasor
Secdo e Material | Secéo retangular revestido em concreto armado @
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Soleira El. 59,00 m (manm) &

Base 30m®

Altura 2,00m®

Comprimento 30,60m®

Comprimento da bacia de dissipacio 7.0m®

Reservatorio

Area de drenagem 0,744 km2 @)

Area do Reservatorio (El. 60,60 m) 102 400 m2 @

Volume atual do reservatorio 540.000,00 m3 ©)

N.A Max. Normal 59,00 m ®

Vazo méaxima do extravasor (TR 10.000 anos) 11,47 m3/s ©

Notas:

(1) Documento de referéncia: QD5-DAM-26-20-611-RT

(2) Documento de referéncia: QD5-TTB-26-20-023-MD

(3) Documento: QD5-JPA-26-25-021-PL

Na Figura 4-6 e na Figura 4-7 sdo apresentados o reservatorio da Barragem Al e sua regido de jusante,
respectivamente.

Figr4-6: Reservatorio da Barragem Al (Font: Visita ecnlca, WALM, 29/0/2023).
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Figu -: Talude de Juante d arreml (Fnte: |S|ta Tecnlca,WAL, 2/05/2023).

Na Figura 4-8 é apresentado o sistema extravasor da Barragem A1, localizado na ombreira esquerda.

Figura 4-8: Sistema extravasor da Barragem Al (Fonte: Visita Técnica, WALM, 29/05/2023).
4.2. Classificacio Resolucdo ANM n° 95/2022, de 07 de fevereiro de 2022

De acordo com o Artigo 5° da Resolugéo n° 95/2022, as barragens de mineracéo deverdo ser classificadas
pela ANM em consonancia com o art. 7° da Lei n°® 12.334/2010 quanto a Categoria de Risco e ao Dano
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Potencial Associado em alto, médio ou baixo. Para tanto, deve ser utilizado o quadro conforme Anexo
IV da referida resolucéo, mostrado na Figura 4-9.

MOME DA BARRAGEM:
DATA DA CLASSIFICACAO DO ENQUADRAMENTO:

1 CATEGORIA DE RISCO (CRI) PONTOS
1.1 Caracteristicas Técnicas

1.2 Estado de Conservacdo (EC)

13 Plano de Seguranca de Barragens (P5B)

PONTUACAD TOTAL (CRI) = CT + EC + PSB
CLASSIFICACAO DE RISCO

o CATEGORIA DE RISCO CRI
w 'S
S = ALTA >= 80 OU EC = 10 (*)
e =
X @
= X
< g MEDIO 40 < CR1 < 80

(]

BAIXO < =40

(*} Pontuacdeo (10) em gualguer coluna de Estado de Conservacdo (EC) implica
gutomaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem

MOME DO EMPREENDEDOR:
CLASSIFICACAO PARA BARRAGEM DE MINERACAO

2 DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) PONTOS
2.1 Volume do reservatdrio
2.2 Existéncia de populacdo a jusante
2.3 Impacto Ambiental
24 Impacto Socicecondmico
PONTUACAO TOTAL (DPA)

CLASSIFICACAO DANO

Q
w ' DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
]
3 = ALTO >=13
24
L -

2 MEDIO 7<DPA<13

Figura 4-9: Quadro de classificacdo de barragens de mineragdo conforme o Anexo 1V da Resolucéo
ANM n° 95/2022.
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Os relatorios de inspecdo de seguranca regular de barragens (RISR) das estruturas Barragem Agua Fria
(QD5-TPF-26-22-587-RT) e Barragem Al apresentam a classificagdo de ambas por Categoria de Risco
e Dano Potencial Associado. Na Tabela 4-4 encontra-se o resultado.

Tabela 4-4: Classificacdo das estruturas conforme Resolucdo ANM 95/2022.

Estrutura Pontuacdo para CR | Classificacdo CR | Pontuagdo para DPA | Classificacdo DPA
Agua Fria 29 Baixo 11 Médio
Al 19 Baixo 11 Meédio

5. DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO E ACOES ESPERADAS EM CADA
SITUACAO DE EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

Para a identificacdo das anomalias e das emergéncias, bem como a definicdo das respectivas acdes
emergenciais neste PAEBM, adotou-se como premissa que as barragens Agua Fria e Al estdo
atualmente em operacé&o.

5.1. Deteccéo de Emergéncia

Situacdes de emergéncia sdo situacdes decorrentes de adventos que afetem a seguranca da barragem e
possam causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacdo da vida, da satde, da
propriedade e do meio ambiente.

De acordo com o Artigo 40 da Resolugdo ANM n° 95/2022, alterado pela Resolugdo ANM n° 130/2023,
considera-se iniciada uma situacdo de alerta ou emergéncia quando:
I.  Situacdo de Alerta:

a. For detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro Matriz de
Classificacao quanto a Categoria de Risco (Estado de Conservacao) (Anexo 1) em 2 (dois)
EIR seguidos; ou

b. For detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranga, mas que deve
ser controlada e monitorada; ou

c. A DCO nao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45 desta
Resolucéo; ou

d. A DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do PAEBM
da barragem; ou

e. abarragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

f. Acritério da ANM.

Il. Situacdo de Emergéncia:

a. Iniciar-se uma Inspecédo de Seguranca Especial da Barragem de Mineragéo; ou

b. For constatada anomalia que resulte em 6 (seis) pontos na mesma coluna do Quadro
Matriz de Classificacdo quanto a Categoria de Risco (Anexo 1.) em 4 (quatro) IER
seguidos;

¢. Quando for detectada anomalia com pontuacdo 10 (dez) no EIR,;

d. Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura;
ou
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e. quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 £ FS < 1,50 ou Fator de
Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,20 £ FS < 1,30 ou quando o Fator de
Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,20 £ FS < 1,50 para os casos elencados no
inciso I, § 5°, do art. 54 desta Resolugéo; ou

f. Acritério da ANM.

A deteccdo das situacdes de emergéncia com antecipacao suficiente, permite a analise da ocorréncia para
que seja possivel definir as providéncias necessarias em cada caso e implementacdo das a¢Oes corretivas.
A Figura 5-1 mostra a arvore de falhas de um eventual acidente nas estruturas e facilita a deteccédo de
uma situacgao de alerta ou emergéncia.
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FUNDAGAO
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DIMINUICAO DA
BORDA LIVRE
TRANSITO DE CHEIA
‘ MAIOR QUE A DE

PROJETO

Causadores Anomalias

Figura 5-1: Arvore de falhas de um eventual acidente nas estruturas das barragens

GALGAMENTO

5.2. Avaliacédo de uma situacédo de emergéncia

As inspec0es visuais juntamente com a analise de leituras da instrumentacé&o das barragens séo atividades
essenciais para a avaliacdo do estado de seguranca das estruturas, uma vez que permitem detectar sinais
prévios (evidéncias) do mau comportamento das estruturas e/ou do que pode vir a se tornar uma
emergéncia.

As inspecOes devem ser executadas por equipe qualificada e treinada para identificar desvios em relagdo
as normas e irregularidades (anomalias) que possam se desenvolver e afetar potencialmente ou de
imediato a seguranca das barragens. A periodicidade destas inspecdes é necesséria para manter o bom
funcionamento do Sistema de Disposicdo de Rejeitos e obter um histérico do comportamento das
estruturas. A frequéncia com que as estruturas devem ser inspecionadas deve constar no Manual de
Operacdo das barragens. No caso de ocorréncia de alguma anomalia, a frequéncia de inspecdo devera
ser intensificada.

As leituras dos instrumentos e andlises dos resultados deverdo ser realizadas por equipe especializada,
tendo-se em vista 0s seguintes objetivos:

e Correlacionar as leituras dos instrumentos com os niveis de controle estabelecidos, de forma a
indicar os procedimentos a serem seguidos;
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e Detectar condicGes insatisfatorias nas barragens que ndo foram possiveis de serem observadas
pela inspecéo visual.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situagdo de emergéncia para as barragens

Agua Fria e Al, estéo relacionados principalmente a:

e Obstrucdo do sistema extravasor, volume de amortecimento insuficiente para passagem de
onda de cheia ou falhas em estruturas de concreto que podem ocasionar o galgamento da

barragem;

e Falhas no sistema de drenagem interna, que podem gerar gradientes hidraulicos elevados e
percolacdo ndo controlada de agua (piping) no macico ou na fundacéo;
¢ Movimentos de assentamento do macico, baixa resisténcia dos materiais de fundagdo ou do
macico, elevacao das poropressdes ou eventos sismicos, que podem gerar trincas, deformacdes
e recalques, levando a instabilizacdo da barragem;
e Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda de resisténcia
por parte do macico ou fundacdo e eventos sismicos, que podem gerar deslizamentos e
escorregamentos dos taludes, levando a instabilizacdo da barragem.

As situacbes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer nas barragens Agua Fria e Al estdo
associadas a determinadas causas, que por sua vez apresentam evidéncias que possibilitam sua
identificacdo. As possiveis causas e suas evidéncias encontram-se apresentadas na Tabela 5-1.

Tabela 5-1: Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Instabilizacdo

material de fundacdo /
macico

Modo de Falha Causa Evidéncias
Volume de e Diminuicédo da borda livre
amortecimento Escoamento de agua sobre o talude de jusante
insuficiente
Galgamento e Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo,
Obstrugdo do sistema etc. dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
extravasor e Diminuigdo da borda livre
e Escoamento de &gua sobre o talude de jusante
Percolacao nao e Surgéncias de 4gua
controlada de A&gua | Gradientes  hidrdulicos | ¢  Carreamento de particulas
(piping) no macico ou | elevados e Variagdo das poropressdes (leitura  dos
na fundacéo piezOmetros)
e Recalque diferencial do maci¢co ou ruptura de
Baixa resisténcia do taludes

Surgimento de trincas e/ou erosdes
Subsidéncia (s)
Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Eventos sismicos

Recalque diferencial do maci¢o ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas e/ou erosdes

Subsidéncia (s)

Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Elevagdo das poropressdes

Leitura de piezdbmetros
Saturacdo do macico
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5.3. Classificacao dos Niveis de Emergéncia

Tendo ainda como base a Portaria do ANM n° 130/2023, artigo 40 e 41, o diagndstico do nivel de
seguranga da barragem, estaré de acordo com a Tabela 5-2.

Tabela 5-2: Niveis de emergéncia

NIVEL DE ALERTAOU
EMERGENCIA

CARACTERIZACAO

NIVEL DE ALERTA

Considera-se iniciada uma Situacéo de Alerta quando:

a) for detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) ha mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacdo) (ANEXO I) em 2 (dois) EIR seguidos; ou

b) for detectada anomalia que nao implique em risco imediato a seguranga,
mas que deve ser controlada e monitorada; ou

C) a critério da ANM.

NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

Caracteriza-se um nivel de emergéncia NE-1 quando:

a) estiver com Categoria de Risco Alta; ou

b) quando for detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna
do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservagdo) (ANEXO 1) em 4 (quatro) EIR seguidos;

¢) quando for detectada anomalia com pontuagéo 10 (dez) no EIR;

d) quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 £ FS < 1,50 ou
Fator de Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,20 £ FS < 1,30 ou
quando o Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,20 £ FS <
1,50

f) para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de
seguranca da estrutura.

NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE- 2)

Caracteriza-se um nivel de emergéncia NE-2 quando:

a) quando o resultado das a¢Oes adotadas na anomalia identificada no nivel
de emergéncia NE-1 for classificado como “néo controlado™; ou

b) o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,10 £ FS < 1,30 ou Fator de
Seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,00 £ FS < 1,20.

Com o objetivo de auxiliar a implementacdo de providéncias e a¢fes corretivas foram criadas Fichas de
Emergéncia que se encontram no Apéndice IV separadas por Nivel de Emergéncia, respectivamente,
Nivel 1 (NE-1), Nivel 2 (NE-2) e Nivel 3 (NE-3). Nestas Fichas constam a indicacdo das ocorréncias,
bem como suas possiveis consequéncias, 0s procedimentos corretivos e 0s materiais e equipamentos
necessarios para a reparacao das ocorréncias listadas. As fichas podem ser destacadas e levadas a campo.
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6. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Qualquer integrante do quadro de pessoal e/ou visitante da area pode detectar anormalidade/incidente
nos macicos e reservatorio das barragens Agua Fria e Al, e uma vez detectados, devem ser reportados
imediatamente a Equipe de Seguranca da Barragem. Esta equipe avaliara se esta situacao corresponde a
uma emergéncia ou se € possivel reparar a anormalidade e encerra-la sem necessidade de ativagdo deste
PAEBM. Esta deteccdo podera ocorrer, também, durante a realizacdo de inspecfes regulares de
seguran¢ca ou de rotina quando sdo executados os procedimentos de acompanhamento e de
monitoramento dos instrumentos instalados na barragem.

A partir da confirmacdo da emergéncia pela Equipe de Seguranca da Barragem, o Coordenador de
PAEBM sera acionado, o qual avaliard a emergéncia junto com esta Equipe, e definira o nivel da mesma,
podendo ser Nivel 1, Nivel 2 ou Nivel 3.

Os fluxogramas de notificacdes do PAEBM para as barragens Agua Fria e Al contendo os acdes a serem
seguidos de acordo com o nivel de emergéncia estdo apresentados na Figura 9-2 na Figura 9-3 e na
Figura 9-4.

6.1. NIVEL 1

Caso a situacao seja controlavel (Nivel 1 ou 2), ou seja, a situacdo afeta a seguranca da barragem, porém
de maneira remediavel, o Coordenador do PAEBM devera acionar a Inspecéo de Seguranga Especial,
estado de prontiddo da barragem e orientar as devidas agdes corretivas juntamente com a Equipe de
Reparo de Emergéncias.

Concomitantemente as a¢des de controle da anomalia, o representante legal do empreendimento devera
acionar o fluxo de notificacdo interna e o acionar a Comunicacdo que ira comunicar para prefeituras
municipais e 6rgdo ambiental e o Coordenador do PAEBM fara notificacdo para a ANM e o COl a
Defesas Civis Nacional, Estadual e Municipais e profissional responsavel técnico pela barragem.

A lista de contatos internos para acionamento dos componentes de resposta a emergéncia devera ser
mantida atualizada no APENDICE VII deste PAEBM.

Seré realizada a evacuacao preventiva da area da estrutura (Alerta Preventivo), no intuito de assegurar a
integridade dos trabalhadores em obras ou operacdo das areas a jusante da estrutura.

Para mais informacdes, consultar as fichas de emergéncia Nivel 1.
6.2. NIVEL 2

Caso a situacdo do Nivel 1 ndo tenha sido contornada, o Coordenador do PAEBM devera acionar as
acOes de controle da anomalia e acionar o fluxo de notificacdo interna e o acionar a Comunicagéo ird
comunicar para prefeituras municipais e érgdo ambiental e o Coordenador do PAEBM fara notificacao
para a ANM, Defesas Civis Nacional, Estadual e Municipais e profissional responsavel técnico pela
barragem.
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O Coordenador do PAEBM em conjunto com a Defesa Civil deve definir estratégias para a evacuacao
preventiva na Zona de Autossalvamento e o acionamento das sirenes de alerta, uma vez que a situagéo
se agravou e ha risco de evolugédo para uma ruptura.

A lista de contatos internos para acionamento dos componentes de resposta a emergéncia devera ser
mantida atualizada no APENDICE VII deste PAEBM.

Para mais informacg0es, consultar as fichas de emergéncia Nivel 2.
6.3. NIVEL 3

Caso a barragem esteja na iminéncia de romper ou se a ruptura estiver ocorrendo, o coordenador do
PAEBM e Representante Legal do Empreendimento deverdo autorizar o acionamento do Sistema de
Alerta e Emergéncia (SAE) em todas a ZAS (Zona de Autossalvamento).

Concomitantemente as acdes de controle da anomalia, o representante legal do empreendimento devera
acionar o fluxo de notificacdo interna e o acionar a Comunicacdo ira comunicar para prefeituras
municipais e 6rgdo ambiental e o Coordenador do PAEBM faré notificacdo para a ANM, Defesas Civis
Nacional, Estadual e Municipais e profissional responsavel técnico pela barragem.

Para descrigdo sintética das principais SITUACOES DE EMERGENCIA, por nivel de emergéncia,
associadas aos modos de falha possiveis, consulte a Tabela 5-1. Salienta-se que outras situacdes poderao
ser identificadas, as quais deverdo ser avaliadas e classificadas pelo Coordenador do PAEBM, COI e
EoR.

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada situagao de
emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia no APENDICE 1V do Item 14.
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7. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
7.1. Descricdo dos Procedimentos Preventivos

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a manutencao
do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca, de modo a evitar situacbes que ponham em risco as
barragens e as areas a jusante. Estes procedimentos fazem parte do sistema de gestdo de seguranca da
MRN.

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condigéo de seguranca e o funcionamento
adequado de todos os componentes das barragens consistem nos itens mencionados a seguir.

7.1.1. Inspecdes de Seguranca Regular (ISR)

A MRN realiza inspecao e preenche as Fichas de Inspecdo de Seguranca Regular quinzenalmente. As
inspecdes sdo realizadas pela equipe técnica interna por meio de visualizagbes de campo de todos 0s
componentes da barragem, buscando identificar problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com o
respectivo registro em Ficha de Inspecéo Regular.

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, € realizado o registro na Ficha de Inspe¢do além do
registro fotografico. O engenheiro geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Além disso,
sdo realizados registros fotograficos das anomalias detectadas. Mensalmente, a equipe técnica da MRN
elabora um Relatério de Inspecdo, onde séo apresentadas as anomalias observadas durante 0 més que
possam comprometer a seguranga das estruturas, e as agdes a serem tomadas. Caso sejam constatadas
anomalias com pontuacdo maxima de 06 (seis) pontos no Estado de Conservacdo da Matriz de Categoria
de Risco, da Resolucdo n° 95/2022, é previsto dentro dos processos da MRN a abertura das acGes
previstas no PAEBM, bem como a realizacdo de Inspecdo de Seguranca Especial (ISE).

Caso seja constatada uma situacao de emergéncia, deverdo ser realizados os “Procedimentos Corretivos”
descritos no item 7.2. Para anomalias ndo emergenciais sdo elaborados os Planos de Acéo Preventivos.

7.1.2. Monitoramento (Leituras e Anélise da Instrumenta¢éo)

O sistema de monitoramento da barragem Al consiste em 23 piezdmetros elétricos, 14 piezdbmetros, 02
pocos de inspecdo, 02 medidores de vazdo implantados na ombreira esquerda do macico, 01 régua de
nivel, uma camera de video e um Radas Orbital (INSAR). A barragem Agua Fria possui 02 réguas de
nivel, 13 piezémetros elétricos, um Radas Orbital (INSAR) e uma cdmera de video.

Os instrumentos sdo lidos diariamente e as leituras sdo analisadas primeiramente pela equipe interna da
MRN e posteriormente por uma empresa externa contratada tendo-se como objetivos correlacionar as
leituras dos instrumentos com os niveis de controle e detectar condic¢des insatisfatorias na barragem que
ndo foram possiveis de serem observadas pela inspe¢éo visual.

O sistema de monitoramento e instrumentacdo é melhor detalhado no ANEXO V.
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7.1.3. Manutencao

Os servicos de manutencéo das barragens também séo acionados a partir de observacdes constatadas nas
inspecOes regulares, durante a operacdo e/ou em auditorias realizadas por empresas contratadas. A
manutencdo é programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a
progressao da mesma, evitando comprometer a operacgdo e seguranca da estrutura.

7.2. Descrigéo dos Procedimentos Corretivos

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de desempenho que possam
afetar a seguranca da barragem, ou seja, quando detectada alguma anomalia que caracterize uma situacao
de emergéncia na barragem. Essas a¢des possuem prioridade de atendimento pela equipe de Operagéo e
Manutencao.

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada situacao de
emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos APENDICE IV do Item 14.

Para a descricio dos RECURSOS DISPONIVEIS para serem utilizados no tratamento das causas de
situacbes adversas identificadas na barragem, materiais, equipamentos e ferramentas para essas
situacOes, assim como a localizacdo e forma de deteccdo, consulte o Item 8.

Destaca-se que 0s equipamentos disponiveis ndo sdo alocados para atendimento a emergéncia, eles sdo
equipamentos que compdem o quadro operacional da empresa e na declaracdo da emergéncia serao
revertidos diretamente para controle e mitigacdo da situacao adversa identificada.

A Tabela 7-1 apresenta a relacdo das situacfes de emergéncia com respectivos niveis e fichas de
emergéncia para as duas barragens.

Tabela 7-1: Relacdo das situagdes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de
Emergéncia - Barragem Al e Barragem Agua Fria.

Situacio de Emeraéncia Modo de Nivel de Ficha de
¢ g Falha Emergéncia | Emergéncia
Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo .
. i . - 1 Ficha 1
de capacidade vertente; reducdo da borda livre.
As acbes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a .
DA 2 Ficha 2
anomalia ndo foi extinta ou controlada. Galgamento
Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A .
. ] 3 Ficha 3
ruptura € iminente ou esté ocorrendo.
Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de | percolagio nio 1 Ficha 4
comprometimento da seguranca da estrutura. controlada de
As acles adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a | agua (piping) 2 Ficha 5
anomalia ndo foi extinta ou controlada Nno macico ou
Erosdo regressiva (piping) com evolugdo e desenvolvimento da | Na fundagdo .
L , 3 Ficha 6
brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.
Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura | Instabilizagdo 1 Ficha 7
(deformacGes e recalque).
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. x . Modo de Nivel de Ficha de
ST 0 et Falha Emergéncia | Emergéncia
As acles adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a .
A 2 Ficha 8
anomalia ndo foi extinta ou controlada.
Instabilizacdo em evolucdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. 3 Ficha 9

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.
Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da 1 Ficha 10
seguranca da estrutura (deterioracdo dos taludes/paramentos).
As agbes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a | Instabilizagdo
anomalia ndo foi extinta ou controlada.
Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura.
A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

2 Ficha 11

3 Ficha 12

7.3. Medidas Especificas para Resgate de Pessoas e Animais, Mitigacao de Impactos
Ambientais, Assegurar o Abastecimento de Agua e Salvaguardar o Patrimonio Cultural

As medidas especificas para resgate de pessoas e animais, assim como para mitigar impactos ambientais
e para assegurar o abastecimento de &gua e salvaguardar o patrimonio cultural das comunidades
potencialmente afetadas no eventual rompimento de estruturas devem ser elaborados em consonancia
com o Plano de Contingéncia (PLANCON) da Defesa Civil Municipal.

O PLANCON apresentado (QD5-GOD-00-23-016-RT) contém o Plano de Contingéncia das Barragens
Al e Agua Fria, documento este que define os “procedimentos a serem seguidos e recursos a serem
empregados em uma situagio de emergéncia” (MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2016).
O objetivo principal de um Plano de Contingéncia é mitigar danos humanos num cenario de desastre,
trazendo o planejamento de a¢BGes necessarias para que o0 maior numero de pessoas seja alertada e saiba
como agir em tempo habil, seguindo as rotas de fuga e chegando aos pontos de encontro.

O Anexo |1 apresenta o Plano de Contingéncia.
8. RECURSAOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUAQAO DE
EMERGENCIA

A lista com a descricdo dos recursos disponiveis para o tratamento das causas da situacao adversas esta
elencada no APENDICE IX.
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9. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA
9.1. Fluxograma de Notificacéo para os Niveis de Alerta e Emergéncia

Os fluxos de notificacdo variam conforme o Nivel de Alerta e Emergéncia. Apresenta-se, a seguir, uma
breve descri¢do e uma esquematizacdo dos fluxos para cada um desses niveis.

9.1.1. Fluxo de Notificacdo para Nivel de Alerta

Caso a situacdo ainda seja controlavel pelo empreendedor e a ocorréncia ndo tenha afetado a estrutura
da barragem, caracteriza-se o Nivel de Alerta e as notificacBes permanecem no ambito interno. Ao
identificar a situacdo de emergéncia o operador de turno informa ao seu supervisor imediato que por sua
vez comunica ao Coordenador do PAEBM. Este ultimo aciona os Grupos de Operacdo e Manutencdo e
de Reparos de Emergéncia para atuarem na corre¢do do problema. A Figura 9-1 apresenta o fluxo de
Nivel de Alerta.

Caso julgue necessario, o Coordenador do PAEBM comunicara a anomalia e as informacdes obtidas na
inspecédo ao consultor/projetista para discutir o problema e definir a acdo de resposta.

9.1.2. Fluxo de Notificacdo para os Nivel de Emergéncia 1 (NE-1), Nivel de Emergéncia 2
(NE-2) e Nivel de Emergéncia 3 (NE-3)

As Figura 9-2, Figura 9-3 e Figura 9-4 mostram os Fluxos de Notificacdo para os Niveis de Emergéncia
NE-1, NE-2 e NES.
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9.2. Notificacdo na Zona de Autossalvamento

E previsto ja no fluxograma de notificacdo NIVEL 2 e 3, o alerta na area de autossalvamento, de forma
antecipada para evacuagdo das pessoas para pontos de encontro (&reas seguras).

Neste PAEBM, o trecho a jusante da barragem até a confluéncia com o rio Trombetas, localizado no
municipio de Oriximina/PA, atingido pela mancha foi classificado como ZAS. De acordo com as
legislagdes vigentes a ZAS refere-se a regido cujo tempo de chegada da onda de cheia provocada pela
ruptura da barragem € tdo curto que se considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencéao das
autoridades competentes em caso de acidente. Entretanto, conforme relatado no Estudo de Ruptura
Hipotética - Dam Break (documento: QD5-WAL-26-25-003-RT) a chegada da cheia oriunda da ruptura
hipotética em cascata das Barragens Agua Fria e Al por galgamento foi observada apenas até uma
distancia de cerca de 0,5 km a jusante do macico da Barragem Al e o tempo de chegada foi de cerca de
18 minutos.

Em funcéo do pequeno incremento do nivel de dgua observado em toda a mancha de inundagdo no
cenario chuvoso, inferior ao critério de chegada da cheia (i.e., inferior a 0,10 m), o limite da ZAS foi
considerado o cenario de rompimento em cascata no dia seco. O cendrio no dia seco incide no vale seco,
apresentando entdo um nivel de agua mais elevado no igarapé em relacdo ao cenario chuvoso. Assim a
ZAS consiste no limite da mancha de ruptura em cascata das estruturas no dia seco.

As equipes de emergéncia da MRN e recursos da empresa, uma vez acionados, ficardo de prontiddo em
suas bases e/ou deslocadas para pontos estratégicos conforme necessidade para aviso as comunidades
presentes no entorno. Serd efetuado o acionamento das sirenes de alerta e as pessoas serao orientadas
a se deslocar pelas rotas de fuga até os pontos de encontro, seguindo sinalizacdo presente na area.

10. RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAEBM

Quando a ocorréncia de emergéncia ndo € passivel de controle interno, existird a necessidade de a¢oes
nas areas situadas no entorno do empreendimento, afim de minimizar o impacto a populacGes e ao meio
ambiente.

Nessas situacdes, as acdes ndo serdo desempenhadas apenas pela MRN, sendo necessaria a atuagdo de
diferentes orgdos (Defesa Civil ou outro 6rgdo publico competente) e autoridades publicas no
estabelecimento de contato e nas providéncias junto a comunidade local.

Os oOrgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a ocorréncia de
situacOes de emergéncia nos municipios, através da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas
(municipal, estadual e/ou federal). A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma
situacdo de emergéncia de grande impacto, deve-se inserir na sistematica ja estabelecida pelos érgéos
da administracdo publica para a mitigacdo dos efeitos das situacdes de emergéncia em geral. A MRN
deveréa se submeter a essa sistematica, devendo com eles contribuir, além de supri-los, permanentemente,
de informac0es atualizadas, acompanhando a atuacdo destes 6rgaos externos.

Os procedimentos desse PAEBM consideram que, em uma situagdo de emergéncia, a coordenacao das
acdes junto a pessoas que se encontrem a jusante sera de responsabilidade da MRN. Preferencialmente,
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a Defesa Civil, tdo logo seja possivel, devera tornar-se a responsavel pelo acionamento e coordenacao
da atuacdo dos demais drgdos publicos envolvidos no enfrentamento de uma situacdo de emergéncia
envolvendo as estruturas do sistema, a partir da comunicacao da situacdo de emergéncia pela MRN

As atuacdes PAEBM estao divididas em dois niveis de atuacéo:

INTERNO: atuacdo é exercida por funcionarios da MRN que tém como responsabilidades: a deteccéo,
avaliacdo e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execucdo das acOes
corretivas, o alerta a populacdo da zona de autossalvamento e a notificacdo/comunicacdo aos agentes
externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e Orgdos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, por meio
da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

Um Comité de Gerenciamento de Crise devera ser constituido com os membros internos da MRN afim
de sistematizar os procedimentos e auxiliar na atuacao e coordenacéo das a¢cdes. A Figura 10-1 apresenta
0 organograma do comité proposto.

Comité de EMPREENDEDOR/
- COMITE DIRETIVO

Gerenciamento

de Crise COORDENADOR DO
PAEEM

|
= EQUIPE DE APODIO PARA
ASSESS01an o)
Acoes de prevencao, Coordenador do PAEEM
manutencgao, mitigacao e nos aspectos juridicas)
reparo ambientaijs, sociais e
NNanceiros;

EQUIPE TECNICA DE GEOTECNIA EQUIPE DE SEGURANCA DO TRABALHO Lo

4 EQUIPE DE OPERAGAO E MANUTENGAD EQUIPE DE MEIO AMBIENTE

GRUPO DE REPAROS DE EMERGENCIA EQUIPE DE SEGURANCA PATRIMONIAL {5

-+

EQUIPE DE COMUNICAQED

f

EQUIPE DE RELAGOES COMUNITARIAS [

GRUPO DE COMBATE E SALVAMENTO/ -
BRIGADA DE EMERGENCIA

GRUPO DE ASSESSORIA JURIDICA

Figura 10-1: Organograma do Comité de Gerenciamento de Crise.
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10.1. Comité Diretivo

O Comité Diretivo € composto pela diretoria da MRN, tendo como principais atribuicdes:

Designar formalmente um coordenador do PAEBM e seu substituto para coordenar as acgoes
descritas no PAEBM,;

Oficializar a emergéncia no ambito externo;

Disponibilizar recursos (quando a necessidade de recursos for além da autonomia do
coordenador do PAEBM);

Gerir assuntos juridicos;

Coordenar a comunicacdo oficial com os socios (acionistas) da empresa, com a imprensa e
demais partes interessadas.

10.2. Coordenador do PAEBM

O Coordenador do PAEBM deve ser um profissional que tenha capacidade de lideranca, total dominio
e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e médo de obra a serem utilizados nas a¢oes
corretivas e/ou emergenciais, possuindo ao mesmo tempo ascendéncia gerencial sobre a equipe e total
conhecimento sobre as estruturas do Sistema de Disposicdo de Rejeitos de Finos do Porto.

O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboracgéo de todos os envolvidos
no Plano. Suas principais atribuigdes sao:

Deve ser profissional designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade
para mobilizacdo de equipamentos, materiais e méo de obra a serem utilizados nas agdes
corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungéo;
Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificacdes;
Auxiliar o Empreendedor quando solicitado pelo mesmo;

Classificar a emergéncia;

Promover evacuacgdo preventiva na area da barragem;

Autorizar o acionamento do Sistema de Alerta (SAE) em toda a ZAS;

Informar ao empreendedor;

Acionar o Grupo de Operagdo, Manutencdo e Obras para que as acgdes corretivas sejam
providenciadas;

Comunicar a emergéncia para Defesa Civil do Municipio de Oriximina

Comunicar a emergéncia para Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado do Para
(CEDEC-PA);

Comunicar a emergéncia para Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM);

Comunicar a Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC);

Acompanhar andamento das a¢des corretivas.
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10.3. EoR

Esta equipe deve ser integrada por técnicos e engenheiros dotados de familiaridade com a operacéo e
rotinas das estruturas, tendo as seguintes atribuicbes quando da ocorréncia de uma situacdo de
emergéncia:

Fornece durante todo o ciclo de vida das estruturas, apoio técnico ao Diretor Presidente,
Autoridades Reguladoras, Revisores Independentes e demais profissionais envolvidos com
seguranca de barragens na MRN;

Verificar se o Sistema de Rejeitos e Recuperagdo de Finos esta sendo projetado e construido com
critérios técnicos adequados, de acordo com os objetivos de performance, exigéncias legais,
normas e diretrizes aplicaveis;

Acompanhar, registrar e interpretar o desempenho geotécnico das estruturas, por meio dos
procedimentos de operacdo, manutencdo e vigilancia (monitoramento e inspecao).

10.4. Centro de Operacoes Integradas (COI)/ Técnico de Campo/ Equipe de Geotecnia

Esta equipe deve ser integrada por técnicos e engenheiros dotados de familiaridade com a operacéo e
rotinas das estruturas, tendo as seguintes atribuicdes quando da ocorréncia de uma situacdo de
emergéncia:

Executar monitoramento e inspecdes de rotina;

Realizar avaliacdo da anomalia / incidente;

Realizar junto com o Coordenador do PAEBM a classificacdo do Nivel de Emergéncia;
Acionar o sistema de alerta (SAE);

Informar emergéncia para a ANM via SIGBM,;

Executar as Inspecdes de Seguranga Especiais (ISE);

Elaborar junto com o Coordenador do PAEBM a Declaragdo e Relatorio Conclusivo de
Encerramento de Emergéncia.

10.5. Equipe de Operacéo / Planta de Beneficiamento

Esta equipe deve ser integrada por técnicos e engenheiros dotados de familiaridade com a operacéo e
rotinas das estruturas, tendo as seguintes atribuicfes quando da ocorréncia de uma situacdo de
emergéncia:

Paralisar o beneficiamento; Paralisar o langamento.

10.6. Grupo de Reparos de Emergéncias

Este grupo é integrado por técnicos e engenheiros que possuem atribuicdo de realizar reparos de
emergéncia nas barragens e suas estruturas associadas. Neste Plano este grupo é responsavel por:
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e Repassar informacdes para o Coordenador do PAEBM;

e Executar imediatamente as acdes corretivas relativas a situacdo de emergéncia.

e Solicitar recursos necessarios ao Coordenador do PAEBM, gerenciando a utilizacdo de tais
recursos;

e Desenvolver as a¢Oes de reparo necessarias ao controle da emergéncia conforme orientacoes
especificadas nos procedimentos internos e nas fichas de NE-1 e NE-2.

e Contribuir com informacdes relevantes para a elaboracdo do Relatério de Encerramento de
Eventos de Emergéncia.
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10.7. Equipe de Seguranca do Trabalho

Esta equipe € integrada por técnicos, engenheiros e pela Brigada de Emergéncia aptos a realizar apoio
de emergéncia nas barragens e suas estruturas associadas. Neste Plano essa equipe € responsavel por:

Acionar Corpo de Bombeiros de Oriximina;

Acionar Policia Militar de Oriximing;

Gerar lista de conferéncia do publico interno da area da barragem;

Controlar acesso e a movimentacao de pessoas e equipamento na area da ocorréncia.

10.8. Equipe de Meio Ambiente e Comunicagéo

Esta equipe é integrada por técnicos e engenheiros aptos a realizar apoio de emergéncia nas barragens e
suas estruturas associadas. Neste Plano essa equipe é responsavel por:

Comunicar a Prefeitura de Oriximina;

Comunicar governos estadual e federal,

Comunicar ao Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD);

Comunicar a Secretaria Executiva de Transporte do Estado do Para (SETRAN);

Comunicar Companhia de Saneamento do Para (COSANPA);

Comunicar as Centrais Elétricas do Para (CELPA);

Comunicar para Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Minera¢do (SEMMAM);
Comunicar ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA);

Comunicar ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE);

Comunicar para Agéncia Nacional de Aguas (ANA);

Comunicar a emergéncia para Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (CEMADEN).

10.9. Equipe de Comunicagéo e Relagdo Comunitaria

Esta equipe é integrada por profissionais aptos a tratar de emergéncia nas barragens e suas estruturas
associadas. Neste Plano esta equipe é responsavel por:

Divulgar comunicado interno sobre acionamento do PAEBM;
Comunicar a sociedade, imprensa e redes sociais.

10.10. Grupo de Assessoria Juridica

Dar assessoria juridica e suporte legal.
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10.11. Designacéo do coordenador do PAEBM
O coordenador e suplente formalmente nomeados sao Giuliano Bodrin Trindade e Jéssica Costa. O cargo
exercido na MRN e os contatos encontram-se na Tabela 10-1 e na carta de nomeagéo no APENDICE
.

Tabela 10-1: Coordenador e suplente do PAEBM.

Coordenador do PAE

Giuliano Bodrin Trindade E-mail giuliano.trindade@mrn.com.br
Engenheiro Geotécnico Comercial (93) 3549-8434
Gerente de Departamento Celular (11)98460-8839
Substituto do Coordenador do PAE
Jéssica Cost E-mail jessica.costa@mrn.com.br
essicatosta Comercial (93) 3549-8414
Analista de gestdo
Celular (92)99481-5913

11. SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA

Esta secdo contém informacdes relativas ao Estudo de Cenarios (Dam Break) relativo ao Sistema de
Disposicdo de Rejeito e das Barragens de Contengéo de Sedimentos, tendo como foco a determinagéo
do contorno de propagacdo da onda de ruptura hipotética, com a delimitacao das areas potencialmente
inundaveis a jusante.

Os Estudos de Ruptura Hipotética das estruturas Barragem Agua Fria e Barragem A1 foram elaborados
pela WALM em 2023. Os mapas de inundacao, resultantes dos referidos estudos, constam no ANEXO
VI.

11.1. Trecho de Estudo da Area de Inundacéo

O trecho estudado na modelagem hidraulica do hidrograma gerado pela ruptura em cascata das
Barragens Agua Fria e Al se estende por aproximadamente 1,6 km desde o macico da Barragem Al até
a confluéncia do lgarapé com rio Trombetas. Dentro da planicie de inundagédo estdo localizadas a
comunidade Boa Vista, a area industrial e o porto da MRN em Porto Trombetas.

A érea potencial de inundacdo compreende o percurso da cheia proveniente da ruptura hipotética em
cascata das Barragens Agua Fria e Al através dos seguintes trechos:
e Reservatorio da Barragem Agua Fria em uma extens&o aproximada de 1 km;
e Igarapé Agua Fria entre a Barragem Agua Fria e a sua foz no rio Trombetas, em uma extens&o
aproximada de 600 m;
e Rio Trombetas entre a foz do igarapé Agua Fria.

A localizacdo dos trechos estudados € apresentada na Figura 11-1.
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Figura 11-1: Trechos estudados na modelagem hidraulica.

11.2. Topografia

No ambito das atividades relacionadas ao MARCO 3 - Consolidagdo do MDT foram selecionados, a
partir dos dados disponibilizados e descritos MARCO 2 - Consolidagdo e Avaliagdo de dados

(WAO00722001-1-RH-RTE-0001_REV1), os dados descritos na Tabela 11-1.

Tabela 11-1: Dados disponibilizados.

Data do

Nome do Arquivo Tema Tipo de dado levantamento Responsavel
barragem Al-secoes_ LOCAL_TO_UTM.dwg Topografia primitiva  |Curvas de nivel Out/2001  |Pimenta de Avila Consultoria Ltda.
BAF-001_LOCAL_TO_UTM.dwg Topografia primitiva |Curvas de nivel | 14/Abr/1997 |Pimenta de Avila Consultoria Ltda.
CurvasNivel_AF_20220920_10cm_SIRGAS200021S_o|,_.,. . . . .
rtometricoMAPGEO2015.dwg Batimetria Curvas de nivel | 20/Set/2022 [Consominas Engenharia
MDT_AF_20220920_50cm_SIRGAS200021S_ortomet . . - :
ricoMAPGEO2015.4if Batimetria MDT 20/Set/2022 |Consominas Engenharia
MDT_lgarape_Agua_Fria_20230419_50cm_Ortometric . .
oMAPGEO2015.if Topobatimetria MDT 19/Abr/2023 |MRN
QD5-TGH-10-21-502-DE.dwg Topobatimetria Curvas de nivel | 08/06/2018 |Terragraph
NuvemPontos_Entorno_PTR_5m_SIRGAS200021S_Or Tonoarafia Nuvem de 2019 Terraaraph
tometricoMAPGEQ2015.laz Pog Pontos grap

11.3. Modo de Falha

A barragem Agua Fria encontra-se imediatamente na jusante da Barragem A1, ambas localizadas no
mesmo talvegue. Assim, o modo de falha foi verificado isoladamente para que posteriormente fosse

avaliado o rompimento em cascata.
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As caracteristicas geotécnicas dos materiais constituintes dos macicos e das fundagdes das duas
estruturas ndo indicam que seja crivel a ocorréncia do fenémeno de liquefagdo em ambas. As anélises
de estabilidade apresentadas no RISR, 2° Ciclo de 2022 (QD5-TPF-26-22-587-RT; QD5-TPF-26-22-
588-RT) apresentam fatores de segurancga adequados de acordo com a legislagéo vigente. A partir dessas
consideracdes, serdo apresentados abaixo os modos de falha relacionados aos cenarios de Dia Seco e
Dia Chuvoso.

11.3.1. Dia Seco

Dentre os eventos analisados para a Barragem Al, ndo é considerada crivel a ocorréncia do fendbmeno
de galgamento, uma vez que a estrutura apresenta uma borda livre suficiente para sua operacao. Dessa
forma, visando a adog¢do de um cenario plausivel e com maior dano potencial associada, adotou-se o
modo de falha eroséo interna.

A magnitude do volume mobilizado da Barragem Al para a Agua Fria ultrapassa a capacidade do
extravasor da Barragem Agua Fria, caracterizando o fendmeno de galgamento.

11.3.2. Dia Chuvoso
A barragem Al apresenta borda livre adequada. Contudo, considerou-se uma obstrucdo hipotética do
sistema extravasor frente a magnitude da precipitacdo adotada no cenario. Dessa forma, o modo de falha
adotado € o galgamento por obstrucéo.
Ja para a barragem a Agua Fria observa-se a ocorréncia dos mesmos fendmenos caracterizados
anteriormente, resultando em uma ruptura hipotética em cascata devido a ocorréncia de galgamento na
Barragem Agua Fria.

Tabela 11-2: Sintese dos modos de falha.

Estrutura Cenario Modo de Falha
Dia Seco Piping
Barragem Al :
Dia Chuvoso Galgamento
. . Dia Seco Galgamento
Barragem Agua Fria :
Dia Chuvoso Galgamento

11.4. Parametros reologicos

A metodologia de avaliacdo para operac¢fes de Flushing considera um volume mobilizado sélidos no
valor de 25%. Ainda, levando em conta os indices de vazio presentes em materiais sedimentados, pode-
se esperar um valor de concentracdo volumétrica do volume mobilizado abaixo de 20%, caracterizando
0 escoamento como newtoniano. Além disso, ressalta-se que a finalidade de ambas as estruturas
avaliadas é o armazenamento de agua / contencdo de sedimentos. Dessa forma, sdo dispensadas as
avaliacgdes reologicas.
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11.5.

Parametro de ruptura, Volume mobilizado e hidrogramas de ruptura

A Tabela 11-3 apresenta as informac6es resultantes do processo de estimativa dos parametros das
brechas de ruptura para os cenarios estudados. A Tabela 11-4 apresenta os volumes mobilizados para 0s
cenarios estudados.

Tabela 11-3: Parametro das Brechas de Ruptura.

Estrutura| Cenario Método Elev. Do Largurade | Inclinagédo Largura Tempo de
empirico Fundo (m) | fundo (m) Lateral Média formacéo
. Von Thun &
Barragem Dia seco Gillete (1990) 49,00 25,00 0,50 31,10 0,45
Al . Froehlich
Dia Chuvoso (2016) 49,00 25,00 1,00 32,42 0,38
Barragem . Von Thun &
Agua Fria Dia seco Gillete (1990) 41,00 24,00 0,50 28,53 0,43
(Ruptura .
em Dia Chuvoso Fzgg?'é‘;h 41,00 26,80 1,00 35,86 0,62
cascata)

Tabela 11-4: VVolume de solidos mobilizados para o cenério de dia seco e chuvoso — Flushing

(Barragem Al e Agua fria).
Flushing — Percentual
Volume de | Volume de volume 2506 dge do Volume Volume
Estrutura | Cenario Agua Total Sélidos de Solidos Total Mob.
g Total (m3) | Volume de L
(m3) Total (m?3) A o Mobilizados (m?)
gua (m?) 0
(%)
Dia 458.531,40 | 119.421,05 | 577.952,44 114.632,85 96% 573.164.24
Barragem Seco
Al Dia 709.170,92 | 119.421,05 | 828.591,97 177.292,73 100% 886.463,65
Chuvoso
Dia 85.345,21 390.714,60 | 476.059,81 21.336,30 5,5% 106.681,51
Barragem Seco
AguaFria |- DId | 22316576 | 39071460 | 61388036 | 5579144 14% 278.957,20

A Figura 11-2, a Figura 11-3, a Figura 11-4, e a Figura 11-5, a seguir, mostram os hidrogramas de
ruptura considerados na propagacao da manchas de inundagéo dos cenarios estudados.
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Hidrogramas de Ruptura - Barragem Al (Dia Seco)
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Figura 11-2: Analise dos hidrogramas de ruptura para o cenario de dia seco (Barragem Al).

Hidrogramas de Ruptura - Barragem Al (Dia Chuvoso)
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Figura 11-3: Anélise dos hidrogramas de ruptura para o cendrio de dia chuvoso (Barragem Al).
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Figura 11-4: Anélise dos hidrogramas de ruptura para o cenario de dia seco (Barragem Agua Fria —

Ruptura em Cascata).
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Hidrogramas de Ruptura da Barragem Agua Fria (Ruptura em Cascata em Dia
Chuvoso)
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Figura 11-5: Anélise dos hidrogramas de ruptura para o cenario de dia chuvoso (Barragem Agua Fria —
Ruptura em Cascata).

11.6. Resultados Obtidos

Os hidrogramas de ruptura para cada cenario avaliado foram modelados de forma integrada no modelo
2D, considerando a abertura de brecha e propagagéo do volume mobilizado. Foram utilizados os
parametros de brecha definidos através da metodologia detalhada acima. Os hidrogramas de ruptura das
Barragens Al e Agua Fria sdo apresentadas na Figura 11-6, na Figura 11-7 e na Figura 11-8.
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Figura 11-6: Hidrogramas de ruptura da Barragem Agua Fria para o cenario de dia seco e chuvoso
(Ruptura Isolada — Modelagem 2D).
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Figura 11-7: Hidrogramas de ruptura das Barragens Al e Agua Fria para o cenario de dia seco
(Ruptura em Cascata — Modelagem 2D).
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Figura 11-8: Hidrogramas de ruptura das Barragens A1 e Agua Fria para o cenério de dia chuvoso
(Ruptura em Cascata — Modelagem 2D).

Os resultados obtidos dos pontos de interesse ao longo do lgarapé Agua Fria (Figura 11-9) para o cenario
de ruptura hipotética sdo apresentados na Tabela 11-5, na Tabela 11-6, na Tabela 11-7 e na Tabela 11-8.

Ressalta-se que o tempo de chegada foi considerado a partir de uma sobrelevacdo de 0,20 m em relagéo
a condicdo natural estabilizada a priori e o tempo de pico € definido no momento em que se atinge o
maior nivel de agua.
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Figura 11-9: Pontos de interesse utilizados para a extracao dos resultados
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Tabela 11-5: Resumo dos resultados nos pontos de observacdo para o cendrio de ruptura em dia seco (Barragem Al — Ruptura em Cascata).
PO-1 |Pé da Barragem Al 56° 23'10.109" W; 1° 28' 12.862" S 0,93 49,00 | 54,87 | 587 | 886 | 12,21 - 0:00:01 0:00:04
PO-2 |Pé da Barragem Agua Fria |56° 23' 32.302" W; 1° 27' 49.776" S 0,05 41,00 |44,14| 3,14 2,42 7,55 - 0:00:12 0:00:25
PO-3 [lgarapé Agua Fria 56° 23' 38.602" W; 1° 27' 45.149" S 0,29 39,83 [42,41| 257 | 1,60 | 2,00 - 0:00:15 0:00:36
PO-4 [lgarapé Agua Fria 56° 23' 40.476" W; 1° 27' 39.236" S 0,46 39,99 | 42,05 2,07 | 1,71 | 3,52 - 0:00:18 0:00:32
PO-5 [Rio Trombetas 56° 23' 42.277" W; 1° 27' 35.374" S 0,59 39,68 | - - - - - - -
PO-6 |Margens do Ig. AF. 56° 23'45.887" W; 1° 27' 36.677" S 0,63 46,92 - - - - - - -
PO-7 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 47.406" W; 1° 27' 39.021" S 0,62 47,76 | - - - - - - -
PO-8 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 42.498" W; 1° 27' 44.074" S 0,41 46,20 | - - - - - - -
PO-9 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 48.455" W; 1° 27' 49.876" S 0,54 4783 | - - - - - - -
PO-10 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 50.657" W; 1° 27' 52.237" S 0,61 46,98 | - - - - - - -
PO-11 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 55.407" W; 1° 27' 58.170" S 0,79 47,40 | - - - - - - -
PO-12 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 58.343" W; 1° 28' 1.290" S 0,91 48,13 | - - - - - - -
PO-13 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 34.385" W; 1° 27' 58.792" S 0,27 4852 | - - - - - - -
PO-14 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 35.213" W; 1° 28' 1.920" S 0,37 46,61 | - - - - - - -
PO-15 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 36.939" W; 1° 28' 4.632" S 0,47 46,20 | - - - - - - -
PO-16 |Margens do Ig. AF. 56° 23'40.534" W; 1° 28'5.377" S 0,54 48,62 - - - - - - -
PO-17 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 38.575" W; 1° 28'8.317" S 0,59 4794 | - - - - - - -
PO-18 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 37.704" W; 1° 28' 11.413" S 0,67 48,41 | - - - - - - -
PO-19 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 46.037" W; 1° 28' 2.813" S 0,60 4797 | - - - - - - -
PO-20 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 48.554" W; 1° 28' 4.347" S 0,69 4744 | - - - - - - -

! Diferenga de nivel entre a cheia natural e a onda de ruptura.
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- NAmax [ Profmax | Velmax [ Riscomax | A Hw Tcheg Tpico
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PO-21 |Margens do Ig. AF. 56° 23'50.231" W; 1° 28'8.414" S 0,81 48,30 - - - - - - -
PO-22 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 48.646" W; 1° 28'9.414" S 0,79 48,31 - - - - - - -
PO-23 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 46.812" W; 1° 28'9.445" S 0,76 47,42 - - - - - - -
PO-24 |Margens do Ig. AF. 56° 23'52.220" W; 1° 28' 10.479" S 0,90 48,53 - - - - - - -
PO-25 |Margens do Ig. AF. 56° 23'54.084" W; 1° 28' 12.294" S 0,98 48,56 - - - - - - -
PO-26 |Margens do Ig. AF. 56° 23' 57.924" W; 1° 28' 16.008" S 1,14 48,64 - - - - - - -
PO-27 (Centro do Igarapé 56° 23' 40.312" W; 1° 27' 52.060" S 0,29 39,99 |4246( 2,47 | 049 0,77 - 0:00:18 0:00:34
PO-28 |Centro do lgarapé 56° 23'44.162" W; 1° 27' 57.710" S 0,46 47,21 - - - - -
PO-29 |Centro do lgarapé 56° 23'51.755" W; 1° 28' 0.591" S 0,71 47,49 - - - - - - -

Tabela 11-6: Resumo dos resultados nos pontos de observacéo para o cendrio de ruptura em dia chuvoso (Barragem Al — Ruptura em Cascata).

Distancia ao El. . .

Ponto | Descri¢do Coordenadas Barramento | Terren | "/ méx | Profmax Vel;“ax RlSCZC/)max AHVZV T;}:Eeg Trﬁ)r:co
(km) (m) (m) (m) (m/s) | (m2/s) | (m)* [(xD:hh:mm) | (xD:hh:mm)

PO-1 |Pé da Barragem Al 56° 23' 10.109" W: 1° 28' 12.862" S 0,93 4900 |5553| 653 | 2,16 | 12,94 | 549 | 0:00:03 0:00:16
PO-2 EfigaBa"agemAgua 56° 23' 32.302" W: 1° 27' 49.776" S 0,05 41,00 | 4900 | 800 | 1,38 | 1093 | 013 | 0:00:17 0:00:19
PO-3 | Igarapé Agua Fria 56° 23 38.602" W: 1° 27" 45.149" S 0,29 3083 | 4896 | 912 | 052 | 472 | 0,09 - 0:00:19
PO-4 | Igarapé Agua Fria 56° 23' 40.476" W: 1° 27" 39.236" S 0,46 3999 |4891| 892 | 081 | 720 | 0,04 - 0:00:19
PO-5 |Rio Trombetas 56° 23' 42.277" W: 1° 27' 35.374" S 0,59 3968 | 4888 | 920 | 058 | 521 | 0,01 - 0:00:18
PO-6 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 45.887" W: 1° 27' 36.677" S 0,63 4692 | 4889 | 197 | 025 | 048 | 002 - 0:00:19
PO-7 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 47.406" W: 1° 27' 39.021" S 0,62 47,76 | 4889 | 1,13 | 000 | 002 | 002 - 0:00:19
PO-8 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 42.498" W: 1° 27" 44.074" S 0,41 4620 | 4896 | 2,75 | 023 | 061 | 009 - 0:00:20

2 Diferenca de nivel entre a cheia natural e a onda de ruptura.
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Distanciaao | ElI. . .
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PO-9 | Margens do Ig. AF. 56° 23'48.455" W, 1° 27' 49.876" S 0,54 47,83 | 48,97 | 1,13 0,04 0,03 0,10 - 0:00:20
PO-10 | Margens do Ig. AF. 56° 23'50.657" W, 1° 27' 52.237" S 0,61 46,98 | 48,97 | 1,98 0,06 0,12 0,10 - 0:00:20
PO-11 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 55.407" W; 1° 27' 58.170" S 0,79 47,40 | 4896 | 1,56 0,23 0,35 0,09 - 0:00:21
PO-12 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 58.343" W; 1° 28' 1.290" S 0,91 48,13 | 4896 | 0,83 0,13 0,11 0,09 - 0:00:22
PO-13 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 34.385" W, 1° 27' 58.792" S 0,27 48,52 | 48,97 | 0,46 0,02 0,01 0,10 0:00:20 0:00:20
PO-14 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 35.213" W; 1° 28' 1.920" S 0,37 46,61 | 48,98 | 2,37 0,02 0,05 0,11 0:00:20 0:00:20
PO-15 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 36.939" W; 1° 28' 4.632" S 0,47 46,20 | 48,98 | 2,77 0,08 0,27 0,11 0:00:20 0:00:20
PO-16 | Margens do Ig. AF. 56° 23'40.534" W, 1° 28' 5.377" S 0,54 48,62 | 48,98 | 0,35 0,04 0,02 0,11 0:00:20 0:00:20
PO-17 | Margens do Ig. AF. 56° 23'38.575" W, 1° 28'8.317" S 0,59 47,94 | 48,98 | 1,04 0,09 0,09 0,11 0:00:20 0:00:20
PO-18 | Margens do Ig. AF. 56° 23'37.704" W; 1° 28' 11.413" S 0,67 48,41 | 4898 | 0,58 0,08 0,04 0,11 0:00:20 0:00:21
PO-19 | Margens do Ig. AF. 56° 23'46.037" W, 1° 28' 2.813" S 0,60 47,97 | 48,97 | 1,00 0,25 0,25 0,10 - 0:00:20
PO-20 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 48.554" W, 1° 28' 4.347" S 0,69 47,44 | 48,96 | 1,52 0,22 0,33 0,09 - 0:00:21
PO-21 | Margens do Ig. AF. 56° 23'50.231" W; 1° 28' 8.414" S 0,81 48,30 | 48,96 | 0,66 0,14 0,09 0,09 - 0:00:22
PO-22 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 48.646" W; 1° 28' 9.414" S 0,79 48,31 | 4896 | 0,65 0,06 0,03 0,09 - 0:00:22
PO-23 | Margens do Ig. AF. 56° 23'46.812" W, 1° 28' 9.445" S 0,76 47,42 | 48,96 | 1,54 0,04 0,07 0,09 - 0:00:22
PO-24 | Margens do Ig. AF. 56° 23'52.220" W, 1° 28' 10.479" S 0,90 48,53 | 48,95 | 041 0,01 0,04 0,08 - 0:00:22
PO-25 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 54.084" W; 1° 28' 12.294" S 0,98 48,56 | 48,94 | 0,39 0,17 0,06 0,07 - 0:00:23
PO-26 | Margens do Ig. AF. 56° 23'57.924" W, 1° 28' 16.008" S 1,14 48,64 | 48,93 | 0,29 0,04 0,01 0,06 - 0:00:24
PO-27 | Centro do Igarapé 56° 23'40.312" W; 1° 27' 52.060" S 0,29 39,99 | 48,96 | 8,97 0,08 0,64 0,09 - 0:00:20
PO-28 | Centro do Igarapé 56° 23'44.162" W; 1° 27' 57.710" S 0,46 47,21 | 48,97 | 1,76 0,10 0,16 0,10 - 0:00:20
PO-29 | Centro do Igarapé 56° 23' 51.755" W; 1° 28' 0.591" S 0,71 47,49 | 48,96 | 1,47 0,19 0,28 0,09 - 0:00:21
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Tabela 11-7: Resumo dos resultados nos pontos de observacdo para o cenario de ruptura em dia seco (Barragem Agua Fria — Ruptura em Isolada).
Distancia ao El. . .
Ponto | Descricéo Coordenadas Bar(rsm)ento Te(rr;e;no N('?n“;éx Pr(?::;]ax \(/S]I?,SX R(Irifzc;gax A(nﬁl)? (xD-I:—r(l:E?rglm) (xD-:rr?t:(::%m)
PO-1 [Pé da Barragem Al 56° 23'10.109" W; 1° 28' 12.862" S 0,93 49,00 - - - - - - -
PO-2 | Pé da Barragem Agua Fria | 56° 23' 32.302" W; 1° 27' 49.776" S 0,05 41,00 | 42,82 1,82 1,36 2,40 - 0:00:03 0:00:07
PO-3 | Igarapé Agua Fria 56° 23" 38.602" W; 1° 27' 45.149" S 0,29 39,83 | 40,96 1,13 1,27 0,74 - 0:00:07 0:00:16
PO-4 | Igarapé Agua Fria 56° 23'40.476" W; 1° 27' 39.236" S 0,46 39,99 | 40,82 0,84 0,74 0,57 - 0:00:10 0:00:17
PO-5 | Rio Trombetas 56° 23'42.277" W; 1° 27' 35.374" S 0,59 39,68 - - - - - - -
PO-6 | Margens do Ig. AF. 56° 23'45.887" W; 1° 27' 36.677" S 0,63 46,92 - - - - - - -
PO-7 | Margens do I1g. AF. 56° 23'47.406" W; 1° 27' 39.021" S 0,62 47,76 - - - - - - -
PO-8 | Margens do 1g. AF. 56° 23'42.498" W; 1° 27' 44.074" S 0,41 46,20 - - - - - - -
PO-9 | Margens do Ig. AF. 56° 23" 48.455" W; 1° 27' 49.876" S 0,54 47,83 - - - - - - -
PO-10 | Margens do 1g. AF. 56° 23'50.657" W; 1° 27' 52.237" S 0,61 46,98 - - - - - - -
PO-11 | Margens do I1g. AF. 56° 23'55.407" W; 1° 27' 58.170" S 0,79 47,40 - - - - - - -
PO-12 | Margens do Ig. AF. 56° 23'58.343" W; 1° 28'1.290" S 0,91 48,13 - - - - - - -
PO-13 | Margens do 1g. AF. 56° 23' 34.385" W; 1° 27' 58.792" S 0,27 48,52 - - - - - - -
PO-14 | Margens do I1g. AF. 56° 23' 35.213" W; 1° 28'1.920" S 0,37 46,61 - - - - - - -
PO-15 | Margens do 1g. AF. 56° 23' 36.939" W; 1° 28'4.632" S 0,47 46,20 - - - - - - -
PO-16 | Margens do Ig. AF. 56° 23'40.534" W; 1° 28' 5.377" S 0,54 48,62 - - - - - - -
PO-17 | Margens do Ig. AF. 56° 23'38.575" W; 1° 28'8.317" S 0,59 47,94 - - - - - - -
PO-18 | Margens do 1g. AF. 56° 23" 37.704" W; 1° 28'11.413" S 0,67 48,41 - - - - - - -
PO-19 | Margens do 1g. AF. 56° 23'46.037" W; 1° 28'2.813" S 0,60 47,97 - - - - - - -
PO-20 | Margens do 1g. AF. 56° 23'48.554" W; 1° 28'4.347" S 0,69 47,44 - - - - - - -
PO-21 | Margens do lg. AF. 56° 23'50.231" W; 1° 28'8.414" S 0,81 48,30 - - - - - - -
PO-22 | Margens do 1g. AF. 56° 23'48.646" W; 1° 28'9.414" S 0,79 48,31 - - - - - - -

3 Diferenca de nivel entre a cheia natural e a onda de ruptura.
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RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:

RELATORIO TECNICO WA00722001-1-RH-RTE-0004 3
Ponto | Descricio Coordenadas [B):rtfgrrﬁgnig Te(lli':é)no N('?n ";é" P??:;“éx \(/r(;l/"sx R(Irsr(‘.':s;n)ax A(ril)vgv (xDTr?E?r% m) (XDT#A?%m)
PO-23 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 46.812" W; 1° 28' 9.445" S 0,76 47,42 - - - - - - -
PO-24 | Margens do Ig. AF. 56° 23'52.220" W; 1° 28' 10.479" S 0,90 48,53 - - - - - - -
PO-25 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 54.084" W; 1° 28' 12.294" S 0,98 48,56 - - - - - - -
PO-26 | Margens do Ig. AF. 56° 23'57.924" W; 1° 28' 16.008" S 1,14 48,64 - - - - - - -
PO-27 | Centro do lgarapé 56° 23' 40.312" W; 1° 27' 52.060" S 0,29 39,99 | 4091 [ 0,92 | 0,22 0,16 - 0:00:10 0:00:18
PO-28 | Centro do Igarapé 56° 23'44.162" W; 1° 27' 57.710" S 0,46 47,21 - - - - - - -
PO-29 | Centro do lgarapé 56° 23'51.755" W; 1° 28' 0.591" S 0,71 47,49 - - - - - - -

Tabela 11-8: Resumo dos resultados nos pontos de observacio para o cenario de ruptura em dia chuvoso (Barragem Agua Fria — Ruptura em Isolada).

Ponto | Descrigéo Coordenadas g::gﬁ?nig Te(llzé)no N(':‘n ";a" PE?::S"” \(/ﬂ/";‘;" R(irs;;;;")é" A(;I)Y (xDTr:E:er%m) (XDTr?rifﬁ] m)
PO-1 [Pé da Barragem Al 56° 23'10.109" W; 1° 28' 12.862" S 0,93 49,00 | 50,06 | 1,06 [ 000 | 000 | 0,02 - 00:00:11
PO-2 |Pé da Barragem Agua Fria | 56° 23' 32.302" W; 1° 27' 49.776" S 0,05 41,00 | 49,01 | 801 | 0,78 587 | 0,14 0:00:27 00:00:36
PO-3 | lgarapé Agua Fria 56° 23' 38.602" W; 1° 27' 45.149" S 0,29 39,83 | 4891 [ 9,08 | 0,13 1,12 | 0,04 - 00:00:33
PO-4 |lgarapé Agua Fria 56° 23' 40.476" W; 1° 27' 39.236" S 0,46 39,99 | 48,90 | 892 | 0,26 2,34 | 0,03 - 00:00:33
PO-5 | Rio Trombetas 56° 23' 42.277" W; 1° 27' 35.374" S 0,59 39,68 | 48,88 [ 9,20 | 0,13 1,22 | 0,01 - 00:00:47
PO-6 |Margens do Ig. AF. 56° 23' 45.887" W; 1° 27' 36.677" S 0,63 46,92 | 4889 | 197 | 010 | 019 | 0,02 - 00:00:47
PO-7 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 47.406" W; 1° 27' 39.021" S 0,62 47,76 | 4890 | 1,14 | 0,06 | 0,07 | 0,03 - 00:00:47
PO-8 [Margens do Ig. AF. 56° 23' 42.498" W; 1° 27' 44.074" S 0,41 46,20 | 4892 | 2,71 | 0,10 | 0,26 | 0,05 - 00:00:33
PO-9 |Margens do Ig. AF. 56° 23' 48.455" W; 1° 27' 49.876" S 0,54 47,83 | 48,92 | 1,08 | 0,05 | 004 | 0,05 - 00:00:33
PO-10 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 50.657" W; 1° 27'52.237" S 0,61 46,98 | 48,92 [ 1,93 | 0,01 | 0,07 | 0,05 - 00:00:33
PO-11 | Margens do Ig. AF. 56° 23' 55.407" W; 1° 27' 58.170" S 0,79 4740 | 4890 | 150 | 0,10 | 0,25 | 0,03 - 00:00:10

4 Diferenca de nivel entre a cheia natural e a onda de ruptura.
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Ponto | Descrigéo Coordenadas g:rtgrri?natlg Te(lli':é)no N(':‘n ";ax PE?::S"” \(/ﬂ/";‘;x R(irs;fzc;;")éx A(;I)Y (xDTr:E:er%m) (xDTr?ril(::?n m)
PO-12 | Margens do 1g. AF. 56° 23'58.343" W; 1° 28'1.290" S 0,91 48,13 | 48,90 0,77 0,07 0,05 0,03 - 00:00:11
PO-13 | Margens do 1g. AF. 56° 23' 34.385" W; 1° 27' 58.792" S 0,27 48,52 48,95 0,43 0,13 0,03 0,08 - 00:00:39
PO-14 | Margens do 1g. AF. 56° 23'35.213" W; 1° 28'1.920" S 0,37 46,61 | 48,92 2,31 0,03 0,06 0,05 - 00:00:34
PO-15 | Margens do 1g. AF. 56° 23'36.939" W; 1° 28'4.632" S 0,47 46,20 | 48,92 2,72 0,10 0,28 0,05 - 00:00:39
PO-16 | Margens do 1g. AF. 56° 23'40.534" W; 1° 28'5.377" S 0,54 48,62 | 48,92 0,29 0,06 0,02 0,05 - 00:00:34
PO-17 | Margens do 1g. AF. 56° 23'38.575" W; 1° 28' 8.317" S 0,59 47,94 | 48,94 1,00 0,01 0,09 0,07 - 00:00:39
PO-18 | Margens do 1g. AF. 56° 23'37.704" W; 1° 28' 11.413" S 0,67 48,41 48,95 0,55 0,04 0,03 0,08 - 00:00:39
PO-19 [ Margens do Ig. AF. 56° 23'46.037" W; 1° 28'2.813" S 0,60 47,97 | 48,92 0,95 0,11 0,10 0,05 - 00:00:34
PO-20 | Margens do 1g. AF. 56° 23'48.554" W; 1° 28' 4.347" S 0,69 47,44 | 48,90 1,46 0,16 0,18 0,03 - 00:00:10
PO-21 | Margens do 1g. AF. 56° 23'50.231" W; 1° 28'8.414" S 0,81 48,30 | 48,90 0,60 0,06 0,04 0,03 - 00:00:11
PO-22 | Margens do 1g. AF. 56° 23'48.646" W, 1° 28'9.414" S 0,79 48,31 48,90 0,60 0,04 0,05 0,03 - 00:00:40
PO-23 | Margens do 1g. AF. 56° 23'46.812" W, 1° 28'9.445" S 0,76 47,42 48,91 1,49 0,07 0,10 0,04 - 00:00:40
PO-24 | Margens do 1g. AF. 56° 23'52.220" W; 1° 28' 10.479" S 0,90 48,53 | 48,90 0,36 0,05 0,03 0,03 - 00:00:35
PO-25 | Margens do 1g. AF. 56° 23'54.084" W; 1° 28' 12.294" S 0,98 48,56 | 48,89 0,34 0,08 0,03 0,02 - 00:00:12
PO-26 | Margens do 1g. AF. 56° 23'57.924" W; 1° 28' 16.008" S 1,14 48,64 | 48,89 0,25 0,03 0,01 0,02 - 00:00:13
PO-27 | Centro do Igarapé 56° 23'40.312" W; 1° 27' 52.060" S 0,29 39,99 48,91 8,92 0,05 0,48 0,04 - 00:00:33
PO-28 | Centro do Igarapé 56° 23'44.162" W; 1° 27' 57.710" S 0,46 47,21 | 48,91 1,70 0,10 0,14 0,04 - 00:00:33
PO-29 | Centro do Igarapé 56° 23'51.755" W; 1° 28' 0.591" S 0,71 47,49 48,91 1,41 0,10 0,11 0,04 - 00:00:34
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As envoltorias da onda ruptura para os respectivos cenarios avaliados sdo apresentados na Figura 11-10,
na Figura 11-11, na Figura 11-12 e na Figura 11-13.
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Figura 11-10: Envoltdria da ruptura em cascata das Barragens Al e Agua Fria para o cenério de dia
Seco.
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Figura 11-11: Envoltéria da ruptura em cascata das Barragens Al e Agua Fria para o cenario de dia
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Figura 11-12: Envoltéria da ruptura isolada da Barragem Agua Fria para o cenario de dia seco.
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Figura 11-13: Envoltdria da ruptura isolada da Barragem Agua Fria para o cendrio de dia chuvoso.

11.7. Considerac0es Finais

Os resultados do estudo de ruptura hipotética das Barragens Al e Agua Fria s&o produtos de critérios e
premissas baseadas nos dados disponibilizados pelo cliente. Apesar das metodologias e técnicas
representarem o estado da arte para este tipo de estudo, ainda assim esta sujeito a limitacdes e incertezas.
Uma delas é a propria modelagem numérica no HEC-RAS, que considera o meio continuo discretizado
em menores elementos, para o caso em questdo utilizando o método dos volumes finitos.

Outros fatores também influenciam os resultados como: a qualidade da base topografica; valores de
referéncia adotados para o coeficiente de Manning; e incertezas relacionadas a condicao de nivel de &gua
constante para o trecho de jusante. Ainda assim, os resultados obtidos sdo adequados para subsidiar as
avaliacOes dos eventos de ruptura hipotética e o entendimento geral da dindmica do processo.

A onda de ruptura proveniente do colapso em cascata das Barragens Al e Agua Fria para o cenario de
dia chuvoso, provoca um incremento maximo do nivel de &gua em relacdo a cheia natural de apenas 15
cm em algumas regides do lgarapé Agua Fria, sendo que na maioria das margens essa variagio ¢ de até
10 cm. Constata-se que a proporcao volumétrica entre os hidrogramas de ruptura das barragens com o
corpo hidrico localizado a jusante é determinante para o resultado das simulages, visto que o Igarapé
Agua Fria tem a capacidade de amortecer o hidrograma de ruptura.

Dessa forma, entende-se que a ruptura em cascata das Barragens Al e Agua Fria em dia chuvoso ndo
apresenta um impacto significativo para o vale de jusante. Entretanto, observa-se que a ruptura em
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cascata para o cenario de dia seco apresenta um risco maior, por nao haver amortecimento dos
hidrogramas propagados, visto que o lgarapé Agua Fria se encontra seco.

Diante dos resultados obtidos para o cenério de ruptura em cascata (dia seco), constata-se que sdo
atingidas velocidades maximas da ordem de 3,5 m/s no trecho a jusante, com profundidades da ordem
de 3,0 m. Em termos de dano a areas atingidas, o respectivo cenario se mostrou mais critico.

11.8. Definicéo e consideracdes sobre a Zona de Autossalvamento (ZAS)

A Resolucdo ANM n°95/2022 define a Zona de Autossalvamento (ZAS) como: “regido do vale a jusante
da barragem em que se considera que os avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em
situacOes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a
distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos ou 10
km”.

Conforme salientado no item anterior, 0 cenario de ruptura em dia chuvoso é o que apresenta a maior
area, visto que esse cenario tem como premissa uma cheia extraordinaria a jusante. Porém, por conta dos
niveis de agua que a ruptura alcanca no rio Trombetas, a influéncia da mesma ndo € significativa.

Dessa forma, o cenario de ruptura em cascata no dia seco foi selecionado como o mais critico, pois é o
que a ruptura apresenta o nivel de agua mais elevado no igarapé em relacéo ao cenario chuvoso. Assim,
a ZAS foi definida como o limite da ruptura em cascata das estruturas no dia seco.

12. CARACTERIZACAO DA AREA A JUSANTE

12.1. Tipologias no Vale a Jusante

A Resolucdo ANM n° 95/2022, Artigo 6°,8 7° discorre sobre a representacdo da tipologia do vale a
jusante, na qual o empreendedor deve identificar e manter atualizados os dados referentes a:

I. Residéncias com o0 quantitativo de populagdo existente e com identificagdo de
vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos, criancas,
dentre outros;

Il. Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local, rodovias municipais
ou estaduais ou federais;

1. Equipamentos urbanos tais como, mas ndo se limitando a: escolas, hospitais, presidios,
subestacOes de energia, estacbes de tratamento de dgua ou de esgoto;

IV. Equipamentos com potencial de contaminacdo, tais como, mas néo se limitando a: postos de
gasolina, industrias ou depositos quimicos/radiolégicos;

V. Infraestruturas de interesse cultural, artistico, historico e de outra natureza que integrem ou
sejam relevantes ao patrimoénio cultural;

VI. Sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;
VII.  Unidades de conservacdo, areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas em
legislacao especifica;
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VIII.  Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

IX. Estagdes de captacdo de agua para abastecimento urbano.

Considerando os cenarios simulados nos estudos de Dam Break, ndo foram identificadas interferéncias
destas tipologias ao longo da mancha de inundacao.

12.2. Benfeitorias e pessoas presentes na ZAS

As Zonas de Autossalvamento para 0s cenarios apresentados no estudo de inundacdo nao apresentam
instalagdes ou construcdes fixas, além daquelas que fazem parte do empreendimento.

12.3. Descricdo das Rotas de Fuga e Pontos de Encontro

As rotas de fuga e os pontos de encontro foram definidos com base no "Caderno de Orientacbes para
Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n°
187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional.

Segundo o documento supracitado, as rotas de fuga devem ser planejadas de modo a permitirem um
caminho rapido e seguro até os pontos de encontro. Para tal, é recomendado que cumpram alguns
requisitos basicos:

e Devem buscar trajetos que minimizem as dificuldades de deslocamento, evitando barreiras
fisicas, inclinacdes excessivas, transposi¢des de obstaculos e, levando-se em conta eventuais
necessidades especiais de pessoas e comunidades;

e Devem permitir a saida da populacdo da area de impacto no menor tempo possivel;

e Devem ser sinalizadas por meio de instalacfes de placas indicativas da direcdo a seguir e da
distancia a percorrer até o ponto de encontro;

e As placas devem ser instaladas a cada mudanca de diregdo ou, em linha reta, no maximo a cada
50 m, e dentro do campo de alcance visual. Ou seja, estando em uma placa, deve-se enxergar a
proxima;

e As placas devem ser confeccionadas em material duravel e pintadas com cores vivas utilizando
tintas ou adesivos reflexivos, facilitando sua visualizagcdo quando da utilizagdo de lanternas
durante o periodo de pouca luz solar;

e Quando as condi¢des permitirem, € desejavel que haja iluminacgéo artificial ao longo da Rota de
Fuga.

Para os Pontos de Encontro, o Caderno de Orienta¢Ges recomenda que:

e Devem ser instalados em local fora da area de impacto direto;

e Devem ser devidamente identificados por placas com informaces tais como nimero de telefone
de 6rgdos de emergéncia, recomendacfes para a populacdo, dentre outras orientacdes de
autopreservacao;

e Onde houver viabilidade, podem ser alocados mantimentos e/ou equipamentos para servirem de
apoio durante uma emergéncia.
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Dessa forma, para a defini¢do das rotas de fuga e dos pontos de encontro, foram considerados o arranjo
geral da mina, os acessos existentes, o sentido de circulagdo das vias, a topografia da area e as manchas
de inundacdo dos cenarios modelados.

No contexto do presente plano foram definidos 2 Pontos de Reunido e 1 Ponto de Encontro. O Ponto
de Reunido consiste em um local seguro no qual a populagéo e os funcionarios devem ser direcionados
pelas rotas de fuga. O Ponto de Encontro acontece em um local préximo ao igarapé, fora da area da
mancha e antes do ponto de bloqueio do acesso a crista da barragem Agua Fria. A Figura 12-1 apresenta
as placas de identificacdo dos 2 tipos de ponto. A localizacdo ambos os pontos e o blogueio se encontram
representada no mapa presente no APENDICE VI.

MANTENHA A CALMA.

PERMANECA NESTE LOCAL
ATE A CHEGADA DA EQUIPE
DE EMERGENCIA.

As rotas de fuga foram definidas considerando o caminho mais rapido e seguro até os pontos de reunido.
Foi considerada a existéncia de acessos e a morfologia do terreno buscando trajetos que minimizem as
dificuldades de deslocamento e a saida da area de impacto no menor tempo possivel. O mapa presente
no APENDICE VI indicam as rotas de fuga com sua localizago, até os respectivos pontos de reunio.

A sinalizacdo das rotas de fuga e dos pontos de encontro esta em processo de implantacao/readequacéo.
Para os pontos de encontro, serdo instaladas placas. Nas rotas de fuga, serdo instaladas placas
padronizadas, a cada mudanca de dire¢do ou a cada 50 metros, em consonancia com o “Caderno de
Orientagdes para Apoio A Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens”. A
Figura 12-2 mostra os modelos de placas de sinalizacdo utilizadas.
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PONTO DE REUNIAO

MANTENHA A CALMA.
PERMANECA NESTE LOCAL ATE

ROTA DE FUGA

A CHEGADA DA EQUIPE DE
EMERGENCIA.

ENTRE EM CONTATATO ATRAVES DOS TELEFONES:
= EMERGENCIAMRN - (93) 3549-7193
= SALA DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS - (93)3549-8375
[T - RADID - PAIXA 1

Figura 12-2: Placa de Sinalizacdo de Rota de Fuga e Ponto de Reuniéo

A localizagdo de implantacdo das placas para sua respectiva rota de fuga e a tabela de coordenadas de
encontram-se no mapa presente no APENDICE VI.
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13. DECLARACAO DE CIENCIA DO EMPREENDEDOR

DECLARACAO

Eu, Giuliano Bordin Trindade, inscrito no CPF 029228 290. 01, Coordenador do Plano
de Acic de Acdo de Emergéncia para Bamragens de Mineracio (PAEBM) do Sistema de
Disposicio de Rejeitos — Bamragens do Porto (BA1 e BAF), documento n® QD3-WAL-
26-25004-ET, declaro estar ciente guante as munhas atribuigdes e responsabilidades

presentes neste documento.

Onximina, 09 de maio de 2024.
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Coordenador do PAEBM
Giuliano Bordin Trindade
Gerente de Departamento de Geotecnia.
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14. ANEXOS E APENDICES

ANEXO | - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO - ESTADO DE CONSERVACAO

1.2 - ESTADO DE CONSERVACAO - EC

QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras

(k)

Percolacido
n

Deformacdes e Recalques
(m)

Deterioragio dos Taludes /
Paramentos

(m)

Drenagem Superficial
(o)

Estruturas civis bem mantidas e em
operacdo normal fbarragem sem
necessidade de estruturas
exiravasoras

(0)

Percolacdo tatalmente controlada
pelo sistema de drenagem
(0)

Mao existem deformacgdes e
recalques com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura
(0)

Mo existe deterioracdo de taludes e
paramentos
(0

Drenagem superficial existente e
operante
(o)

Estruturas com problemas
identificados e medidas corretivas
em implantagdo

3

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes e
ombreiras estaveis @ monitorados

3

Existéncia de trincas e abatimentos
com medidas corretivas em
implantagdo
2}

Falhas na protecdo dos taludes e
paramentos, presenca de vegetagao
arbustiva
(2)

Existéncia de trincas efou
assoreamento efou abatimentos com
medidas corretivas em implantacao
(2)

Estruturas com problemas
identificados e sem implantacdo das
medidas corretivas necessarias, sem

restricdo operacional e extravasor
com capacidade plena

(6)

Umidade ou surgéncia nas dreas de
jusante, paramentos, taludes ou
ambreiras sem implantacdo das

medidas corretivas necessarias

(B)

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias
(&)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenca de vegetacao
arbdrea, sem implantacdo das
medidas corretivas necessarias.
(6)

Existéncia de trincas efou
assoreamento /ou abatimentos sem
medidas corretivas em implantacdo
(4)

Estruturas com problemas
identificados, com redugdo de
capacidade vertente @ sem medidas
COrretivas
(10)

Surgéncia nas areas de jusante com
carreamento de material ou com
vazdo crescente ou infiltragdo do

material contido, com potencial de

comprometimento da seguranca da
estrutura
(1o

Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da

estrutura
(1)

Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos
de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura
(10}

Drenagem superficial inexistente
(5}

EC=7% (katé o)
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ANEXO Il - PLANO DE CONTINGENCIA

PLANCON-QD5-GO
D-00-23-016-RT.PDF
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ANEXO Ill- ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) DO PROFISSIONAL
RESPONSAVEL PELA COORDENACAO DO PAEBM PARA AS BARRAGENS AGUA FRIA
EAl

o

ART_Giuliano.pdf
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ANEXO VI- ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) DO PROFISSIONAL
RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PAEBM PARA AS BARRAGENS AGUA FRIA E
Al

ART_OthoF{ocha.p
df
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ANEXO V - SISTEMA DE MONITORAMENTO
A MRN possui hoje a capacidade de monitoramento continuo da operacao de suas barragens por meio
de instrumentos e de inspecBes visuais periodicas além de possui uma sala de monitoramento que
funciona 24 horas (Figura 14-1).

A MRN dispe do software SHMS, da empresa Intelltech para realizar:

Coleta e armazenamento dos dados brutos;

Comparagdo dindmica com niveis de controle pré-estabelecidos;

Geracdo automatica de graficos;

Emissdo de alertas para grupos de e-mails e telefones caso algum nivel de controle
seja atendido.

Disparo automatico de sirenes em circunstancias pré-definidas;

e Guarda de documentos eletrdnicos;

-
eI T

Figura 14-1: Sala de monitoramento das barragens — 24 horas.

“ AN

Na sala estdo presentes 0s seguintes recursos da instrumentagao das barragens:

e Servidor on-premise (0 monitoramento conta com outro servidor externo, que atua em sincronia
com o servidor local, este servidor externo atua automaticamente caso algum servidor local
apresente algum problema);

e Estacdo de trabalho dedicada;

e Videowall exclusivo com status dos instrumentos.
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A barragem Agua Fria possui 1 camera de video, 13 piezdmetro

elétricos de corda vibrante (PZE)

automatizados, 2 réguas linimétricas (montante e jusante), além de um sistema de alarme com 1 sirene
fixa com cameras acopladas, localizada no acesso a esquerda do macico, e 5 sirenes moveis conforme

Figura 14-2.

O sistema de monitoramento da Barragem Al consiste em 23 piezémetro elétricos de corda vibrante
(PZE) automatizados, 14 piezbmetro Casagrande (PZC), 1 régua de monitoramento do nivel de 4gua a
montante, 2 medidores de vazao, 3 turbidimetros, 2 pogos de monitoramento, aléem de um sistema de
alarme com 1 sirene fixa com cameras acopladas, localizada no acesso a direita do macico, e 5 sirenes

moveis conforme a Figura 14-3.

N=5.838.200

BARRAGEM
AGUA FRIA

1" SIRENE
| _AGUA FRIA

Figura 14-2: Instrumentac&o existente na Barragem Agua Fria (Fonte: “QD5-PDA-26-2

5-048-DE”).
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AL (Fonte: “QD5-PDA-26-25-052-DE”).

As duas estruturas possuem um sistema de dispositivos de video-monitoramento. Este sistema
corresponde a um circuito fechado de televisionamento focado nas estruturas, com cameras fixas e
moveis. Na sala estdo presentes 0s seguintes recursos do video-monitoramento:

e Servidor para armazenamento de imagens.
e Estacdo de trabalho dedicada.
o Videowall (tela de alta resolucdo com mosaico de imagens, afixada a parede)

As 2 sirenes de emergéncia fixas, localizadas 1 em cada estrutura, sdo monitoradas através da central de
controle de sistemas de alerta emergéncias. Na sala estdo presentes 0s seguintes recursos das sirenes:

e Servidor.

e Estacdo de trabalho dedicada.

A equipe de monitoramento é composta por 1 engenheiro sénior e 5 técnicos de monitoramento
geotécnico, esta equipe é subordinada ao Gerente de Departamento de Geotecnia de Barragens.

AtribuicGes da equipe de monitoramento:
¢ Identificar novas tecnologias para 0 monitoramento geotecnico;

e Garantir o correto armazenamento dos dados coletados pela instrumentacdo em base
de dados;
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Conferir relatérios com gréaficos da instrumentacéo;

Identificar causas de eventos andmalos na instrumentacao;

Programar escalas de folgas de funcionarios;

Identificar problemas operacionais e de comunicagdo na transmissdo de dados do
monitoramento;

Identificar comportamentos anémalos na instrumentacéo;

Conduzir testes sonoros e testes silenciosos das sirenes;

Manter e atualizar o software de processamento de dados;

Cadastrar novos instrumentos instalados no software de processamento de dados;
Manter banco de dados referente a mudancas na operacdo com possivel impacto na
estabilidade;

Manter atualizadas as cartas de risco;

Comparar as leituras da instrumentagdo com os niveis de controle estabelecidos nas
cartas de risco;

Comunicar cadeia de ajuda caso algum parametro de controle seja pré-estabelecido;
Garantir disponibilidade, transparéncia, arquivamento e comunicacdo referente ao
monitoramento geotécnico;

Incluir atividades no planejamento dos técnicos de campo caso algum nivel de
controle seja atingido e torne necessaria alguma inspe¢do de campo;

Programar e realizar calibragdo de unidades de leitura;

Elaborar apresentacdes gerenciais referentes ao monitoramento;

Acionar sirenes de emergéncia caso seja identificada ruptura de alguma estrutura;
Manter arquivo de documentos referente a PAEBM e PSB sempre atualizados;
Planejar manutencdo de sistemas de sirene e de video-monitoramento.

Além das atribui¢des acima, compete também ao engenheiro:

Supervisionar atividades dos técnicos;

Identificar novas tecnologias para 0 monitoramento geotécnico;

Capacitar novos funcionarios da sala de monitoramento;

Gerir recursos sobressalentes do monitoramento (estogues);

Programar e articular manutengdes e testes;

Realizar interface com outras areas da empresa (T1, Manutencao, logistica);
Revisar os graficos gerados pelo monitoramento;

Analisar comportamentos anémalos na instrumentagéo.



PGBO06

—_— N - =
Mineracao %

MRN ot o e aim FASE IV - PRODUGAO DE

—— |

Engenharia 16’3 MTPA
~ N° DOC. MRN: FL.:

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO) QD5-WAL-26-25-004-RT 69
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE

MINERACAO /81
RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RELATORIO TECNICO WAO00722001-1-RH-RTE-0004 | 3

ANEXO VI - MAPAS COM REPRESENTACAO DA MANCHA DE INUNDACAO

N° MRN

N° CONTRATADA

TITULO

QD5-WAL-26-25-
001-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0001

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - CHEIA NATURAL DIA CHUVOSO

MAPA DE ENVOLTORIA MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM 1A
DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
002-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0002

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA CHUVOSO

MAPA DE ENVOLTORIA MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM 1A
DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
003-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0003

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGB06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA CHUVOSO

MAPA DE PROFUNDIDADE MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM 1 A
DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
004-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0004

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA CHUVOSO

MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO CLASSIFICADO - FOLHA 1/1 -
BARRAGEM 1A

DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
005-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0005

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA CHUVOSO

MAPA DE VELOCIDADE MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM 1A
DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
006-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0006

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGB06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA SECO

MAPA DE ENVOLTORIA MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM 1A
DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
007-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0007

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA SECO

MAPA DE PROFUNDIDADE MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM 1A
DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
008-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0008

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA SECO

MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO CLASSIFICADO - FOLHA 1/1 -
BARRAGEM 1A

DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
009-DE

WAOQ0722001-1-RH-
DES-0009

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA EM DIA SECO

MAPA DE VELOCIDADE MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM 1A
DESENHOS DE ENGENHARIA
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~ N° DOC. MRN: FL.:
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO) QD5-WAL-26-25-004-RT 70
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE
MINERACAO /81
RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:

RELATORIO TECNICO

WAO00722001-1-RH-RTE-0004 3

N° MRN

N° CONTRATADA

TITULO

QD5-WAL-26-25-
010-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0010

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - CHEIA NATURAL DIA CHUVOSO

MAPA DE ENVOLTORIA MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM AGUA
FRIA

DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
011-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0011

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA CHUVOSO

MAPA DE ENVOLTORIA MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM AGUA
FRIA

DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
012-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0012

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA CHUVOSO

MAPA DE PROFUNDIDADE MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM AGUA
FRIA

DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
013-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0013

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA CHUVOSO

MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO CLASSIFICADO - FOLHA 1/1 -
BARRAGEM AGUA FRIA

DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
014-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0014

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA CHUVOSO

MAPA DE VELOCIDADE MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM AGUA
FRIA

DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
015-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0015

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA SECO

MAPA DE ENVOLTORIA MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM AGUA
FRIA

DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
016-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0016

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA SECO

MAPA DE PROFUNDIDADE MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM AGUA
FRIA

DESENHOS DE ENGENHARIA

QD5-WAL-26-25-
017-DE

WAO00722001-1-RH-
DES-0017

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA SECO

MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO CLASSIFICADO - FOLHA 1/1 -
BARRAGEM AGUA FRIA

DESENHOS DE ENGENHARIA
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~ N° DOC. MRN: FL.:
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO) QD5-WAL-26-25-004-RT 71
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE
MINERACAO /81
RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RELATORIO TECNICO WAO00722001-1-RH-RTE-0004 | 3

N° MRN

N° CONTRATADA

TITULO

018-DE

QD5-WAL-26-25- WAO00722001-1-RH-

DES-0018

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGCAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERACAO

RESERVATORIO - RUPTURA EM DIA SECO

MAPA DE VELOCIDADE MAXIMA - FOLHA 1/1 - BARRAGEM AGUA
FRIA

DESENHOS DE ENGENHARIA
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~ N° DOC. MRN: FL.:
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO) QD5-WAL-26-25-004-RT 79
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE
MINERACAO /81
RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RELATORIO TECNICO WAO00722001-1-RH-RTE-0004 | 3

APENDICE | - FORMULARIO MODELO DE DECLARAGAO DE INICIO DA SITUACAO
DE EMERGENCIA.

DECLARACAO DE INICIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA
Situacdo e Nivel:

Empreendedor e/ou Proprietario:
Barragem:

Eu, , na condicdo de Coordenador do PAEBM das Barragens Agua Fria
e Al, e no uso das atribuicOes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da
Declaracéo de Emergéncia para a Barragem, cuja situacdo é de Nivel _, a partir das do
dia . / / : em funcéo da ocorréncia de

(descricéo da ocorréncia).

OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar pelo telefone
(NUmero do telefone)

(Nome / assinatura)

(Cargo / RG)

FIM DA MENSAGEM
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~ N° DOC. MRN: FL.:
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO) OD5.WAL-26-25-004-RT 73
PGBO6 - PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE
MINERACAO /81
RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RELATORIO TECNICO WAO00722001-1-RH-RTE-0004 | 3

APENDICE Il - FORMULARIO MODELO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE
SITUACAO.

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE SITUACAO
Situacéo e Nivel:

Empreendedor e/ou Proprietéario:
Barragem:

Eu, (Nome e cargo) , na condic¢do de Coordenador do PAEBM das Barragens
Agua Fria e Al, e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro
da Declaracdo de Encerramento de Situacdo, para situacdo de Nivel __, a partir das (horas e
minutos) do dia [/ / , em funcdo da ocorréncia de

(descricdo da ocorréncia).

OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (Nome) pelo telefone
(Numero do telefone)

(Local) , (dia) de (més) de (ano)_.

(Nome / assinatura)
(Cargo / RG)

FIM DA MENSAGEM
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~ N° DOC. MRN: FL.:

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO) QD5-WAL-26-25-004-RT 7
PGBO6 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE

MINERACAO /81
RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RELATORIO TECNICO WA00722001-1-RH-RTE-0004 | 3

APENDICE 11l - CARTA DE NOMEACAO DO COORDENADOR DO PAEBM

DocuSign Envedopa 10: FEISBTD4-338F-2A04-BF C0-31 5003616086

NOMEACAD DO COORDENADOR DO PLANO DE ACAD DE
EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAD [PAEBM)

MRN
—

Lei Federal 14.086/2020 e Resolugio ANM n® 35/2022

FPelo presente instrumenio, nomeio Giuliane Bordin Trindade na condicio de Coordenador do

Plano de Acio de Emergéncia para Barragem de Mimeragio (PAEBM} nas barragens da
Mineragio Rio do Norte. Na auséncia do coordenador, assume como suplente Jéssica Costa da
Silva = Analista Pleno. O PAEBM foi elaborade pela Mineracdo Rio do Morte em atendimento a

do Marte

GocuSigned by:

AUIDO ROLERTR (AMpBS CErmAn

e AR IRL S LAY

MNome do Coordenador Empresa Telefone Asginatura
uo PAEEM O o e 10 e resdio S gluimenie
Giuliana Bardin Trindade Mirneragao [11) 9B460-5339 L AR BTN TRRCADE
Rio do Nora g lhllb e (7 B 4 . 1 4t A
e igue s DTS4 vl bk T gav g
Mome do Coordenador Empresa Telefone Assinatura |
Suplente de PAEBM Do umeen i astinade & ghalmenite

Dt 05 DG 2034 151040300
\wrbegae s hmps) i bilan it gaw b

Jéssica Costa da Siva | Mineragio Rio | (92) 85481-5813 g ub AEESICA COTA G SLYA

Porto Trombetas, 04 de junho de 2024,

Guido Germani

Representante Legal da Mineragio Rio do Norte

. MRN
™
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~ N° DOC. MRN: FL.:
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO) QD5-WAL-26-25-004-RT 75
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE
MINERACAO /81
RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RELATORIO TECNICO WAO00722001-1-RH-RTE-0004 | 3

APENDICE IV - FICHAS DE EMERGENCIA PARA OS NIVEIS DE EMERGENCIAS  NE-1,
NE-2 E NE-3

Fichas de emergéncia — Barragens Agua Fria e Al - NIVEL DE EMERGENCIA 1 — (NE-1)

FICHA DE Ne 1
EMERGENCIA

m Mineracio | NiVEL DE | \E1

== Riodo Norte | EMERGENCIA ]
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducdo de capacidade vertente; reducao
da borda livre.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de
deciséo sobre qual a metodologia utilizar para solu¢do do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrucao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a op¢ao de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o
talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢cOes operacionais de desempenho da estrutura;

3. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia,;

4. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de
Emergéncia n° 2.

InspecBes periodicas / Andlise visual /

DISPOSITINGS IS DIENTIFEAEAC Leitura de instrumentacdo (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Né&o se aplica

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS i
equipamentos de terraplenagem
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~ N° DOC. MRN: FL.:
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO) QD5-WAL-26-25-004-RT 76
PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE
MINERACAO /81
RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RELATORIO TECNICO WAO00722001-1-RH-RTE-0004 | 3

=\ = =
Mineracao
ME,I! Rio do Norte

FICHA DE EMERGENCIA | N°4

NIVEL DE EMERGENCIA | NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosées no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1.

Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientacdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a 4gua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se hd aumento e/ou redugao
da vazao percolada;

5. Se o0 aumento de vazdo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido,

6. Awvaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as ag¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

9. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de
Emergéncia n® 5.

InspecBes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO | Leitura de instrumentacdo

(piezbmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Né&o se aplica
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SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGCAO DE FINOS (MINA / PORTO)

PGBO06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE

MINERACAO
RESERVATORIO - PAEBM
RELATORIO TECNICO

N° DOC. MRN: FL.:

QD5-WAL-26-25-004-RT 77
/81

N° DOC. PROJETISTA: REV.:

WAO00722001-1-RH-RTE-0004 3

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construcao;
equipamentos de medicdo de vazdo;
equipamentos
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SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA / PORTO) QD5-WAL-26-25-004-RT 78
PGB06 - PAEBM - PLANO DE A(;AO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE
MINERACAO /81
RESERVATORIO - PAEBM N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RELATORIO TECNICO WAO00722001-1-RH-RTE-0004 3

FICHA DE No 7

EMERGENCIA
MR Mineracio | NIVEL DE NE-1
- e Rio do Norte EMERGENCIA

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacdes e recalques).

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da resisténcia do macico;

2. Diminuicédo do Fator de Seguranca;

3. Reducdo da secdo transversal e
instabilizagdo do macico;

4. Evolugdo para ruptura do barramento, se
néo tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacgdes ou recalques,
registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos
pertinentes.

3. Auvaliacdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a
causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para

soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcao da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacdo da equipe de seguranca da barragem
(selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacgOes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢cdo da geometria
utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de
Seguranga;

4. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

5. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de
Emergéncia n° 8.

InspecBes periddicas / Analise visual /

PLSIROEUILNAO SIS UBISNIIA AR Leitura de instrumentacao (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS -
equipamentos de terraplenagem
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N MODO DE FALHA | INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deterioracéo dos taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig&o da resisténcia do macico;

2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Reducéo da secéo transversal e instabilizacdo do macico;
4. Evolucdo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

2. Realizar inspe¢do cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia
utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1. Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizacdo, extenséo
e profundidade;

3.2. Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutengdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3. Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia
de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1. Proceder a recuperacao do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢do do material e
de sua protecéo vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

4.2. Registrar a localizagéo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3. Verificar se a instrumentacdo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de
Emergéncia n® 11,

Inspecbes periddicas / Analise visual /

PISIRGEIINMES D13 UDISNIIAIGAIAC Leitura de instrumentacao (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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IX.2 — Fichas de emergéncia — Barragens Agua Fria e Al - NIVEL DE EMERGENCIA 2— (NE-2)

FICHA DE EMERGENCIA N° 2

[ H —~ e -
MRn Mineracao | NjVEL DE EMERGENCIA | NE-2

== Riodo Norte

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente;
reducdo da borda livre” néo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro
local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravasdo
adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas
e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condicOes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 3.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspegdes periodicas / Analise
visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 5

™ = = - N
MRn Mineracao | \jvEL DE EMERGENCIA | NE-2
i S

Rio do Norte

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura” Nao
foi extinta ou controlada.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;

2. Diminuicéo do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acdes mitigadoras adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Auvaliar a gravidade da situacdo;

3. Auvaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condicGes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 6.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcao;

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS equipamentos de medicdo de vazdo;

equipamentos
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FICHA DE EMERGENCIA N° 8

™ = = - N
MRn Mineracao | \jvEL DE EMERGENCIA | NE-2
i S

Rio do Norte

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da

seguranga da estrutura (deformagdes e recalques)” ndo foi extinta ou controlada.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicéo do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1.
2.
3.

o u

Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situag&o;

Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a opgdo de implantar sistema de extravasdao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o0 problema evolua e a solugédo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n® 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes periddicas / Analise visual
/ Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construgéo e
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 11

™ = = - N
MRn Mineracao | NjVEL DE EMERGENCIA | NE-2
i S

Rio do Norte

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial

de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragdo dos taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou
controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;

2. Diminuicéo do fator de seguranca;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGA(}AO / MONITORAMENTO / REPARA(}AO (QUANDO

APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a opgao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opgao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢Ges operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n® 12,

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes _ periodicas / Analise

visual / Leitura de instrumentacéo

D

ISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construgéo e
equipamentos de terraplenagem
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Fichas de emergéncia — Barragens Agua Fria e Al - NIVEL DE EMERGENCIA 3— (NE-3)

FICHA DE EMERGENCIA N°3

[y W = =~ . R
MRN Mineracao NiVEL DE EMERGENCIA NE-3
== Riodo Norte

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Destruigdo da camada vegetal e do habitat, remocao
do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

2. Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
3. Iniciar a¢des de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:
1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da barragem para barrar a
continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatdrio.
Apbs a ocorréncia:
1. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Remover sedimentos transportados;
3. Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada;
4. Remover material do leito do curso de agua;
5. Recuperar locais atingidos.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6

™ = = - .
Mprn Mineracao | NjvEL DE EMERGENCIA | NE-3
== Riodo Norte

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Erosdo regressiva (piping) com evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esta
ocorrendo.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocao
do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruigéo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

TGS

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

2. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
3. Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:
1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da barragem para barrar a
continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.
Ap0s a ocorréncia:
1. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Remover sedimentos transportados;
3. Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada;
4. Remover material do leito do curso de agua;
5. Recuperar locais atingidos.
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FICHA DE EMERGENCIA N°9

Rio do Norte

™ = = - N
MRrn Mineracao | NjVEL DE EMERGENCIA | NE-3
i S

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocao
do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruigéo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

TGS

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

2. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
3. Iniciar a¢Bes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:
1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contencdo temporéarias a jusante da barragem para barrar a
continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.
Apbs a ocorréncia:
1. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Remover sedimentos transportados;
3. Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada;
4. Remover material do leito do curso de agua;
5. Recuperar locais atingidos.
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 12

Rio do Norte

™ = = - N
MRrn Mineracao | NjVEL DE EMERGENCIA | NE-3
i S

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocao
do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruigéo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

2. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
3. Iniciar a¢Bes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:
1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contencdo temporéarias a jusante da barragem para barrar a
continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.
Apbs a ocorréncia:
1. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Remover sedimentos transportados;
3. Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada;
4. Remover material do leito do curso de agua;
5. Recuperar locais atingidos.
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APENDICE V - PLANO DE TREINAMENTO
1 - Treinamento do PAEBM

Todos os componentes da organizacdo de resposta a emergéncia deverdo receber treinamento periodico,
visando capacita-los para o desempenho das atribuicdes previstas neste plano e a avaliacdo da eficacia
dos procedimentos estabelecidos no PAEBM.

De acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, a MRN devera manter a equipe integrante do PAEBM
constantemente treinada. Esse treinamento € de suma importdncia para que as equipes com
responsabilidades diretas nas situacdes de emergéncia de barragens tenham conhecimento das atividades
a serem implementadas com a eficiéncia e qualidade requeridas, sempre com o objetivo de evitar e/ou
minimizar perda de vidas humanas decorrentes de uma eventual ruptura de barragem.

O Quadro a seguir apresenta a sistematica definida pela Resolucdo ANM n° 95/2022 com 0s exercicios

internos e sua periodicidade. Estes treinamentos deverdo ser realizados dentro do ciclo anual de
Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (ACO).

Expositivo
2x ano

Notificacdes
2x ano

Hipotético

Simulado

2x ano

Pratico
Minimo 1x ano

A seguir apresenta-se descricdo sucinta dos exercicios previstos.
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e EXxpositivo: apresentacdes expositivas em salas de treinamento, onde sdo explicados 0s
procedimentos descritos no PAEBM;

e Fluxo de NotificacGes: exercicio conduzido pelo empreendedor com o objetivo de testar os
procedimentos de notificacdo interna presentes no PAEBM;

e Exercicio Simulado Hipotético: testes hipotéticos e ludicos da efetividade e operacionalidade do
PAEBM, em sala de treinamento, com situacdes de tempo proximas ao real previsto. Deverdo
ser avaliados tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia;

e Exercicio Simulado Pratico: exercicios de campo simulando uma situacdo de emergéncia
envolvendo a ativacdo e mobilizacdo dos centros de operacdo internas de emergéncias, pessoal
e recursos disponiveis, inclusive dos procedimentos de evacuacgdo internos.
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2 - Registro de treinamento do PAEBM

NOME DO DOCUMENTO DESCRIQAO CONTEUDO PRAGMATICO ARQUIVO
PAEBM CONTRATADA _ﬂ -
MANSERYV 09.01.2023 PAEBM

PAEBM CONTRATADA
03.01.2023 TURMA EXTRA

PAEBM CONTRATADA
03.01.2023

PAEBM CONTRATADA
06.01.2023

PAEBM CONTRATADA
10.01.2023

PAEBM CONTRATADA
17.01.2023

PAEBM CONTRATADA
24.01.2023

PAEBM CONTRATADA
26.01.2023

PAEBM MRN 17.01.2023

PAEBM SAPORE 10-01-2023

PAEBMSAPORE 04-01-2023

Exercicio expositivo
interno

Processo de extracdo de bauxita
na MRN, localizac&do do sistema
de rejeito da MRN o que é
bauxita, método construtivo dos
reservatorios da MRN, controles
dos sistemas de rejeitos, PAEBM,
Riscos e DPA, classificacdo das
estruturas da MRN, Barragens Al
e Agua Fria, reservatorio Tple
Tp2 e respectivas ZAS, sistema
de comunicacao de emergéncia,
rotas de fugas, pontos de encontro
e pontos de bloqueio.

CONTRATADA MAN

x

PAEBM
CONTRATADA 03.01

PAEBM
CONTRATADA 03.01

x

PAEBM
CONTRATADA 06.01

x

PAEBM
CONTRATADA 10.01

PAEBM
CONTRATADA 17.01

PAEBM
CONTRATADA 24.01

X

PAEBM
CONTRATADA 26.01

PAEBM MRN
17.01.2023.pdf

PAEBM SAPORE
10-01-2023.PDF

X

PAEBMSAPORE
04-01-2023.PDF

Lista do Simulado Agua Fria
dia 09 de Setembro

Exercicio do fluxograma de
notificacdo e Tabletop

Simulado hipotético de
emergéncia de barragens e um
exercicio de fluxo de
comunicacdo

X

,Lista do Simulado
Agua Fria dia 09 de
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/81
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WAOQ00722001-1-RH-RTE-0004 3

CONTEUDO PRAGMATICO

ARQUIVO

NOME DO DOCUMENTO DESCRICAO
Relatdrio de Simulado
Hipotético de Emergéncia e Exercicio do fluxograma de
Exercicio de Fluxo de notificacdo e Tabletop

Comunicacédo

Simulado hipotético de
emergéncia de barragens e um
exercicio de fluxo de
comunicacéo

]

Relatério de
Simulado Hipotéticc

Lista de Presenca 03 de
Setembro Socializagdo de Seminério orientativo
PAEBM

Exposicdo do contetido do
PAEBM para a comunidade e
DEFESA CIVIL

x

Lista de Presenca 03
de Setembro Sociali:
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APENDICE VI - MAPA DE ROTA DE FUGA, PONTOS DE ENCONTRO E PLACAS.

N° MRN

NO
CONTRATADA

TITULO

019-DE

QD5-WAL-26-25- WAO00722001-1-RH-

DES-0019

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGCAO DE FINOS (MINA /
PORTO)

PGB06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGEM DE MINERAGAO

RESERVATORIO - RUPTURA DIA SECO

MAPA DE ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) ROTA DE FUGA
E PONTO DE ENCONTRO - FOLHA 1/1

BARRAGEM 1A

DESENHOS DE ENGENHARIA
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FASE IV - PRODUCAO DE 16,3 MTPA

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)

PGB06 - PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO

RESERVATORIO - PAEBM

RELATORIO TECNICO

N° DOC. MRN: FL..
QD5-WAL-26-25-004-RT 79/81
N° DOC. PROJETISTA: REV.:

WAO00722001-1-RH-RTE-0004

566,000 567,000
MAPA DE ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
CENARIO RUPTURA DIA SECO
BARRAGEM 1A
FOLHA 1/1
Coordenadas dos Pontos de Implantacio das Placas.
Ponto X (UTM) Y (UTM) |Rota de Fuga|Estrutura

1 567609.69 | 9838108.05 PRO1 g

2 567637.99 | 9838149.28 PRO1 2

3 567666.29 | 9838190.5 PRO1 E 8

4 567686.63 | 9838208.73 PRO1 20

5) 567733.93 | 9838198.26 PRO1 E
- 6 567779.23 | 9838179.55 PRO1 A
5 9 568312.1875 | 9837454.5 PRO2
S 10 568357.4375 | 9837478.32 PRO2 w

11 568380.4375 | 9837496.57 PRO2 <

12 568399.875 | 9837515.98 PRO2 95-’::

13 568403.875 | 9837540.23 PRO2 ?_‘;

14 568452.1875 | 9837546.68 PRO2 S

15 568504.25 | 9837552.24 PRO2

16 568543.9375 | 9837561.66 PRO2

4
L =
2
PBO
E
=]
NOTAS GERAIS

Ponto
Ponto de Reunido (PROT)

568,000

Cerepent A

Estrutura X (UTM) Y (UTM)
AguaFria 5678519  9838221,10

Ponto de Reunido (PR02)
Ponto de Ecnontro (PEOT)
Bloqueio (PBO1) Agua Fria 56760531 9838077,49

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Al 5685773 98375839
Agua Fria 567543,2 9837915,2

569,000

BacialutSetimentaca e

ENCARTE DE LOCALIZACAO/AMPLIAGAO:

oo
vista®

Oriximina
Manaus GAM

0 150 300

)
Obidos|
'

L
2 A
Faro L2 .
: Terra Santa 5 0 5 10 20
. .
LEGENDA

Ponto de Encontro

x Ponto de Bloqueio

Ponto de Encontro

_ Ponto de Reunigo

: Pontos para as placas de Rota de fuga
“1' sirene
&  Barragem
== Rota de fuga para o ponto PR0O1
== Rota de fuga para o ponto PR02
—— Drenagem
D Zona de Autossalvamento

Envoltéria maxima de inundagao

NOTAS ESPECIFICAS

1- Os cenarios de ruptura a inagao dos efeitos pela cheia natural e a
propagagéo da onda de ruptura ao longo do talvegue.

2- Q volume total mobilizada na ruptura da Barragem A1 em dia seco & de 577.952,50 m?, sendo a
soma dos volumes de &gua livre (458.531.40 m’) e o volume de sdlidos {119.421,05 m?). Neste
cenario ¢ considerado na Barragem A1 o mecanismo de falha por Piping , que ocasiona a ruptura da
Barragem Agua Fria em cascata por galgamento. O volume total mobilizado na ruptura da Barragem
Agua Fria em dia seco & de 107.474.30 m?, sendo a soma dos volumes de agua livre (85.34521) e o
volume de sdlidos (22.129,07 m).

3- Os registros de tempo de chegada nos pontas de observagéo foram definidos consideranda o
momento em que ocorre sobrelevago minima de 0,10 m em relagéo & cheia natural. J4 para o tempo
le pico foi considerado o tempo em que foi registrado o nivel d'agua maximo na se¢ao.

4 - ATabela 10.7 do relatério técnico QDS-WAL-26-25-001-RT, contém as informagdes da identificagdo
dos pontos de observacao, a distancia ao

maxima {m), velocidade maxima da onda de ruptura {(m's), tempo de chegada da frente de onda
(xD:hh:mm) e tempo de chegada do pica de anda (xD:hh:mm).

1- A Baragem A1 pertence a Mina Platd Saraca, que integra o Complexo Porto
Trombetas. A estrutura esta localizada a uma distancia aproximada de 2 km do
aeroporto Porto de Trombetas, no Municipio Oriximina, no Estado do Para.

2 - Entende-se coma inundagéo todo e qualquer evento de cheia que provogue
sobrelevagdo de nivel de agua no compo hidrico, com potencial extravasao da calha
principal para as planicies de inundagao. A mancha de inundagao &, portanto, a
representagio visual deste processo.

3 - Inundagaa realizada sobre o terrena composto pela topografia
QDS-WWAL-26-26-002-RT_Anexo1.6f

4- 0 mapa de inundagao apresentado & baseado em simulagdes hidraulicas
bidimensionais (2D}, em regime nao permanente, da propagagao da onda de ruptura da
Barragem A1, a partir dos Sofwarc HEC RAS versio 6.2.

no momento da ruptura.

representago da mancha de inundagao.

5 - A mancha de inundagéo exibida deverd ser utiizada somente como referéncia e a sua
extensao ¢ dependente da precisdo da topografia utiizada e da configuragao do reservatorio

6 - A fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi definida nas margens do Rio Trombetas.

Projegao UTM FUSO 218 - Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Datum Vertical Imbituba

-Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Lim. Politico, Localidades;
- ESRI: Imageamento Orbital - Esri. Maxar, Eanthstar Geographics e Gomunidade de Usudrios GIS:
o 2023

MR pineracio Waim

Engenaria

7 - O presente mapa ndo contém a representagao de eventual pluma de turbidez ac longo
dos corpos hidricos considerados, inclusive, em extensao superior ao simulado para a

8 - Para maiores informages consultar o relatorio tecnico n* GDS-WAL-26-25-001-RT.

Escala: 1:5.000

100

m

Escala Numétrica para o formato de impressdo 1ISO A1
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FASE 1D PROUETO
FASE IV - PRODUGAO DE 16,3 MTPA PGBOB
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PROJ.

VER.
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PGBO6 - PAEBM - PLANO DE AGAO DE
RESERVATORIO - RUPTURA DIA SECO

MAPA DE ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) ROTA DE FUGA E PONTO DE ENCONTRO - FOLHA 1/1

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)
PARA

1A
DESENHOS DE ENGENHARIA

TE
TPoDE |AIPRELIMINAR

{C) EMISSAO FINAL
(D) PARA

EMISSAO:

COMPRADO 1-PARA
(H) CANCELADO

ESCALA: N CONIRAIADA

NMRN REVISAO
1:5.000 WA00722001-1-RH-DES-0019 o

QDS5-WAL-26-25-019-DE
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APENDICE VII — ENTIDADES INTERNAS

1 - Entidades Internas

EMPREENDEDOR /COMITE DIRETIVO

Comercial: (93) 3549-3012

Diretor presidente Guido Germani Titular Celular: (93) 99147-3738
guido.germani@mrn.com.br
Comercial: (93) 3549-7010
Diretor Operacional Rogério Junqueira | Suplente | Celular: (93) 99147-3738
rogerio.junqueira@mrn.com.br
. o Comercial: (93) 3549-7033
Diretor de Viadimir Senfa | viyjar  [Celular: (93) 99902-9253
Sustentabilidade Moreira — -
vladimir.moreira@mrn.com.br
Diretor de Financas e Comercial: (93) 3549-7033
. nang Fernando Trabuco | Suplente | Celular: (93) 99122-3140
Administracéo
fernando.trabuc@mrn.com.br
COORDENADOR DO PAEBM
Engenheiro Geotécnico Comercial: (93) 3549-8434
g Giuliano Bodrin | Titular Celular: (11) 98460 8839
Gerente de Departamento .
Comercial: (93) 3549-8434
Analista de Gestdo Jessica Costa Suplente | Celular: (93) 99122-9276

jessica.costa@mrn.com.br

EQUIPE DE ACAO DIRETA/ EQUIPE TECNICA DE GEOTECNIA (GB)

Barbosa Guerra

Raphael . Celular; (31) 99185-3382
EOR - Titul -
o Rodrigues Itular raphael.rodrigues@tpfe.com.br
Pedro Henri Comercial: (93) 3549-8375
Engenheiro Geotécnico earo Henrique Suplente | Celular: (38) 99159-3693

pedro.guerra@mrn.com.br

EQUIPE DE ACAO DIRETA/ EQUIPE DE OPERACAO E MANUTENCAO

Gerente de Departamento

Comercial: (93) 98133-0239

Barragem

da Silva

Operacio Barragem Gustavo Correia | Titular -
gustavo.correia@mrn.com.br
. Al Comercial: (93) 3549-8183
Gerente Técnico Antonio Marcos Suplente | Celular: (93) 99122-9476

antonio.marcos@mrn.com.br

EQUIPE DE ACAO DIRETA/GRUPO DE RE

PAROS DE EMERGENCIA

Gerente de Projetos e

Comercial: (93) 3549-8117

de Construcdo

Ob Raphael Cadinelli | Titular Celular; (93) 99122-9619
ras T
raphael.cadinelli@mrn.com.br
Gerente de Departamento | ., . . Comercial: (93) 3549-8201
Sérgio Reis Suplente

sergio.reis@mrn.com.br

EQUIPE DE APOIO PARA ATUACAO EM EMERGENCIA/ EQUIPE DE SEGURANCA DO TRABALHO

Gerente Geral de

Comercial; (93) 3549-7144

Trabalho

Seguranca no Trabalho Flavio Trioschi Titular - _
flavio.trioschi@mrn.com.br
Engenheiro Seguranca do _ Comercial; (93) 3549-8411
Daniel Tavares Suplente | Celular; (93) )99122-9212

flavio.trioschi@mrn.com.br

EQUIPE DE APOIO PARA ATUACAO EM EMERGENCIA/ EQUIPE DE MEIO AMBIENTE

| Marco Antonio Fernandez | Titular

| Comercial: (93) 3549-7043
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Gerente de Licenciamento
e Controle Ambiental

Celular: (93)99243-7476

marco.fernandez@mrn.com.br

Lider de Processos
Ambientais

Luis Pereira Suplente

Comercial: (93) 3549-7323

Celular: (93)98103-8642

luis.pereira@mrn.com.br

EQUIPE DE APOIO PARA

ATUACAO EM EMERGENCIA/EQUIPE DE SEGURANCA PATRIMONIAL

Gerente de Dep. De

Comercial: (93) 3549-7323

Infraestrutura

. . Wlademir Reis Marques | Titular Celular: (91) 98212-5285
Seguranga Patrimonial -
wlademir.marques@mrn.com.br
Ger Geral de Adm de Almer Moreira Suplente Celular: (93) 9922-9708

almer.moreira@mrn.com.br

EQUIPE DE APOIO PARA

ATUACAO EM EMERGENCIA/EQUIPE DE COMUNICACAO

Celular: (93) 99152-4821

Gerente Dep. Comunicacgdo | Ana Rita Titular -
ana.freitas@mrn.com.br
Comercial: (93) 3549-7606

Analista de Comunicacdo | Loyana Demetrio Suplente Celular: (93) 99118-7249

loyana.demetrio@mrn.com.br

EQUIPE DE APOIO PARA

ATUACAO EM EMERGENCIA/EQUIPE DE RELACOES COMUNITARIAS

Gerente RelacGes

Comercial: (93) 3549-7043

Comunitarias

s Jessica Naime Titular Celular: (93) 99122-9689
Comunitarias —— -
jessica.naime@mrn.com.br
Analista de Relacses Comercial: (93) 3549-7323
¢ Elessandra Correa Suplente Celular: (93) 99139-2029

elessandra.correa@mrn.com.br

EQUIPE DE APOIO PARA

BRIGADA DE EMERGENCIA

ATUACAO EM EMERGENCIA/GRUPO

DE COMBATE E SALVAMENTO/

Comercial: (93) 3549-7004

Engenheiro de Seguranca | - Titular Celular: (93) 99226-9612
Comercia MINAI: (93) 3549-8193
BRIGADA MRN - Suplente Comercial PORTO: (93) 3549-7193

EQUIPE DE APOIO PARA

ATUACAO EM EMERGENCIA/GRUPO

DE ASSESSORIA JURIDICA

Gerente Geral Juridico

Daniel Maciel Titular

Celular: (93) 3549-7477

daniel.maciel@mrn.com.br

Advogado

José Carlos de Aguiar Suplente

Celular: (93) 3549-7778

jose.aguiar@mrn.com.br
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APENDICE VIII - ENTIDADES EXTERNAS

1 - Entidades Externas Federais

SECRETARIA NACIONAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL (SEDEC)

www.mdr.gov.br/institucional/quem-e-quem

ORGAOS FEDERAIS
Wolnei Wolf L.

- Secretario
Barreiros
We_sley de Almeida Chefe de Gabinete
Felinto

(61) 2034-5513

felinto_w@yahoo.com.br

SEDEC/ Departamento de Obras de Protegdo

e Defesa Civil

Paulo Roberto Farias

e Reconstrucéo

Falcio Diretor (61) 2034-5584 prffalcao@gmail.com

. Coordenadora Geral )
Rosilene \_/az de restabelecimento | (61) 2034-5862 _https.//www_.goy.br{mdr/pt-br/acesso-a—
Cavalcanti informacao/institucional/quem-e-quem

SEDEC/ Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD)

Armim Augusto

Braun Diretor

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515

armin.braun@cb.es.gov.br

Coordenador Geral
substituto de
Gerenciamento de
Desastres

Tiago Molina Schnorr

(61) 2034-4609

tiago.schnorr@mdr.gov.br

Coordenador Geral
de Gerenciamento
de Riscos

Leni Rodrigues de
Queiros

(61) 2034-4632

pjfireman@gmail.com

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO

- ANM

Caio Mario Trivellato | Diretor-Geral

Juliana Cristina

. Secretaria
Eugénio

(61) 3312-6611

segurancadebarragens@anm.gov.br

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Reno

vaveis - IBAMA

Rodrigo Agostinho Presidente

(61) 3316-1001
(61) 3316-1002

presidencia@ibama.gov.br

Instituto Chico Mendes de Conservacao da B

iodiversidade - ICMBIo

Chefe do Nucleo de
Gestao Integrada -
ICMBIO
TROMBETAS

Paulo Jasiel Castigio
Varalda

(93) 99229-9347

trombetas@icmbio.gov.br

2 — Entidades Externas Estaduais

ORGAOS ESTADUAIS

COORDENADORIA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL DO ESTADO DO PARA (CEDEC -PA)

Cel.QOBM Hayman
Apolo Gomes de
Souza

Coordenador
Estadual de

(91) 98899-6582

https://www.bombeiros.pa.gov.br/defesa-civil/
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Protecdo e Defesa
Civil

Cel. QOBM Jayme de
Aviiz Benjé

Coordenador
Adjunto Estadual de
Defesa Civil

defesacivilpara@gmail.com

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO ANM - Geréncia Regional do Estado do Paréa

Hugo Paiva Tavares
de Souza

Gerente Regional

(91) 3299-4550
(91) 3299-4551

fabio.martinelli@anm.gov.br

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AM

BIENTE E SUSTENTABILIDADE - SEMAS

José Mauro de Lima
O'de Almeida

Secretario de Meio
Ambiente

(91) 3284-9162

https://www.semas.pa.gov.br/

Pedro Henrique
Casseb Prado

Chefe de Gabinete

(91) 3284-9180

gabinetesemaspa2@gmail.com

Corregedoria Ambiental - SEMAS

églr?pk():ellclelg%ntes 2%[32?? (91) 3184-3347 corregedoria.semas@gmail.com
Ouvidoria Ambiental - SEMAS
g)iiiil\r/(l)oaw Ferreira gﬁsgggrrl;dor da (91) 3184-3343 ouvidoria@semas.pa.gov.br

BATALHAO DE POL

ICIA AMBIENTAL DO PARA (PMPA) EFETIVO 210

SG. Silva Janior

Comandante

(91) 98607-7858

bpap3pmpa@gmail.com

POLICIA MILITAR E

STADUAL DO PARA

CEL José Dilson
Melo de Souza Junior

Comandante Geral

(91) 3258-9907*

https://www.pm.pa.gov.br/

POLICIA CIVIL ESTADUAL

Walter Resende de
Almeida

Delegado Geral

(91) 4006-9094

gabinetepcpa@gmail.com

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA / PARA

Alex Lacerda de
Souza

Superintendente

Dennys Chrystian
Pinto Perreira

Superintendente

Substituto

(91) 99283-6485

gabinete.pa@ibama.gov.br

*Néo foi possivel estabelecer contato com os nimeros disponibilizados

3 — Entidades Externas Municipais

ORGAOS MUNICIPAIS

PREFEITURA MUNICIPAL DE ORIXIMINA

José William Siqueira
da Fonseca

Prefeito

(92) 9841-4216

gabinete.pmo@oriximina.pa.gov.br

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AM

BIENTE E MINERACAO (SEMMA)

Rubson Rodrigues da
Silva

Secretario

(93) 3544-2072*

semmapmo@oriximina.pa.gov.br

DEFESA CIVIL DE ORIXIMINA

José Paulo Pereira
Paixdo

Coordenador

(93) 99139-0051
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POLICIA MILITAR - PORTO TROMBETAS

Batalhdo da Policia

Militar (93) 99147-3716 -

*Nao foi possivel estabelecer contato com os nimeros disponibilizados
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APENDICE IX - RECURSOS DISPONIVEIS PARA TRATAMENTO DAS CAUSAS DE

SITUACAO DE EMERGENCIA

Brigada e ambuléncia

Equipamentos / Materiais Quantidade Responsavel Contato
Caminhio basculante 80 Gerente de Mineragdo - Bruno Prado | 93 99203-7304 /93
Meireles 3549-8372
Escavadeira convencional 15 Gerente de Mineracdo - Bruno Prado | 93 99203-7304 / 93
Meireles 3549-8372
Gerente de Mineracdo - Bruno Prado | 93 99203-7304 / 93
Trator D-11 3 Meireles 3549-8372
Trator D-8 5 Gerente de Mineragdo - Bruno Prado | 93 99203-7304 /93
Meireles 3549-8372
Trator D-6 5 Gerente de Mineracdo - Bruno Prado | 93 99203-7304 / 93
Meireles 3549-8372
Caminhonete com tracdo 4x4 25 Gerente de Barragens - Hermes Ferreira| 93 99122-9621
Carreta fora de estrada 2 Gerente de Mineragdo - Bruno Prado | 93 99203-7304 /93
Meireles 3549-8372
Escavadeira anfibia 1 Gerente de Operagdo de Rejeitos - 93 99122-94
Antonio Marcos Silva
Escavadeira de braco longo 2 Gerente de C_)pera(;ao de .REJEI'EOS i 93 99122-9476
Antonio Marcos Silva
Retroescavadeira 4 Gerente de Operagdo de Rejeitos - 93 99122-9476
Antonio Marcos Silva
R . . Gerente de Mineragdo - Bruno Prado | 93 99203-7304 / 93
Caminhdo comboio (abastecimento) 5 Meireles 35498372
Caminhéo aberto 2 Gerente de Operacdo de Rejeitos - | g3 99997 9476
Antonio Marcos Silva
Trator aaricola 10 Gerente de Mineracdo - Bruno Prado | 93 99203-7304 / 93
g Meireles 3549-8372
Motoniveladora 10 Gerente de Mineracdo - Bruno Prado | 93 99203-7304 / 93
Meireles 3549-8372
Onibus 30 Yanto Araujo - Gerente de Adm. De | 93 99122-9162 / 93
Infraestrutura 99908-5562
Caminhao Pipa 5 Gerente de Operagdo de Rejeitos - | g3 99199 9476
Antonio Marcos Silva
S Diretor de Operagdes - Rogério 93 99122-9253/93
Caminhdo Munck ! Junqueira 3549-7010
Bombas méveis - tipo ITU (358 m'/h) 11 Gerente de Operacdo de Rejeitos - 93 99122-9476
Antonio Marcos Silva
Bombas méveis - portatil (163 m'/h) 7 Gerente de Operagdo de Rejeitos - | g3 99199 9476
Antonio Marcos Silva
Sifdo (apoio a extravasor) - capacidade Gerente de Operacédo de Rejeitos - i
267 m'/h 21 Antonio Marcos Silva 93 99122-9476
” S Diretor de Operagdes - Rogério 93 99122-9253 /93
Gerador portatil de energia elétrica 20 Junqueira 35497010
Luminarias a diesel 40 Rafael Cardinelli - Gerente de Obras 93 99122-9619
Radio Portatil 300 Engenheiro de TelecomunicagBes - | g3 gq955 1155
Lucio Henrique Mendes Batista
A Telefones de emergéncia 24 horas - 93 3549-7193 /93
Ambuléncia 3

3549-8193
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Equipamentos / Materiais Quantidade Responsavel Contato
Caminh&o de resgate (bombeiro / 3 Telefones de emergéncia 24 horas - 93 3549-7193/93
brigada) Brigada e ambuléncia 3549-8193
Barco a motor (Rabeta) 6 Gerente de Operagdo de Rejeitos - 93 99122-9476
Antonio Marcos Silva
Geotextil (bidim) 650 m? Gerente de Operagdo de Rejeitos - | g3 99199 ga76
Antonio Marcos Silva
. . . Diretor de Operacdes - Rogério 93 99122-9253 /93
3
Bauxita Granulada (rachdo de bauxita) 5.000 m Junqueira 3549-7010
. s Diretor de Operagdes - Rogério 93 99122-9253/93
3
Brita 3 (lastro ferroviario) 800 m Junqueira 3549-7010
Areia 3.000 m3 Rafael Cardinelli - Gerente de Obras 93 99122-9619
Argila (jazida) 20(;2'::?63 Rafael Cardinelli - Gerente de Obras 93 99122-9619
Reagentes para controle de turbidez 30.000 | Gerente de C_)peragao de _Rejeltos i 93 99122-9476
Antonio Marcos Silva
Tubulagdes para reparos (diversos 1,500 m Gerente de Operacao de Rejeitos - 93 99122-9476

diametros e materiais) e acessorios

Antonio Marcos Silva
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15. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM. Classificagdo das Barragens de Mineragdo Brasileira.
Disponivel em: http://www.anm.gov.br/assuntos/barragens/pasta-cadastro-nacional-de-barragens-de-
mineracao/classificacao-oficial-anm/view. Acesso em: agosto/2020(a).

Agéncia Nacional de Mineragéo - ANM. Resolugéo n°® 32, de 11 de maio de 2020. Altera a Portaria n°
70.389, de 17 de maio de 2017 e d& outras providéncias.

ANM (Agéncia Nacional de Mineracao). Portaria n® 70.389, de 17 de maio de 2017. Cria o Cadastro
Nacional de Barragens de Mineracdo, o Sistema Integrado de Gestdo em Seguranca de Barragens de
Mineracdo e estabelece os detalhamentos do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecdes de
Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano de Ac¢éo de
Emergéncia para Barragens de Mineragédo. 2017.

BRASIL. Lei n. 12.334, de 10 de setembro de 2010. Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, cria o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens. Brasilia, 2010.

BVP Engenharia. Estudo de Ruptura Hipotética da Barragens — Relatorio de Plano de AcGes
Emergenciais- Al e Agua Fria QC5-BVP-00-02-008-RT. Revisdo 2. 2018

DAM Projetos de Engenharia. Relatorio de Inspecdo de Seguranca Regular — Barragem Al. Relatorio
Técnico QD5-DAM-26-20-611-RT. Revisdo 2. 2020 (c)

DAM Projetos de Engenharia. Relatdrio de Inspecdo de Seguranca Regular — Barragem Agua Fria.
Relatdrio Técnico QD5-DAM-26-20-612-RT. Revisdo 2. 2020 (d)

Golder. Estudos de Ruptura Hipotética. Relatorio Técnico das Barragens Al e Agua Fria QD5-GOD-
00-23-006-RT- Revisao 1. 2020(b)

ICOLD, 2001, Bulletin 121, Tailings Dams Risk of dangerous occurrences — Lessons learnt from
practical experiences

ICOLD, 2011, Bulletin 139, Improving Tailings Dams Safety - Critical Aspects of Management, Design,
Operation and Closure

Mining Associatin of Canada (MAC), Developing an Operation, Maintenance and Surveilance Manual
for tailings and water Management Facilities.

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS). Instrugdo Normativ SEMAS n° 2 de 07 de
fevereiro de 2018. Estabelece os procedimentos e critérios para elaboracdo e apresentacdo do Plano de
Seguranca da Barragem de Acumulagio de Agua e de Disposi¢do de Residuos Industriais — PSB, de que
trata a Lei Federal no 12.334, de 20 de setembro de 2010, e da outras providéncias.

SERNAGEOMIN - Servicio Nacional de Geologia y Mineria — Ministerio de Mineria — Gobierno de
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Tetra Tech. Projeto “As Built” da Barragem Al. Memorial Descritivo QD5-TTB-26-20-023-MD -
Revisdo 3. 2019(b).

Tetra Tech. Projeto “As Built” da Barragem Agua Fria. Memorial Descritivo QD5-TTB-26-20-022-MD
- Revisdo 3. 2019(a).

15.1. Informacdes disponibilizadas
Os dados e as informacGes existentes e fornecidas pela MRN que foram utilizados como referéncias para
a revisdo do PAEBM das Barragens Agua Fria e Al estdo apresentadas a seguir, bem como mengéo

aquelas que na proxima atualizacdo do PAEBM deverao existir ou constar do documento.

15.1.1. Documentos de referéncia para revisdo do PAEBM

Item | Documento n° Titulo Empresa
Sistema de Rejeitos e Recuperacdo de Finos (Mina / Porto)
PGBO06 - PAEBM - Plano de Acdo de Emergéncia para

1 QD5-WAL-26-25-003-RT | Barragem de Mineracéo WALM
Reservatorio - Estudo Dam Break

Relatdrio Técnico

Estudo de Ruptura Hipotética do Sistema de Disposi¢do de
Rejeitos e das Barragens de Contencdo de Sedimentos, Lavra
Levantamento, Estudos E Perfis GOLDER
Relatério do Plano de Ac¢do de Emergéncia para Barragens de
Mineracio — PAEBM - Barragem Agua Fria e Barragem Al

BAF_BAl_QD5-GOD-
00-23-007-RT

15.1.2. Documentos que deverdo ser fornecidos para a atualizacdo do PAEBM:

Para a proxima atualizacdo do PAEBM os seguintes documentos devem ser fornecidos pela MRN como
referéncia e complementacgéo das informagGes aqui existentes:

1. Relatorio de Inspecdo de Seguranca Regular atualizado;

2. Lista de contatos atualizado;

3. Lista de recursos minimos disponiveis para serem usados nas situagdes de emergéncia,
tais como materiais, equipamentos, ferramentas para estas situacOes, localizacdo e/ou
formas de obtencéo.

Todos os arquivos foram repassados, todavia, acho prudente inserir no documento que 0s contatos sejam
atualizados semestralmente.

16. CONSIDERAGCOES FINAIS

A WALM elaborou este PAEBM em consonancia com 0s preceitos e 0s requerimentos constantes na
Lei Federal de Seguranca de Barragens n° 12.344 de 20 de setembro de 2010, da Resolucdo ANM n°
130/2023, Resolugéo n° 32 de 11 de maio de 2020 e Instrucdo Normativa SEMAS n° 02 de 7 de fevereiro
de 2018.

Este plano esta embasado e limitado aos dados, informacdes técnicas e aos resultados do atual estudo de
ruptura hipotética das Barragens Agua Friae A1 n°® QD5-WAL-26-25-003-RT, desenvolvido e elaborado
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pela WALM em 2023, e documentos disponibilizados pela MRN e listados no Item 15.1 deste

documento.

Destaca-se que futuras atualiza¢fes das informacGes e dos documentos técnicos citados acima, bem
como alteracdo da condicdo operacional das estruturas componentes das Barragens Agua Fria e Al
resultardo na revisdo integral deste PAEBM. Ressalta-se que para defini¢do das situagOes de emergéncia
e das acdes associadas neste PAEBM, as Barragens Agua Fria e Al estdo atualmente em operagcao.

A WALM ndo assume a responsabilidade por qualquer deficiéncia ou imprecisdo neste plano resultante

da credibilidade dada aos dados acima mencionados, ou pela utilizag&o desse plano por terceiros.

A MRN poderé fazer tantas cOpias quantas quiser deste plano para as partes que estiverem envolvidas
em trabalhos especificamente referentes ao assunto deste documento. Os meios eletrdnicos sdo
suscetiveis a modificacdes ndo autorizadas, a deterioragdo e a incompatibilidade. Portanto, nenhuma
parte podera confiar exclusivamente nas versoes eletronicas deste plano.

WALM ENGENHARIA

Othon José Rocha
Engenheiro Civil Méster
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MRN Relatorio de Simulado Hipotético de Emergéncia e

" ;. . -
Exercicio de Fluxo de Comunicacao
Titulo: Relatqu_o de Simulado Hlpotet_lco Ele Emergéncia e Data:  09/06/2022
Exercicio de Fluxo de Comunicacéao
LOCAL DATA INICIO TERMINO
Mina 09/06/2022 09:01h 11:40h

RESPONSAVEL PELO SILUMADO

Nome: Dairan Lorca

DESCRICAO

No dia 09/06/2022 a Geréncia de Barragens realizou um simulado hipotético de emergéncia de barragens e

um exercicio de fluxo de comunicacao, esse teste hipotético e ludico de efetividade e operacionalidade do

PAEBM feito em sala de treinamento, com situacées de tempo proximas ao real previsto. E feito para avaliar

a capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia. Por meio de recursos como

mapas das areas de risco, equipamentos/maquinarios, infraestrutura tem por objetivo atestar as condi¢des

de funcionalidades das ferramentas de emergéncia.

ETAPA 1 - SILUMADO TEORICO DE BARRAGENS

No dia 08/06/2022 foi realizado um treinamento teérico de como seria feito o simulado, visando

esclarecimento de davidas de como agir e o cenario que seria abordado no mesmo, também observar e

seguir o fluxo de comunicagéo descrito no PAEBM, foi criado um roteiro de um passo-a-passo de como

famos sequir:
N° Quem faz O que fazer

Diego Deteccdo da Anomalia
Técnico de Avaliacdo da Anomalia
campo

3 Alexandre/ Classificacao da Anomalia
Luiza

4 Jéssica Preparar a declaracdo de emergéncia e enviar para assinatura

do coordenador

Alexandre Obter assinatura do coordenador

Alexandre e | Iniciar Fluxo Comunicacéo
delegados

delegados demais 6rgaos competentes

6.1 | Alexandre e | Notificar e alertar o Sistema de Protecdo e Defesa Civil e

17






MRN Relatorio de Simulado Hipotético de Emergéncia e

" ;. . -
Exercicio de Fluxo de Comunicacéo
Titulo: Relatqu_o de Simulado Hlpotet_lco Ele Emergéncia e Data:  09/06/2022
Exercicio de Fluxo de Comunicacéao
6.2 Diego e Alertar a populacao e funcionarios e contratados da MRN que
Andreson estejam na ZAS para proceder a evacuacao da area
6.3 | Alexandre Solicitar a Coordenadoria de Protecdo e Defesa Civil a
verificacdo da situacdo de pessoas evacuadas e prestar o
apoio necessario e medidas adicionais
6.4 | Alexandre Solicitar que o Sistema de Protecdo e Defesa Civil e demais
orgdos competentes promovam o atendimento imediato a
populacao afetada, que tenha sido deslocada ou evacuada em
funcdo de Declaracdo de Emergéncia da MRN, na Zona de
Autossalvamento - ZAS

ETAPA 2 — REALIZACAO DO TESTE

No dia 09/06/2022 foi declarada no SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITOS — PLATO SARACA LESTE
a Emergéncia Nivel 2, devido a identificacdo de trinca no talude e condi¢do de instabilidade no macico da
barragem TP1 parede Norte, com situacdo potencial de ruptura piorando. Com isso, foi solicitado que seja
dado andamento a retirada das pessoas da Zona de Autossalvamento — ZAS, no menor prazo possivel,

considerando que nao ha risco imediato de ruptura e que a atuacao € preventiva.

ROTEIRO
Hora Evento
08:00 Inicio da reunido
08:10 Contextualizacdo PAEBM MRN e simulados.
08:45 Apresentacao para defesa civil sobre 0 passo a passo do simulado a
ser realizado.
09:01 Inicio do simulado — parede norte do TP-01
09:02 Diego acionou via radio a equipe de inspecao de campo, Marcio é o

técnico mais préximo ao local e iniciou o deslocamento.

Com 18m30s o técnico Marcio chegou ao local, foi solicitada uma
inspecéo do local, com 04m20s foi reportada a leitura do PZC e uma
anomalia.

Coordenador de emergéncia foi deslocado ao local acompanhado
pelo EoR e chegou em 10 min.

09:25 Coordenador de emergéncia foi deslocado ao local acompanhado
pelo EoR e chegou em 10 min.
09:35 Conversa entre coordenador do PAEBM e sala de monitoramento,

declarou emergéncia nivel 2 e solicitou a preparagéo da declaracao
de emergéncia.
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Relatério de Simulado Hipotético de Emergéncia e

Exercicio de Fluxo de Comunicacéao

Data: 09/06/2022

09:42 Jéssica estd com a declaracao pronta para ser assinada pelo
coordenador do PAEBM.

09:45 Sala de monitoramento comunicam os vigilantes, sala de operacao
beneficiamento e carregamento

09:45 Dairan inicia fluxo de comunicagéo interno

09:45 Alexandre inicia fluxo de comunica¢ao externo

11:40 Encerramento do simulado

ETAPA 3 — FLUXO DE COMUNICACAO INTERNO

TEMPO RESPOSTA

QUEM? DURACAO OBSERVACAO
Hermes Ferreira 01 min
Guido Germani 01 min
Paulo Junqueira 01 min
Antbnio Marcos 01 min
Antbnio Moura 01 min
Vladimir Moura 01 min
Karen Gatti 01 min
Jessica Naime 01 min
José Carlos Silva 01 min

ETAPA 3.1 - FLUXO DE COMUNICACAO EXTERNO
TEMPO RESPOSTA

QUEM? DURACAO OBSERVACAO
Prefeitura Municipal N&o Completa
Policia Militar Nao atende
SEDEC 02 min Laydi
ANM Nao atende
IBAMA - BSB 03 min Socorro
SEMAS 02 min Beatriz
SEMMA Nao antende
Defesa Civil 02 min Paulo Paixao
Batalhdo Policia Ambiental 02 min Silva JR.
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Titulo: Relatqu_o de Simulado Hlpotet_lco Ele Emergéncia e Data:  09/06/2022
Exercicio de Fluxo de Comunicacéao
Policia Civil Estadual N&o completa
IBAMA- PA N&o completa
CEDEC - PA N&o atende

ETAPA 4 - PONTOS AVALIACAO CONJUNTA

Quando e como acontece a detecgdo da anomalia?
Inspecgdo e monitoramento.
A anomalia é detectada durante a inspecéo de campo e/ou no monitoramento na sala.

Como se da a classificagcdo da emergéncia?
Através do coordenador do PAEBM junto com o0 EOR

Quais autoridades devem ser notificadas e de que forma?
Dependendo do nivel de emergéncia — autoridades municipais, estaduais, federais devem ser notificadas,
de acordo com o fluxo de notificagédo do PAEBM.

Quais agdes esperadas para mitigagao e controle da situacéo?
Obras emergenciais, manutencdes, reparos de emergéncia, alertas, interdicbes e evacuacao

Quais sdo os principais materiais necessarios?
Podem ser encontrados no Item VII.5 do PAEBM

E necessaria a comunicagio externa da emergéncia?
Sim, de acordo com o fluxograma de comunicagéo do PAEBM.

As acgdes do coordenador do PAEBM foram adequadas, em acordo com o procedimento?
Sim.

As autoridades foram acionadas? A forma foi adequada?
Sim. Sim.

Era necesséria a evacuacdo do Site? E a paralisacéo das atividades nas demais estruturas?
Sim. Sim.

As acOes esperadas para o controle da situagao foram aplicadas?
Nao aplicavel

A comunicacdo externa era necessaria?
Sim

Em que nivel a defesa civil deve atuar? Foi coerente o acionamento do 6rgao?

Sim. Sim.

Deveria ter sido acionada juntas de consultores para uma melhor avaliacdo da situacao, estes
consultores estdo mapeados?

Sim- EOR.
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Relatério de Simulado Hipotético de Emergéncia e

Exercicio de Fluxo de Comunicacéao Data:  09/06/2022

Titulo:

Os dispositivos de autossalvamento deviam ter sido acionados?

N&o
ETAPA 4 — ANALISE DO EXERCICIO SIMULADO
FORMULARIO DE AVALIACAO DO SIMULADO

Escala 1 - Deficiente 2 —Regular 3- Bom 4- Muito bom 5- Excelente
N3o foi identificado Foram identificados Foi identificado o Ha um procedimento | Ha elementos
um procedimento a elementos de um procedimento, ainda | e foi observado pelas | adicionais de atuacgdo
ser seguido pelas procedimento, ainda | com algumas pessoas e e mobilizagcdo em
pessoas com deficiéncias deficiéncias participantes relagdo ao que foi

estabelecido

Obs. Procedimento: refere-se as instrugdes durante o exercicio para orientar e garantir a retirada ordenada das pessoas:
instrucBes para as pessoas, posicionamento das equipes de resposta, deslocamento para apoio as pessoas no local, rotas
observadas, indicacdo das placas e pontos de encontro.

Aspecto a avaliar Avaliacdo Observacgoes e evidéncias
Nota: 1-5

1. Resposta ao exercicio

1.1. Participagdo da equipe

1.2. Reconhecimento do alerta

1.3. Atendimento as orienta¢des do PAEBM
1.4. Conhecimento das agdes

2. Tempo de resposta

2.1.Entre o alerta e o inicio do exercicio

2.2. Entre o alerta e o término do exercicio

3. Organizagao

3.1. Planejamento e execug¢do

3.2. Acionamento do alerta

3.3. Resposta (apoio e acompanhamento da equipe)
3.4. Preparacdo da equipe

3.5. Ocorréncia de problemas

3.6. Encerramento da emergéncia do simulado

Wb~ >

O PAEBM ¢é recente e esta em revisao

w

w

Www(bh(b~lw

N3o foi feito o encerramento do simulado

RESULTADOS

As ac¢bes ocorreram conforme planejamento, porém houve problemas de demora na avalicdo da

anomalia e fluxo de comunicagédo externo.
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Titulo:

Relatério de Simulado Hipotético de Emergéncia e
Exercicio de Fluxo de Comunicacéao

Data:

09/06/2022

ETAPA 6 — EVIDENCIAS DE PAUTAS

6.1 - Exercicio do Simulado

SIMULADO
TEORICO.pdf

6.2 — Simulado Hipotético

SIMULADO
HIPOTETICO.pdf

6.3 — Fluxo de Comunicacéao

FLUXO DE
NOTIFICACAO.pdf

6.4 — Acionamento dos Agentes

REGISTRO DE
ACIONAMENTO DO!
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Exercicio de Fluxo de Comunicacao
Titulo: Relatqu_o de Simulado Hlpotet_lco Ele Emergéncia e Data:  09/06/2022
Exercicio de Fluxo de Comunicacéao
LOCAL DATA INICIO TERMINO
Mina 09/06/2022 09:01h 11:40h

RESPONSAVEL PELO SILUMADO

Nome: Dairan Lorca

DESCRICAO

No dia 09/06/2022 a Geréncia de Barragens realizou um simulado hipotético de emergéncia de barragens e

um exercicio de fluxo de comunicacao, esse teste hipotético e ludico de efetividade e operacionalidade do

PAEBM feito em sala de treinamento, com situacées de tempo proximas ao real previsto. E feito para avaliar

a capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia. Por meio de recursos como

mapas das areas de risco, equipamentos/maquinarios, infraestrutura tem por objetivo atestar as condi¢des

de funcionalidades das ferramentas de emergéncia.

ETAPA 1 - SILUMADO TEORICO DE BARRAGENS

No dia 08/06/2022 foi realizado um treinamento teérico de como seria feito o simulado, visando

esclarecimento de davidas de como agir e o cenario que seria abordado no mesmo, também observar e

seguir o fluxo de comunicagéo descrito no PAEBM, foi criado um roteiro de um passo-a-passo de como

famos sequir:
N° Quem faz O que fazer

Diego Deteccdo da Anomalia
Técnico de Avaliacdo da Anomalia
campo

3 Alexandre/ Classificacao da Anomalia
Luiza

4 Jéssica Preparar a declaracdo de emergéncia e enviar para assinatura

do coordenador

Alexandre Obter assinatura do coordenador

Alexandre e | Iniciar Fluxo Comunicacéo
delegados

delegados demais 6rgaos competentes

6.1 | Alexandre e | Notificar e alertar o Sistema de Protecdo e Defesa Civil e
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Exercicio de Fluxo de Comunicacéo
Titulo: Relatqu_o de Simulado Hlpotet_lco Ele Emergéncia e Data:  09/06/2022
Exercicio de Fluxo de Comunicacéao
6.2 Diego e Alertar a populacao e funcionarios e contratados da MRN que
Andreson estejam na ZAS para proceder a evacuacao da area
6.3 | Alexandre Solicitar a Coordenadoria de Protecdo e Defesa Civil a
verificacdo da situacdo de pessoas evacuadas e prestar o
apoio necessario e medidas adicionais
6.4 | Alexandre Solicitar que o Sistema de Protecdo e Defesa Civil e demais
orgdos competentes promovam o atendimento imediato a
populacao afetada, que tenha sido deslocada ou evacuada em
funcdo de Declaracdo de Emergéncia da MRN, na Zona de
Autossalvamento - ZAS

ETAPA 2 — REALIZACAO DO TESTE

No dia 09/06/2022 foi declarada no SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITOS — PLATO SARACA LESTE
a Emergéncia Nivel 2, devido a identificacdo de trinca no talude e condi¢do de instabilidade no macico da
barragem TP1 parede Norte, com situacdo potencial de ruptura piorando. Com isso, foi solicitado que seja
dado andamento a retirada das pessoas da Zona de Autossalvamento — ZAS, no menor prazo possivel,

considerando que nao ha risco imediato de ruptura e que a atuacao € preventiva.

ROTEIRO
Hora Evento
08:00 Inicio da reunido
08:10 Contextualizacdo PAEBM MRN e simulados.
08:45 Apresentacao para defesa civil sobre 0 passo a passo do simulado a
ser realizado.
09:01 Inicio do simulado — parede norte do TP-01
09:02 Diego acionou via radio a equipe de inspecao de campo, Marcio é o

técnico mais préximo ao local e iniciou o deslocamento.

Com 18m30s o técnico Marcio chegou ao local, foi solicitada uma
inspecéo do local, com 04m20s foi reportada a leitura do PZC e uma
anomalia.

Coordenador de emergéncia foi deslocado ao local acompanhado
pelo EoR e chegou em 10 min.

09:25 Coordenador de emergéncia foi deslocado ao local acompanhado
pelo EoR e chegou em 10 min.
09:35 Conversa entre coordenador do PAEBM e sala de monitoramento,

declarou emergéncia nivel 2 e solicitou a preparagéo da declaracao
de emergéncia.
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Titulo:

Relatério de Simulado Hipotético de Emergéncia e

Exercicio de Fluxo de Comunicacéao

Data: 09/06/2022

09:42 Jéssica estd com a declaracao pronta para ser assinada pelo
coordenador do PAEBM.

09:45 Sala de monitoramento comunicam os vigilantes, sala de operacao
beneficiamento e carregamento

09:45 Dairan inicia fluxo de comunicagéo interno

09:45 Alexandre inicia fluxo de comunica¢ao externo

11:40 Encerramento do simulado

ETAPA 3 — FLUXO DE COMUNICACAO INTERNO

TEMPO RESPOSTA

QUEM? DURACAO OBSERVACAO
Hermes Ferreira 01 min
Guido Germani 01 min
Paulo Junqueira 01 min
Antbnio Marcos 01 min
Antbnio Moura 01 min
Vladimir Moura 01 min
Karen Gatti 01 min
Jessica Naime 01 min
José Carlos Silva 01 min

ETAPA 3.1 - FLUXO DE COMUNICACAO EXTERNO
TEMPO RESPOSTA

QUEM? DURACAO OBSERVACAO
Prefeitura Municipal N&o Completa
Policia Militar Nao atende
SEDEC 02 min Laydi
ANM Nao atende
IBAMA - BSB 03 min Socorro
SEMAS 02 min Beatriz
SEMMA Nao antende
Defesa Civil 02 min Paulo Paixao
Batalhdo Policia Ambiental 02 min Silva JR.
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Titulo: Relatqu_o de Simulado Hlpotet_lco Ele Emergéncia e Data:  09/06/2022
Exercicio de Fluxo de Comunicacéao
Policia Civil Estadual N&o completa
IBAMA- PA N&o completa
CEDEC - PA N&o atende

ETAPA 4 - PONTOS AVALIACAO CONJUNTA

Quando e como acontece a detecgdo da anomalia?
Inspecgdo e monitoramento.
A anomalia é detectada durante a inspecéo de campo e/ou no monitoramento na sala.

Como se da a classificagcdo da emergéncia?
Através do coordenador do PAEBM junto com o0 EOR

Quais autoridades devem ser notificadas e de que forma?
Dependendo do nivel de emergéncia — autoridades municipais, estaduais, federais devem ser notificadas,
de acordo com o fluxo de notificagédo do PAEBM.

Quais agdes esperadas para mitigagao e controle da situacéo?
Obras emergenciais, manutencdes, reparos de emergéncia, alertas, interdicbes e evacuacao

Quais sdo os principais materiais necessarios?
Podem ser encontrados no Item VII.5 do PAEBM

E necessaria a comunicagio externa da emergéncia?
Sim, de acordo com o fluxograma de comunicagéo do PAEBM.

As acgdes do coordenador do PAEBM foram adequadas, em acordo com o procedimento?
Sim.

As autoridades foram acionadas? A forma foi adequada?
Sim. Sim.

Era necesséria a evacuacdo do Site? E a paralisacéo das atividades nas demais estruturas?
Sim. Sim.

As acOes esperadas para o controle da situagao foram aplicadas?
Nao aplicavel

A comunicacdo externa era necessaria?
Sim

Em que nivel a defesa civil deve atuar? Foi coerente o acionamento do 6rgao?

Sim. Sim.

Deveria ter sido acionada juntas de consultores para uma melhor avaliacdo da situacao, estes
consultores estdo mapeados?

Sim- EOR.
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Relatério de Simulado Hipotético de Emergéncia e

Exercicio de Fluxo de Comunicacéao Data:  09/06/2022

Titulo:

Os dispositivos de autossalvamento deviam ter sido acionados?

N&o
ETAPA 4 — ANALISE DO EXERCICIO SIMULADO
FORMULARIO DE AVALIACAO DO SIMULADO

Escala 1 - Deficiente 2 —Regular 3- Bom 4- Muito bom 5- Excelente
N3o foi identificado Foram identificados Foi identificado o Ha um procedimento | Ha elementos
um procedimento a elementos de um procedimento, ainda | e foi observado pelas | adicionais de atuacgdo
ser seguido pelas procedimento, ainda | com algumas pessoas e e mobilizagcdo em
pessoas com deficiéncias deficiéncias participantes relagdo ao que foi

estabelecido

Obs. Procedimento: refere-se as instrugdes durante o exercicio para orientar e garantir a retirada ordenada das pessoas:
instrucBes para as pessoas, posicionamento das equipes de resposta, deslocamento para apoio as pessoas no local, rotas
observadas, indicacdo das placas e pontos de encontro.

Aspecto a avaliar Avaliacdo Observacgoes e evidéncias
Nota: 1-5

1. Resposta ao exercicio

1.1. Participagdo da equipe

1.2. Reconhecimento do alerta

1.3. Atendimento as orienta¢des do PAEBM
1.4. Conhecimento das agdes

2. Tempo de resposta

2.1.Entre o alerta e o inicio do exercicio

2.2. Entre o alerta e o término do exercicio

3. Organizagao

3.1. Planejamento e execug¢do

3.2. Acionamento do alerta

3.3. Resposta (apoio e acompanhamento da equipe)
3.4. Preparacdo da equipe

3.5. Ocorréncia de problemas

3.6. Encerramento da emergéncia do simulado

Wb~ >

O PAEBM ¢é recente e esta em revisao

w

w

Www(bh(b~lw

N3o foi feito o encerramento do simulado

RESULTADOS

As ac¢bes ocorreram conforme planejamento, porém houve problemas de demora na avalicdo da

anomalia e fluxo de comunicagédo externo.
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ETAPA 5 - REGISTRO FOTOGRAFICO
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Titulo:

Relatério de Simulado Hipotético de Emergéncia e
Exercicio de Fluxo de Comunicacéao

Data:

09/06/2022

ETAPA 6 — EVIDENCIAS DE PAUTAS

6.1 - Exercicio do Simulado

SIMULADO
TEORICO.pdf

6.2 — Simulado Hipotético

SIMULADO
HIPOTETICO.pdf

6.3 — Fluxo de Comunicacéao

FLUXO DE
NOTIFICACAO.pdf

6.4 — Acionamento dos Agentes

REGISTRO DE
ACIONAMENTO DO!
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REGISTRO DE TREINAMENTO

MRN

L
MRN - MINERAGAQ RIO DO NORTE
APROVADO POR: GHD - GERENCIA DESENVOLVIMENTO DE PESSOAS: LUCIANE DA SILVA MELLO FORM_01_LISTA
PREPARADO POR: ANALISTA DE EDUCACAO: DARLENE CUNHA CHAVES / REVISADO POR: AUDREA GINA S. OLIVEIRA REVISAQ 1: 18/08/2021 Classificagdo: Uso Interno
TIPO DO TREINAMENTO: CORPORATIVO PUBLICO ALVO: TODOS OS EMPREGADOS DA MRN E CONTRATADAS

OBJETIVO: Treinar os empregados no curso sobre Coédigo de Etica e Conduta

TURMA: CODIGO (Treinamento): TREINAMENTO:

5043 PAEBM

PERIODO: HORARIO: CARGA HORARIA: LOCAL: PONTO FOCAL/ANALISTA:

09-01-23 16:30 as 17:30 1hora Sala de Reunido MANSERV FACILITIES Assinatura do Responsavel
FONTE/ FACILITADOR(A): PN Gestdo de Talentgs=(HD

Técnli5
Assinatura do Instcutor A Multiplicador do Treinamento

RESUMO DO CONTEUDO PROGRAMATICO:
Processo de extracdo da bauxita na MRN , Localizacdo do sistema de rejeitos da

s Q

. , g . . . o RY

0 que é bauxita, método construtivo dos reserrvatério da MRN, controles dos sirtemas dos rejeitos, PAEBM ,Riscos e DPA , Clasﬂﬁcq@@gai?g'aruturas da MRN,
Barragens Al e Agua Fria, reservatério Tp-1 e TP-2 e respectivas ZAS , sistema de col unicagdo de emergéncia, rotas de fugas , pontos de encontro e pontos de bloqueio.

ASSINATURA
CPF/ MATRICULA NOME COMPLETO E LEGIVEL CARGO GERENCIA EMPRESA STATUS APROVAC“D/ NOTA DATA: D12
JOSE MARIO SERRAO SIQUEIRA ELETRICISTA GTM MANSERV FACILITEIS HABILITADO %ZJ—L
WENDELL CANTO DOS ANJOS ELETRICISTA | GTM MANSERY FACILITEIS HABILITADO A







REGISTRO DE TREINAMENTO Zmz

(
MRN - MINERACAO RIO DO NORTE
APROVADO POR: GHD - GERENCIA DESENVOLVIMENTO DE PESSOAS: LUCIANE DA SILVA MELLO FORM_01_LISTA
PREPARADO POR: ANALISTA DE EDUCAGAOQ: DARLENE CUNHA CHAVES / REVISADO POR: AUDREA GINA S. OLIVEIRA REVISAO 1 : 18/08/2021 Classificagdo: Uso Interno
TIPO DO TREINAMENTO: CORPORATIVO [ PUBLICO ALVO: TODOS Os EMPREGADOS DA MRN E CONTRATADAS
OBJETIVO: Treinamento para o Plano de Acdes-Emergenciais para Barragens de Mineracdo
TURMA: CODIGO (Treinamento): TREINAMENTO:
5834 A PAEBM - PLANO DE ACAO EMERGENCIAL EM BARRAGEM DE MINERAGAO - VIATEAMS
PERIODO: HORARIO: / CARGA HORARIA: LOCAL: PONTO FOCAL/ANALISTA:
03.01.2023 16:30 as 17:00 \ \ \ 30 min \ ) VIA TEAMS

FONTE/ FACILITADOR(A): Z o AR 5, IS C /emnda) o Y 4

]

a do Instrutor / _s_.__zu:nmnuaoq g
RESUMO DO CONTEUDO PROGRAMATICO: \ i /s

Processo de extragdo da bauxita na MRN, Localizagdo do sistema de rejeitos da MRN, o que é bauxita, método construtivo dos reservat
estruturas da MRN, Barragens Al e Agua Fria, reservatdrios Tp-1 e TP-2 e respectivas ZAS, sistema de comunicagdo de emergéncia, sim

Assinatura do Responsavel
xwmao de Talgn
(] 1 3 A

6rios da MRN, como funciona o sistema de rejeitos da MRN, controles do sistema de rejeitos, PAEBM, Risco e DPA,
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART CARGO-FUNCAO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA PA N° PA20241128§79

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Para

SUBSTITUICAO POR ERRO DE
DIGITAGCAO/ADT PRAZO a
PA20241112746

1. Responsavel Técnico
GIULIANO BORDIN TRINDADE
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2500629040

Registro: 960141PA

2. Contratante

Contratante: MINERAGCAO RIO DO NORTE S/A CPF/CNPJ: 04.932.216/0001-46
RUA RIO JARI N°: S/N

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: PORTO TROMBETAS UF: PA CEP: 68275000

Pais: Brasil

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Vinculo Contratual
Unidade administrativa: PORTO TROMBETAS

RUA RIO JARI N°: SIN
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: PORTO TROMBETAS UF: PA CEP: 68275000
Data de Inicio: 08/09/2021 Previsdo de término: Nao especificado

Tipo de vinculo: EMPREGADO
Identifica¢&@o do cargo/fungdo: ENGENHEIRO (A)

4. Atividade Técnica
1000 - OUTRA Quantidade Unidade

44 - DESEMPENHO DE CARGO TECNICO > OBRAS E SERVICOS - CARGO/FUNGAO > #3367 - 44,00 h/sem
VINCULO TECNICO COM A EMPRESA (DESEMPENHO DE CARGO/FUNGAO TECNICA DENTRO
DA EMPRESA)

A mudanga de cargo ou funcéo exige o registro de nova ART

5. Observacgdes
ART DE CARGO E FUNGAO.

6. Declaragdes

- Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no decreto n° 5.296, de 2
dezembro de 2004, as atividades acima relacionadas.

- Declaro que recebo remuneragio mensal, ndo inferior ao que estabelece a Lei 4.950-A.

Documento assinado digitalmente

— 7-Entidade de Classe “b GIULIANO BORDIN TRINDADE
NENHUMA - NAO OPTANTE g Data: 24/05/2024 12:45:53-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima GIULIANO BORDIN TRINDADE - CPF: 029.228.299-01

, de de
Local data MINERAGAO RIO DO NORTE S/A - CNPJ: 04.932.216/0001-46

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART € isenta de taxa Registrada em: 24/05/2024

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pa.sitac.com.br/publico/, com a chave: Yz72W
Impresso em: 24/05/2024 as 12:38:08 por: , ip: 192.168.100.1

www.creapa.org.br faleconosco@creapa.com.br -
Tel: (91) 3219-3402 Fax: 955 FggionAa\de &Pgeﬁ,.a

& Agronomia do Para
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Para

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA PA N° PA202;092971€)

INICIAL

1. Responsavel Técnico
OTHON JOSE ROCHA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2002228434
Registro: 933762PA

Empresa contratada: WALM BH ENGENHARIA LTDA Registro: 0001595814-PA
2. Dados do Contrato
Contratante: MINERAGAO RIO DO NORTE S.A CPF/CNPJ: 04.932.216/0001-46
OUTROS PORTO TROMBETAS N°: SIN
Complemento: Bairro: ORIXIMINA
Cidade: PORTO TROMBETAS UF: PA CEP: 68275000
Contrato: 3567 - PTC 001 Celebrado em: 01/09/2022
Valor: R$171.014,40 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

OUTROS PORTO TROMBETAS N°: SIN

Complemento: Bairro: ORIXIMINA

Cidade: PORTO TROMBETAS UF: PA CEP: 68275000

Data de Inicio: 28/02/2023 Previsdo de término: 28/07/2023 Coordenadas Geogréficas: -1.467135, -56.377310
Finalidade: Mineragéo Caddigo: Néo Especificado

Proprietario: MINERAGAO RIO DO NORTE S.A CPF/CNPJ: 04.932.216/0001-46

4. Atividade Técnica

5 - COORDENAGAO Quantidade Unidade
330 - EXECUGAO E PROJETO > CONSTRUGAO CIVIL - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, 2,00 un
CIENTIFICAS E TECNICAS > SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #174 - BARRAGEM DE
TERRA

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ATUALIZAGAO DO PAEBM DAS DUAS BARRAGENS DE SEDIMENTOS Al E AGUA FRIA - (WBH-007-22-PTC-001)

6. DeclaragGes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Declaro que estou cumprindo as regras de colocagao e manutengdo de placa legivel e visivel ao pablico enquanto durar a execugdo da obra,
instalacéo e servigos, conforme estabelecido no artigo 16 da lei federal 5.194/66.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

OTHON JOSE ROCHA:72770392700 e e o oo o 105 FOCHA72770392700
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima OTHON JOSE ROCHA - CPF: 727.703.927-00
Documento assinado digitalmente
! de de ‘Lb GIULIANO BORDIN TRINDADE
. g Data: 07/06/2024 17:30:46-0300
Local data MINERAGAO RIO Dt Verifique em https://validar.iti.gov.br

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 02/05/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 8968359

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pa.sitac.com.br/publico/, com a chave: wdcDa
Impresso em: 05/05/2023 as 09:14:14 por: , ip: 170.82.175.4

www.creapa.org.br faleconosco@creapa.com.br -
Tel: (91) 3219-3402 Fax: 955 FggionAa\de &Pgeﬁ,.a

& Agronomia do Para
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REJEITOS E DAS BARRAGENS DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS - S0 PROETIS A o

LAVRA LEVANTAMENTO, ESTUDOS E PERFIS
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AREAS ADJACENTES LOCALIZADAS A JUSANTE DAS BARRAGENS Al
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1.

INTRODUCAO E OBJETIVO

A Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda (Golder) foi contratada pela
Mineracdo Rio do Norte (MRN) para o desenvolvimento dos Estudos de Rupturas
Hipotéticas (Dam Break), Planos de A¢do de Emergéncia para Barragens de Mineracdo
(PAEBM) e Planos de Contingéncias, entre outros estudos, para as estruturas do Sistema de
Disposicdo de Rejeitos (SDR) e para as barragens de contencdo de sedimentos. A
contratacdo atende as exigéncias da Lei 12.334 de setembro de 2010 (alterada pela Lei n°
14.066/2020) e da Portaria n°® 70.389, de 17 de maio de 2017, do DNPM.

Como parte do escopo supracitado, o objetivo deste relatorio é apresentar o Plano de
Contingéncia das Barragens Al e Agua Fria, documento este que define os “procedimentos
a serem seguidos e recursos a serem empregados em uma situacdo de emergéncia”
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2016). O objetivo principal de um Plano
de Contingéncia é mitigar danos humanos num cenario de desastre, trazendo o planejamento
de acOes necessarias para que 0 maior nimero de pessoas seja alertada e saiba como agir em
tempo habil, seguindo as rotas de fuga e chegando aos pontos de encontro.

A Lei 12.334/2010 (alterada pela Lei n® 14.066/2020) ndo menciona explicitamente a
necessidade e/ou obrigatoriedade da existéncia de um Plano de Contingéncia, entretanto,
entende-se que ele esta contido em seu artigo 12, que especifica que deverdo ser adotados
procedimentos preventivos e corretivos, incluindo seus responsaveis, e também estratégias
e meios de alertar as comunidades potencialmente afetadas, em caso de emergéncia. Ha
citagdes aderentes ao Plano de Contingéncia nas leis 12.608/2012 e 12.340/2010 (alterada
pela Lei n® 12.983, de 2 de junho de 2014). A Global Industry Standard On Tailings
Management (2020) diz ser necessario respeitar o direito de informagdo das pessoas do
entorno do empreendimento, através de acdes de engajamento e comunicacdo relativas a
todo o ciclo de vida do projeto e todas as instalagdes existentes. O Plano de Contingéncia
pode ser utilizado como esse instrumento de socializagéo.

BARRAGENS A1 E AGUA FRIA

A unidade industrial da MRN esta localizada em Porto Trombetas, no municipio de
Oriximina, regido oeste do estado do Para, pertencente a Mesorregido do Baixo Amazonas
e & Microrregido de Obidos (IBGE, 2020). Esta unidade industrial inclui estruturas como as
minas de bauxita, planta de beneficiamento, ferrovia, planta de secagem e porto fluvial para
carregamento dos produtos nos navios, através dos rios Trombetas e Amazonas.

As Barragens Al e Agua Fria estdo instaladas na area industrial de Porto Trombetas, no
Igarapé Agua Fria, que é um afluente do Rio Trombetas. A estrutura da Barragem Al esté a
cerca de 1 km a montante da estrutura da Agua Fria, e ambas possuem, basicamente, a
mesma finalidade: contencéo de sedimentos vindos da area industrial, acimulo e clarificacao
da agua para posterior langamento no Igarapé Agua Fria (Dam Break, Golder, 2020). As
estruturas das barragens e seu entorno estdo apresentadas na Figura 1 a seguir.
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Figura 1: Localizagéo das Barragens Al e Agua Fria na unidade industrial da MRN em Porto Trombetas. Fonte:

Dam Break, Golder, 2020.

Barragem Agua Fria

De acordo com 0 PAEBM, elaborado pela Golder em 2021, a Barragem Agua Fria comegou
a ser operada em 1978, e seu macico, que possui 8 m de altura, € composto
predominantemente por material terroso compactado e apoiado sobre solo mole. Com
elevacdo inicial de 49 metros, em 1997 desenvolveu-se um projeto de alteamento para que a
barragem atingisse 50 m de elevacéo, visando o aumento da capacidade do reservatorio e
melhoras em relacdo a turbidez da agua. Neste processo também foi implantada uma berma
com cerca de 70 m de largura a jusante do macico da barragem, e as obras foram concluidas
em 1999. Atualmente a barragem se encontra com 50 m de elevacéo e sua crista possui 7
metros de largura e 106 de comprimento.

O sistema de drenagem interna de Agua Fria é composto por um filtro vertical interligado
ao tapete horizontal, ambos em areia, e ndo ha sistema de drenagem superficial formalizado,
como canaletas, descidas d’agua e caixas de passagem, por exemplo. O sistema extravasor
da barragem esta localizado em sua ombreira esquerda, € formado por um canal de soleira
livre revestido por concreto armado com se¢éo retangular e composto pelos trechos a seguir:
“canal de aproximag¢do em terreno natural, emboque, canal do vertedor, rapido (descida em
degraus) e bacia de dissipacdo. O canal de restituicdo, por sua vez, é revestido por blocos de
rocha, em seu fundo, e por gabides caixas nas laterais, e esta posicionado ao final da estrutura
de dissipagcdo” (PAEBM, Golder, 2021).
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3.1.

Barragem Al

Ainda de acordo com o PAEBM elaborado pela Golder (2021), a Barragem A1 foi construida
em 2002, & montante de Agua Fria, e seu macico foi feito em solo compactado. Atualmente
a estrutura possui elevacdo aproximada de 61 metros, com sistema de drenagem interna
composto por tapete horizontal de areia (com 1 m de espessura), filtro vertical de areia (com
0,8 m de largura média e elevacdo de 59 m — 2 m abaixo da crista), camada de transi¢do de
areia localizado entre o terreno natural e o aterro, e dreno de pé localizado no final do tapete
drenante. Quanto ao sistema de drenagem superficial da barragem, este &€ composto por
canaletas instaladas no pé das bermas e taludes e caixas de passagem para direcionamento
da 4gua da chuva.

No que diz respeito ao sistema extravasor, esta localizado na ombreira esquerda e formado
por um canal de soleira livre, confeccionado em concreto armado e composto pelos trechos
a seguir: “emboque, canal do vertedor, rapido (descida em degraus) e bacia de dissipacdo. O
canal de restituicdo, por sua vez, € revestido por blocos de rocha e esta posicionado ao final
da estrutura de dissipagdo” (PAEBM, Golder, 2021).

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

O Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineragdo (PAEBM) das Barragens Al
e Agua Fria foi elaborado pela Golder em 2021, com o intuito de:

“Identificar e compilar os principais procedimentos e a¢oes de prevengdo e corre¢do a
serem realizadas, de maneira satisfatoria, frente as situacdes de emergéncias que
possam ocorrer nas Barragens Agua Fria e Al e em sua area de influéncia. O PAEBM
é caracterizado por ser uma importante ferramenta de gestdo e gerenciamento da
estrutura da barragem. De acordo com a portaria 70.389/2017, o PAEBM deve ser
atualizado sob responsabilidade do empreendedor, sempre que houver alguma
mudanca nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situacao de
emergéncia, bem como no que se refere a verificacdo e a atualizacio dos contatos e
telefones constantes no fluxograma de notificagcdes ou quando houver mudancas nos
cenarios de emergéncia” (PAEBM, Golder, 2021).

Dessa forma, no caso de anomalias ou situacdes de alerta é competéncia do PAEBM definir
0s agentes a serem notificados de tais ocorréncias e o fluxo de comunicagdes, com a
finalidade de evitar um possivel acidente e mitigar os impactos sociais, econémicos e
ambientais ocasionados no caso de uma ruptura acidental.

Acdes esperadas para cada Nivel de Seguranca
A Portaria do DNPM n° 70.389 de 17 de maio de 2017, em seu artigo 37 define que as

barragens devem ser classificadas de acordo com seu nivel de seguranca, seguindo as
seguintes categorias:
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o Nivel 1: quando é detectada uma anomalia que resulte na pontua¢do maxima de 10
(dez) pontos em qualquer coluna da Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de
Risco, ou seja, quando € iniciada uma Inspecao de Seguranca Especial (ISE) e em
qualquer outra situacdo que apresente potencial de comprometimento da seguranca
da barragem;

o Nivel 2: quando o resultado das a¢des realizadas para reparar a anomalia encontrada
tiver classifica¢do como “ndo controlado”;

o Nivel 3: quando a ruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo.

Para as Barragens A1 e Agua Fria, o PAEBM elaborado estipulou os procedimentos a serem
tomados para cada nivel de seguranca de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1: Ac¢des esperadas para cada Nivel de Seguranca das Barragens Al e Agua

Fria.

Nivel de Seguranga

Acdes esperadas

Coordenador do PAEBM:

- Acionar a Inspecéo de Seguranca Especial, estado de prontiddo da barragem e orientar
as devidas acdes corretivas juntamente com a Equipe de Seguranca da Barragem;

- Notificar a ANM, Defesas Civis Nacional, Estadual e Municipal e o profissional
técnico responsavel pela barragem.

Representante legal do empreendimento:

- Acionar o fluxo de notificacdo interna e o0 Comité de Crises.

Comité de Crises:

- Comunicar as prefeituras municipais e 6rgdo ambiental.

Nivel 1
Realizar a evacuacdo preventiva da area da estrutura.
Iniciar os procedimentos para a realizacdo de Inspecdes de Seguranca Especiais (ISE),
de acordo com a Portaria 70.389 da ANM.
O empreendedor devera continuar a executar as ISE até que seja definido pela Equipe
de Seguranca da Barragem se a emergéncia foi controlada ou eliminada.
- Se for controlada/eliminada: elaborar a Declaracéo de Encerramento de Emergéncia e
o0 Relatério Final de Inspegdo de Seguranca.
- Se ndo for controlada/eliminada: seguir para o Nivel 2.
Coordenador do PAEBM:
- Acionar a Inspecédo de Seguranca Especial, estado de prontiddo da barragem e orientar
as devidas acdes corretivas juntamente com a Equipe de Seguranca da Barragem;
- Notificar a ANM, Defesas Civis Nacional, Estadual e Municipal e o profissional
técnico responsavel pela barragem.
Representante legal do empreendimento:
- Acionar o fluxo de notificacdo interna e o Comité de Crises.
Comité de Crises:

Nivel 2 - Comunicar as prefeituras municipais e érgdo ambiental.

Realizar a evacuacdo preventiva da area da estrutura.

Iniciar os procedimentos para a realizacdo de Inspecdes de Seguranca Especiais (ISE),
de acordo com a Portaria 70.389 da ANM.

O empreendedor devera continuar a executar as ISE até que seja definido pela Equipe
de Seguranca da Barragem se a emergéncia foi controlada ou eliminada.

- Se for controlada/eliminada: elaborar a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia e
o Relatdrio Final de Inspecdo de Seguranca.
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Nivel de Seguranga

Acdes esperadas

- Se ndo for controlada/eliminada: seguir para o Nivel 3.

Nivel 3

Coordenador do PAEBM:

- Acionar a Inspecédo de Seguranca Especial, estado de prontiddo da barragem e orientar
as devidas acdes corretivas juntamente com a Equipe de Seguranga da Barragem;

- Notificar a ANM, Defesas Civis Nacional, Estadual e Municipal e o profissional
técnico responsavel pela barragem.

Representante legal do empreendimento:

- Acionar o fluxo de notificacdo interna e o Comité de Crises.

Comité de Crises:

- Comunicar as prefeituras municipais e 6rgdo ambiental.

O coordenador do PAEBM e o Representante Legal do Empreendimento deverdo
autorizar o acionamento do Sistema de Alerta e Emergéncia (SAE) em todas a ZAS
(Zona de Autosalvamento).

Fonte: PAEBM (Golder,

2021).

3.2. Fluxograma de Notifica¢éo
O Fluxograma deve apresentar o andamento das a¢des que deverdo ser realizadas para cada
nivel de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicagdes entre todos os envolvidos
(agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca da barragem, e autoridades no

ambiente externo,

nacional e demais

representadas pelos organismos da defesa civil municipal, estadual e
autoridades publicas competentes). A seguir, na Figura 2, é apresentado

o Fluxograma Simplificado do Plano de A¢des Emergenciais das Barragens Al e Agua Fria.





INICIO

S

\ 4

MONITORAMENTOS E/OU
INSPECOES DE ROTINA

FOI
DETECTAD
A ALGUMA
ANOMALIA

\ 4

TERMINO

~

AVALIACAO DA
>IM ANOMALIA OU
INCIDENTE PELA

EQUIPE DE
SEGURANCA DA

BARRAGEM
& /

Mineracao
Rio do Norte

FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO SIMPLIFICADO DO PLANO DE ACOES EMERGENCIAIS DAS BARRAGENS AGUA FRIA E Al

A PARTIR DA IDENTIFICACAO
DA EMERGENCIA PARA OS
PROCEDIIMENTOS ATUAIS

ACESSAR TAMBEM O

FLUXOGRAMA

PROCEDIMENTO DE
EMERGENCIA

4 )
NECESSARI IDENTIFICACAO
O ACIONAR DO NIVEL DE
O PAEBM? EMERGENCIA
\ /

NAO

/

(&

~

EVENTO SEM ATIVACAO
DO PAEBM

J

\ 4

-

(&

RESPONSAVEL PELA OPERACAO DA
ESTRUTURA DEVE:

1. EXECUTAR GESTAO DE ACOES DAS
BARRAGENS - DOCUMENTO MRN

-

(&

GERENCIA DE GEOTECNIA DE

>

BARRAGENS ENCERRA O
PLANO DE TRABALHO

)

A\ 4

TERMINO

ya

N\

NIVEL DE EMERGENCIA 1 -

ACIONAR O FLUXO DE
COMUNICACAO NO NE-1

~

NE-1

DO PAEBM

/

ACIONAR O FLUXO DE
COMUNICACAO NO NE-2 DO

N\

NE-2

PAEBM

/

> /NIVEL DE EI\/IERGENCIA\?:\

\_

ACIONAR O FLUXO DE
COMUNICACAO NO NE-3
DO PAEBM

- NE-3

/

\:{>K

NIVEL DE EMERGENCIA 2 -

—

COMUNICACAO

/COORDENADOR DB
PAEBM

Nome: Alexandre
Roberto Schuler
Celular: (93) 99122-

N

—

-

COMUNICACAO
INTERNA:

<

EQUIPE DE GEOTECNIA
Rodrigo Figueiredo
Celular: (31) 99447-1501
Telefone: (93) 3549-8434

\_ /

COMUNICACAO EXTERNA:

MUNICIPAL:

Prefeitura Municipal de Oriximina:
Prefeito: Antonio Odinélio Tavares da Silva
Telefone geral: (93) 3544 3837

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Mineracao (SEMMAM):

Ronaldison Antonio de Oliveira Farias
(secretario) ou Enzio de Oliveira Harada
Telefone: (93) 3544 2078

Coordenadoria Municipal de Protecéo e
Defesa Civil (COMPDEC) - Oriximina
Telefone: (93) 99192 0051

-

COMUNICACAO EXTERNA:

<

ORGAO ESTADUAL:
Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil (CEDEC- PA)
Celular: (91) 9 8899-6323

\_

/

COMUNICACAO EXTERNA:

ORGAOQO FEDERAL:

Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa
Civil (SEDEC)

Renato Nilton Ramlow

Telefone: (61) 2034 5513 / 4600 OU 0800 644
0199

Agéncia Nacional de Mineracao - ANM
(NACIONAL)
Arnaldo Guilherme Mendes Cardoso
Telefone: (91) 3299-4550

(61) 3312 6996 / 6973

(61) 3312 6973/ 6922

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
Telefone geral: 0800 618080

[

Nome: Alexandre Roberto
Schuler
Celular: (93) 99122-9276

/

\:{)

COORDENADOR DO PAEBM

-~

COMUNICACAO INTERNA:

EQUIPE DE GEOTECNIA
Rodrigo Figueiredo
Celular: (31) 99447-1501

Telefone: (93) 3549-8434

\_

e

COMUNICACAO EXTERNA:

COMUNICACAO
MUNICIPAL.:

Prefeitura Municipal de Oriximina:

Prefeito: Antbénio Odinélio Tavares da Silva
/| Telefone geral: (93) 3544 3837

Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Mineracao (SEMMAM):

Ronaldison Antonio de Oliveira Farias
(secretario) ou Enzio de Oliveira Harada
Telefone: (93) 3544 2078

Coordenadoria Municipal de Protecéao e
Defesa Civil (COMPDEC) - Oriximina

T\elefone: (93) 99192 0051 /

-

COMUNICACAO EXTERNA:

ORGAO ESTADUAL:
Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil (CEDEC- PA)
Celular: (91) 9 8899-6323

\_

~

/

COMUNICACAO EXTERNA:

ORGAO FEDERAL:

Secretaria Nacional de Protecao e Defesa
Civil (SEDEC)

Renato Nilton Ramlow

Telefone: (61) 2034 5513 / 4600 OU 0800 644
0199

Agéncia Nacional de Mineracao - ANM
(NACIONAL)
Arnaldo Guilherme Mendes Cardoso
Telefone: (91) 3299-4550

(61) 3312 6996 / 6973

(61) 3312 6973/ 6922

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
Telefone geral: 0800 618080

COMUNICACAO

-

\_

~

COORDENADOR DO PAEBM

Nome: Alexandre Roberto
Schuler
Celular: (93) 99122-9276

/

COMUNIIDADES E AREAS
DA BARRAGEM

ACIONAMENTO DAS
SIRENES

GOMUNICACAO COM AS \

N J

@UNICACAO EXTERNA: \

MUNICIPAL:

Prefeitura Municipal de Oriximina:
Prefeito: Antdnio Odinélio Tavares da
Silva

Telefone geral: (93) 3544 3837

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Mineracao (SEMMAM):
Ronaldison Antonio de Oliveira Farias
(secretario) ou Enzio de Oliveira
Harada

Telefone: (93) 3544 2078

Coordenadoria Municipal de
Protecao e Defesa Civil (COMPDEC) -
Oriximina

Telefone: (93) 99192 0051

Corpo de Bombeiro de Oriximina
Telefone: (91) 9 9339-4574
Telefone geral: 193

Policia Militar
Major Maciel
Celular: (93) 99181 6161

Telefone geral: 190

COSANPA
Telefone geral: 0800 70 71 195
Celular: (91)98814-5721

CELPA
Telefone geral: 0800 091 0196

/

-~

~

COMUNICACAO EXTERNA:

ORGAQO ESTADUAL:

\_

Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil (CEDEC- PA)
Celular: (91) 9 8899-6323

Governo Estadual do Para
Telefone geral: (91) 3216-
8829

Ceular: (91) 3758-1120

Secretaria Executiva de
Transportes do Estado do
Para (SETRAN)

Telefone: (91) 40009 -3800

/

COMUNICACAO EXTERNA:

ORGAO FEDERAL:

Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil
(SEDEC)

Renato Nilton Ramlow

Telefone: (61) 2034 5513 / 4600 OU 0800 644 0199

Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e
Desastres (CENAD)

Elcio Alves Barbosa

Telefone: (61) 2034 4600 / (61) 3214 0616

Agéncia Nacional de Mineracao - ANM (NACIONAL)
Arnaldo Guilherme Mendes Cardoso
Telefone: (91) 3299-4550

(61) 3312 6996 / 6973

(61) 3312 6973/ 6922

Defesa Civil Nacional
Humberto de Azevedo Viana Filho
Telefone geral: (61) 3414-5869

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
Telefone: (61) 2109 5400/ (61) 2109 5252

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
Telefone geral: 0800 618080

Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais - CEMADEN
Telefone: (12) 3205-0200 | (12) 3205-0201

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
Telefones: (12) 3208-6000 / (12) 3186-9300






PLANO DE

PGBO01

S M- =~

ineracao .
MRN Riodo I\.i:orte o ?E“SEL'OPWE R FASE 1V - PRODUCAO DE 16,3
Nt MTPA MELHORIAS
UP 00 - AREA GERAL DO PROJETO ) N° DOC. MRN: FL.
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO SISTEMA DE DISPOSICAO DE | p5.GOD-00-23-016-RT | 9/54
REJEITOS E DAS BARRAGENS DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS - S0 PROETIS A e

LAVRA LEVANTAMENTO, ESTUDOS E PERFIS

AREAS ADJACENTES LOCALIZADAS A JUSANTE DAS BARRAGENS Al
E AGUA FRIA

CONTINGENCIA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E | RT-016_199-515-2368_00-B | 0

4.

IDENTIFICACAO DO CENARIO DE RISCO

No ano de 2020 foi elaborado, pela Golder, Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) para
as Barragens Al e Agua Fria, em conformidade com as normas nacionais: Lei n°
12.334/2010, Portaria n® 70.389/2017 (DNPM), e as diretrizes da Comissdo Internacional de
Grandes Barragens (International Commission on Large Dams — ICOLD) e do Guia de
Seguranca de Barragem (Dam Safety Guidelines) da Associacdo Canadense de Barragens
(Canadian Dam Association — CDA).

O objetivo da identificacdo do cenério de risco € orientar o planejamento e o tratamento de
risco a jusante no caso de uma ruptura hipotética, e servira de subsidio para a elabora¢édo do
presente Plano de Contingéncia da Zona de Autossalvamento (ZAS) e areas adjacentes
localizadas a jusante das Barragens Al e Agua Fria.

O estudo de Dam Break considerou como principio a possibilidade de ocorréncia de ruptura
em cascata das barragens estudadas, uma vez que Al possui valor armazenado superior ao
de Agua Fria, “e a sua falha provavelmente resultard no galgamento da barragem situada a
jusante” (Dam Break, Golder, 2020). Os valores considerados no estudo foram:

o Para a Barragem Al: elevagéo do nivel de agua (N.A) maximo normal em 59,0 m;
crista do reservatorio com elevacdo minima de 60,6 m; e fundo do reservatorio em
elevacao 50,0 m;

. Para a Barragem Agua Fria: elevacdo no nivel de agua (N.A) maximo normal em
48,5 m; crista do reservatério com elevacdo minima de 49,5 m; e fundo do
reservatorio em elevacdo 41,0 m.

O mecanismo de falha da ruptura hipotética considerado foi o galgamentol induzido por
obstrucdo do sistema extravasor da Barragem Al, em um dia chuvoso (rainy day). Além
dessas premissas, ainda de acordo com o estudo de Dam Break:

“No caso da Barragem Agua Fria o estudo de transito de cheias identificou que seu
sistema extravasor ndo comporta de forma adequada um evento decamilenar na bacia,
mesmo sem a ruptura da Barragem Al a montante. Assim, para a ruptura da Barragem
Agua Fria por galgamento foi considerada a chegada do hidrograma de ruptura da
Barragem Al, associada ao hidrograma afluente de 10.000 anos de tempo de retorno
(Figura 11), estando seu N.A. inicial na elevagdo minima da crista (EL 49,5 m)” (Dam
Break, Golder, 2020).

Uma vez ocorrido o rompimento em cascata das barragens estudadas, o trecho de potencial
inundacdo se estende por cerca de 13 km desde o maci¢co de Al até uma sec¢do no rio
Trombetas, nas proximidades do Lago Mussara. Ao longo desse trecho estdo localizadas a

! Este mecanismo ¢ o que representa “o cenario de maior dano em termos dos volumes de ruptura e da extensio da mancha de inundagéo,
e constitui um modo de falha crivel uma vez que essas barragens encontram-se em operag¢do” (Dam Break, Golder, 2020). Além disso,
“a falha por liquefacdo foi desconsiderada para as Barragens Agua Fria e Al uma vez que o macigo nio ¢ construido com rejeitos e sim
com material de empréstimo natural” (Dam Break, Golder, 2020).
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4.1.

area industrial, o porto da MRN e alguns imoveis da Comunidade Boa Vista. Concluiu-se
por meio do estudo de Dam Break que os impactos de cheia ocasionados pela ruptura das
estruturas de Al e Agua Fria se restringem a um trecho de cerca de 200 m do lgarapé Agua
Fria, logo a jusante da barragem de mesmo nome, onde ocorreria um pequeno incremento
do nivel de agua. As residéncias da Comunidade Boa Vista, bem como as edificacdes da
MRN — para além das prdprias barragens estudadas — e a vila de Porto Trombetas ndo sdo
atingidas pela ruptura.

De maneira pormenorizada, a area de inundacdo potencial compreendida pela cheia causada
pela ruptura segue pelos seguintes trechos:

)] Reservatorio da Barragem Agua Fria em uma extensdo aproximada de 1 km:

i)  lgarapé Agua Fria, entre a Barragem Agua Fria e a foz no Rio Trombetas, em uma
extensdo aproximada de 600 m;

iii) Rio Trombetas, entre a foz do Igarapé Agua Fria e secdo localizada proxima ao
Lago Mussara, em uma extensdo aproximada de 11,4 km.

O mapa da mancha de inundagéo das Barragens Al e Agua Fria esta apresentado no Anexo
A deste documento.

Identificacdo da Arga de Impacto Potencial — Zona de Autossalvamento (ZAS) e
entorno do lgarapé Agua Fria

Dentre as legisla¢Oes disponiveis que versam sobre a Zona de Autossalvamento (ZAS), a
Portaria 70.389/2017 do DNPM a descreve como:

“Regido do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de alerta a
populacéo sdo de responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervencdo das autoridades competentes em situacGes de emergéncia,
devendo-se adotar a maior das seguintes distéancias para a sua delimitacéo: a distancia
que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagdo igual a trinta minutos
ou 10 km” (Portaria 70.389/2017, Art. 2 inciso XL).

No estudo de Dam Break (Golder, 2020) foi observado que a cheia percorreu uma distancia
aproximada de 1 km a jusante do macico da Barragem A1, e o tempo de chegada foi de cerca
de 8 minutos. Apds esse trecho ndo foi observada uma sobre elevacdo dentro dos parametros
utilizados para o estudo, portanto, considerou-se a ZAS como o trecho de 10 km a jusante
das barragens A1l e Agua Fria, pois esse é o padrdo legal estabelecido uma vez que n3o foi
observada a chegada de onda de 30 minutos (0,5 hora) para o modo de falha por galgamento
simulado.

De acordo com o PAEBM:

“Em fun¢do do pequeno incremento do nivel de dagua observado em toda a mancha de
inundacdo, inferior ao critério de chegada da cheia (i.e., ir)ferior a 0,10 m), o limite da
ZAS foi considerado apenas na calha principal do igarapé Agua Fria e do rio Trombetas
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e no sentido do fluxo desses cursos de &gua, isto é, os trechos de remanso ndo foram
incluidos no limite da ZAS” (PAEBM, Golder, 2021).

No caso da ocorréncia de ruptura das estruturas estudadas, é sabido que havera um
incremento no nivel de 4gua do Rio Trombetas e do Igarapé Agua Fria, que apesar de ser
considerado de baixo impacto no que diz respeito a possibilidade de perda de vidas humanas
ou de chegada da &gua as residéncias da Comunidade Boa Vista, ira impactar os
comunitarios no que tange a locomocdo pelo Rio Trombetas e pelo Igarapé Agua Fria. A
maior parte dos moradores de Boa Vista utilizam estes cursos d’agua como vias de acesso a
vila de Porto Trombetas, a sede municipal de Oriximina ou a outras comunidades proximas,
e em caso de emergéncia, o ideal é que as pessoas ndo transitem por estes locais. Dessa
forma, os comunitarios que realizam deslocamentos por essa area serdo impactados por ndo
conseguirem sair de casa, por exemplo.

A prioridade do PAEBM e, por conseguinte, o objetivo central do Plano de Contingéncia, é
salvar vidas; portanto, mesmo que o impacto seja pequeno, assim como a possibilidade de
ocorréncia de impactos relacionados a perda de vidas humanas, nesse documento a énfase
sera dada a populacdo localizada na Zona de Autossalvamento e a populagéo residente no
entorno do Igarapé Agua Fria (Figura 3), definidas e caracterizadas a seguir.





566‘400 566‘600 566‘800 567‘000 567‘200 567‘400 567‘600
o o
o o
o o
o - O
™ ™
[e0] 00}
(o2} [o)]
Saldo
Comunitario
Boa Vista
Igreja
Escola S&o
Municipal| | José
Boa Vista ,(P/O
re; L,
Se
Z
)
o o
o o
[e0] o0}
00 - 00
™ ™
[e0] 00}
(o2} [o)]
o o
2 2
00 - 00
[42] ™
[e0] 00}
(o2} [o)]
73
8
Barracédo da Igreja
Assembléia de Deus .
S
o o
5 igrejal K —J58] P S
0 | P v - o0
™ Assembléia 0 2]
o de Deus ) 3
-7\
Q@
C
>
—v\
P
>
o o
& 2
(o3} [o)]
BARRAGEM
AGUAFRIA
1
Barragem
Agua Fria
. k
o o
8 3
3 b
[e0] [o0}
o o
5
F
o 22 o
& | 8] &
2 F 8
30
&
28
& 2 -
Z
.
50
o ! o
3 3
5 B
™ ™
2 2
20
Igreja da Paz e
o o
(@) o
< <
N~ -~
™ ™
o o]
(o)) (e}
I I I | | | |
566400 566600 566800 567000 567200 567400 567600
LEGENDA
Propriedades Cadastradas Zona de Autossalvamento (ZAS) CONTEXTO LOCAL LOCALIZAGAO
‘ Entrevistado (ZAS) RRES AR N
O PROJETO:
o evistads - AM AL ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DAS
* ngustrial AC  go © L se BARRAGENS Al E AGUA FRIA -
x o Peito L g CADASTRAMENTO DA POPULAGAO
Ausente s MG gg TITULO: i
* == PROPRIEDADES E EQUIPAMENTOS PUBLICOS
ﬁ Casa em Construgéo Mg, 48 sc CADASTRADOS NA ZAS
- RS
— 0 25 50 100
. , . B o . " - L.
* Equipamentos publicos ﬁ Projecdo Universal Transversa de Mercator E N N° PROJETO: 199-515-2368 | ESCALA: 1:2.500
g Datum: SIRGAS 2000 - Fuso 21 M . Gis | maguiar | juni2021 Figura
. ~ ESCALA GRAFICA
Mancha de inundac&o BairEgem A
REV | caoliveira 00 3

la_Al.mxd

ginais\cadastramento_socio\propriedades_info_aguafri

Environment\199 515 2368\3_Produto\l_Ori

Document Path: S:\Sig\2019\2






PLANO DE

PGBO01

(S o S M- =~

ineracao .
MRN Riodo I\.i:orte o ?E“SEL'OPWE R FASE 1V - PRODUCAO DE 16,3
Nt MTPA MELHORIAS
UP 00 - AREA GERAL DO PROJETO ) N° DOC. MRN: FL.
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO SISTEMA DE DISPOSICAO DE | (3p5.GOD-00-23.016-RT | 13/54
REJEITOS E DAS BARRAGENS DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS - S0 PROETIS A =

LAVRA LEVANTAMENTO, ESTUDOS E PERFIS

AREAS ADJACENTES LOCALIZADAS A JUSANTE DAS BARRAGENS Al
E AGUA FRIA

CONTINGENCIA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E | RT-016_199-515-2368_00-B | 0

4.2.

Caracterizacdo da Populagdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e do entorno do
Igarapé Agua Fria

No sentido de estabelecer medidas contra potenciais danos humanos em caso de ruptura da
barragem, torna-se necessario o conhecimento da populacéo presente na ZAS e as demais
que podem ser impactadas. A partir do conhecimento desta populacéo serdo dimensionados
todos 0s recursos humanos e materiais necessarios as a¢oes do Plano de Contingéncia.

Desse modo, é fundamental o mapeamento das ocupag¢bes humanas vulneraveis
acompanhado de um levantamento cadastral. Para fins de definigdo de populacéo vulneravel
neste Plano de Contingéncia, o Caderno de Orientacdo para Apoio a Elaboracdo de Planos
de Contingéncia Municipais para Barragens (MINISTERIO DA INTEGRACAO
NACIONAL, 2016) define que ¢ a “populacdo residente ou instalada temporariamente
dentro de uma area de impacto direto”, sendo que essa area ¢ definida, no mesmo documento,
como o limite geografico da area “que pode vir a ser atingida caso haja ruptura do
barramento”. Portanto, toda a populacdo residente na Zona de Autossalvamento ¢
considerada vulneravel.

Dessa maneira, 0 presente Plano leva em conta a defini¢do do quantitativo populacional
dentro da ZAS e no entorno do Igarapé Agua Fria, bem como a identificacdo daquela
populacdo que necessita atencdo especial em caso de emergéncia, como as pessoas
detentoras de alguma deficiéncia, idosos e criangas. A atencdo especial dada as criancas,
idosos e pessoas com deficiéncia (PcD) ocorre em funcdo do tempo de deslocamento que
esta populagdo especifica requer em situacdes de evacuagdo emergencial, repercutindo no
planejamento das Rotas de Fuga e Pontos de Encontro. Essa atencdo especial a PcD ndo
elimina, no entanto, a condigéo de vulnerabilidade de toda a populacéo residente na ZAS.

Além da identificacdo da populacdo da ZAS e do entorno do Igarapé, deverdo ser
identificados pela Defesa Civil, com o apoio da MRN, representantes comunitarios
voluntarios para participarem no processo de comunicagdo e evacuagdo até os pontos de
encontro. Eles também poderao auxiliar na preparagédo para uma situacdo de emergéncia real
(simulados). Além disso, espera-se destes uma articulacdo para 0 acesso aos demais
integrantes da comunidade, quebrando eventuais resisténcias, e apoiando nas atividades de
reconhecimento das condigGes e peculiaridades locais.

Aspectos Metodoldgicos

As informacdes relativas & populacido que compde a ZAS das barragens Al e Agua Friae o
entorno do lgarapé Agua Fria foram obtidas em cadastramento realizado pela Golder entre
os dias 03 e 15 de margo de 2021. Durante a campanha de campo foi feito o cadastramento
da populacéo residente dentro da ZAS e também ao redor do Igarapé, uma vez que essas
residéncias poderdo ser impactadas pela disperséo de sedimentos decorrente do rompimento
e também pelo impedimento de transitarem no lgarape, ficando, portanto, isoladas.

A seguir é apresentada uma contextualizacdo geral da populacdo cadastrada, abordando os
seguintes aspectos:
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4.2.1.

Populacao;

Paisagem do entorno;

Ordenamento territorial;

Patriménio Cultural; e

Organizacdo Governamental (estrutura organizacional das secretarias municipais
envolvidas, defesa civil e corpo de bombeiros).

Populacao
Populacédo da ZAS

Foram cadastrados 16 iméveis na ZAS das Barragens Al e Agua Fria, destacadas em
vermelho na Figura 3.

A Tabela 2 a seguir apresenta a relacdo das entrevistas realizadas com a populagéo que reside
e/ou trabalha na ZAS, que abrange uma pequena porcao do igarapé Agua Fria, levando em
consideracdo o nome dos entrevistados, o telefone de contato, o tipo do imovel e a forma de
uso do imdvel. Considerando que todos os imdveis cadastrados na ZAS sdo do tipo rural e
que em alguns ocorre 0 uso agropecudrio, faz-se necessario saber o tamanho da éarea
produtiva de cada terreno (do total de 16 entrevistados, 3 ndo souberam repassar essa
informac#o). E importante ressaltar que, devido ao fato de a Comunidade Boa Vista ser um
territério quilombola — e portanto, uma propriedade coletiva da terra —, ndo existem
delimita¢Oes formalizadas da area do terreno de cada morador, com fronteiras bem definidas,
por exemplo. Entretanto, para facilitar o cotidiano, os moradores estabelecem entre si estes
limites, de maneira informal.

Tabela 2: Entrevistados na ZAS.

ID do Tipo do Tamanho do
Nome do Entrevistado L Telefone 1P Uso do imével  |terreno (metros
guestionario imovel
quadrados)

Residencial (sem )

Joane Andrade dos Santos 34 (93) 991790982 |Rural producio rural) 63 m

Adnezio Santos de Jesus 41 N&o possui  |Rural ReS|derJC|aI (sem 240 m2
producéo rural)

Damiana Jesus Fernandes 48 (93) 992076244 |Rural Re3|der~10|al (sem 120 m?
producéo rural)

Dulcilene de Jesus 49 (93) 991203379 |Rural ReS|der~10|aI (sem 180 m2

Barbosa producéo rural)

Manuel Idemar dos 58 Nio possui  |Rural ReS|derJC|aI (sem 90 m2

Santos producéo rural)

Lucicleide Lopes Xavier 59 (93) 991190847 |Rural Misto (re&depc_ml * 96 m?
uSO agropecuario)

Maria Figueiredo dos 60 (93) 992229486 |Rural Misto (reS|derjc_|aI + NEO sabe

Santos USO agropecuério)

Osvaldo Silva Siqueira 61 (93) 991529884 |Rural | MISto (residencial + Néo sabe
USO agropecuario)
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ID do Tipo do Tamanho do
Nome do Entrevistado Lestionario Telefone irrFl)éveI Uso do imovel  |terreno (metros
9 quadrados)
Rosinaldo de Jesus 62 (93) 991194440 |Rural Re5|der~lual (sem 100 m2
Barbosa producéo rural)
Obelia Maria Xavier de 65 (92) 994315743 |Rural Misto (reS|depq|aI + 80 m2
Souza USO agropecuario)

. Misto (residencial + )
Erison Gongalo da Luz 71 (93) 991246836 |Rural Uso agropecuario) 48 m
Dulceane de Jesus 79 (93) 991135317 |Rural Re5|der~lual (sem 35 m2
Barbosa producéo rural)

Edivaldo Soares Siqueira 73 (93) 991455832 |Rural ReS|der~10|aI (sem 81 m2
producéo rural)

Denise Amaral de 75 | (93) 991268604 |Rural |Residencial (sem N0 sabe

Oliveira producéo rural)

Marcos Paulo dos Santos 76 (93) 991822491 |Rural Misto (remdepqal * 36 m?
USO agropecuario)

Rosalba Lucia Sena dos 79 (93) 991494333 |Rural Misto (re5|depq|al + 24 m2

Santos USO agropecuario)

A populagdo da ZAS é composta por 79 pessoas, que vivem na regido de forma permanente.
Em termos de nucleos familiares, no total existem 18 nicleos familiares distribuidos pelos
16 imoveis mapeados. Ao questionar-se a situagdo dos imoveis cadastrados, os 16
entrevistados alegaram que os imdveis sdo proprios e quitados. O perfil etario das pessoas
cadastradas na ZAS é composto majoritariamente por pessoas entre 0s 18 e os 59 anos (44
pessoas), seguido por pessoas dos 0 aos 12 anos (17 pessoas), adolescentes dos 13 aos 17
anos (9 pessoas) e pessoas com 60 anos ou mais (4 pessoas), conforme a Tabela 3. Pode-se
concluir que o grupo cadastrado na ZAS consiste em uma populacdo predominantemente em
idade ativa.

Tabela 3: Perfil etario da populacdo cadastrada na ZAS.

Faixa etaria Quantidade de cadastrados
0a 12 anos 19
13 a17 anos 9
18 a 59 anos 46
60 anos ou mais 5
Total 79

Além do uso agricola, em alguns imoveis identificou-se a ocorréncia de criagdo de animais.
Devido a forma de ocupacdo da regido, que resulta em lotes pequenos e de uso comunitério,
ndo foram identificadas criacdo de animais de grande porte. De maneira geral, os moradores
cadastrados na ZAS possuem criacdo de galinhas, patos, perus, gansos e/ou codornas. Em
relacdo a animais de estimacdo, 9 entrevistados possuem cachorros; 6 possuem gatos e 3
criam ave de pequeno porte (papagaio). Essas informacdes podem ser encontradas de forma
sintetizada na Tabela 4.
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Tabela 4: Criacdo de animais nos imdveis cadastrados na ZAS.

Nome do entrevistado

ID do
guestionario

Tipo de animal

Quantidade e porte
(se houver)

codornas

Cachorro 1 (pequeno porte)
Joane Alves dos Santos 34
Gato 1
) Cachorro 1 (pequeno porte)
Dulcilene de Jesus Barbosa 49
Gato 1
Manuel Idemar dos Santos 58 Gato 1
2 (grande porte); 1
Cachorro (pequeno porte)
Lucicleide Lopes Xavier 59 Gato 1
Galinhas, patos, perus, gansos e/ou 5
codornas
Cachorro 1 (grande porte)
Maria Figueiredo dos Santos 60 Gato 2
Galinhas, patos, perus, gansos e/ou 20
codornas
Osvaldo Silva Siqueira 62 Cachorro 2 (grande porte)
Rosinaldo de Jesus Barbosa 54 Ave 1 papagaio
Cachorro 1 (porte médio)
Obelia Maria Xavier de 65 Ave 3 (papagaios)
Souza Galinhas, patos, perus, gansos e/ou 50
codornas
Erison Gongalo da Luz 71 Cachorro 3 (porte medio)
o Cachorro 2 (porte médio)
Edvaldo Soares Siqueira 73 -
Ave 1 (papagaio)
Denise Amaral de Oliveira 75 0 0
Cachorro 1 (pequeno porte)
Marcos Paulo dos Santos 76 Galinhas, patos, perus, gansos e/ou )
codornas
- Gato 1
Rosalba Licia Sena dos 79 -
Santos Galinhas, patos, perus, gansos e/ou 23

A Tabela 5 e a Tabela 6 apresentam dados referentes as dificuldades, deficiéncias e doencas
cronicas relatadas pelos moradores cadastrados na ZAS, utilizando como referéncia o nome
dos moradores, ID dos questionarios e o tipo de deficiéncia(s) e doenca(s) cronica(s)
relatadas. Nao foram feitos registros de pessoas acamadas.

Tabela 5: Deficiéncias relatadas pelos cadastrados na ZAS.

Nome do cadastrado

ID do questionério

Tipo(s) de Deficiéncia(s) Relatada(s)

Cleidinaldo de Oliveira

65

Fisica/motora
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Nome do cadastrado ID do questionario | Tipo(s) de Deficiéncia(s) Relatada(s)
Larisse Lopes Xavier 59 Visual
Edinomar dos Santos Pimentel 60 Fisica/motora; Intelectual
Avilla Emanuelle Figueiredo Sarmento 49 Auditiva

Tabela 6: Doencas cronicas relatadas pelos cadastrados na ZAS.

Nome do cadastrado ID do questionario Doenga(s) Croénica(s) Relatada(s)
Joane Andrade 34 Hipertensdo
Manuel Idemar dos Santos 58 Problema na coluna
Maria Figueiredo dos Santos 60 Hipertensdo; Diabetes
Osvaldo Silva Siqueira 61 Hipertenséo
Obelia Maria Xavier de Souza 65 Hipo ou Hipertireodismo
Maria Ana do Rosario Araljo 61 Hipertensdo
Larisse Lopes Xavier 59 Rinite
Maria Zilda Pinheiro de Aratjo 61 Hipertenséo
Lara Vitdria Lopes Xavier 59 Asma; Hiperatividade

Populacdo no entorno do Igarapé Agua Fria

No entorno do lgarapé Agua Fria foram cadastrados 65 iméveis — destacados em amarelo na
Figura 3 —, que abrigam 226 pessoas, que podem ser divididas entre populagéo permanente
e populacdo temporéaria (Tabela 7). No total, existem 66 ndcleos familiares distribuidos
pelas 65 residéncias mapeadas. Todos os imdveis cadastrados sdo caracterizados como
rurais, sendo que 31 deles possuem uso misto (residencial e agropecuario) e 34 sdo utilizados

apenas como residéncia.

Tabela 7: Tipo de moradia da populag&o cadastrada no entorno do Igarapé Agua

Fria.
Tipo de moradia Quantidade de cadastrados
Permanente 204
Temporario 20
Né&o quis/ndo soube responder 2
Total 226

No que diz respeito a situacdo dos imoveis cadastrados (Tabela 8), a maioria € proprio e
quitado (43), seguido pelos imoveis ocupados (18), cedidos de outra forma (2), imovel
alugado (1) e os imoveis “em outras condigdes”: heranga (1).

Tabela 8: Situacio dos imoveis cadastrados no entorno do Igarapé Agua Fria.

Situacdo do imdvel

Quantidade de imdveis

Alugado

1

Cedido de outra forma

2
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Situagdo do imovel

Quantidade de imdveis

Proprio e quitado 43
Ocupado 18
Outras condicGes 1
Total 65

O perfil etario dos cadastrados é composto majoritariamente por pessoas entre 0s 18 e 0s 59
anos (123 pessoas), seguido pelas pessoas entre 0 e 12 anos (58 pessoas), por adolescentes
dos 13 aos 17 anos (27 pessoas), e por pessoas com mais de 60 anos (15 pessoas), conforme
a Tabela 9. Pode-se concluir que o grupo cadastrado no entorno do Igarapé Agua Fria
consiste em uma populagdo predominantemente em idade ativa.

Tabela 9: Perfil etario da populagio cadastrada no entorno do Igarapé Agua Fria.

Faixa etaria Quantidade de cadastrados
0a 12 anos 58
13 a 17 anos 27
18 a 59 anos 123
60 anos ou mais 15
N&o quis/nédo soube responder 3
Total 226

Sobre os animais de estimacéo, dos 65 imoveis entrevistados, 43 (ou 66,2%) responderam
gue possuem animais e 22 (33,8%) que ndo possuem animais de estimacéo. Dos que
possuem animal de estimacgédo, 37 indicaram que possuem cachorros, sendo 15 animais de
grande porte, 36 de médio porte e 26 animais de pequeno porte. Outros animais de estimacéo
citados foram os gatos (19 animais no total); os répteis (6 animais no total); e as aves de
estimacdo (4 animais no total, sendo 1 de médio porte e 3 de pequeno porte). No total,
existem cerca de 106 animais de estimacdo no entorno do lgarapé Agua Fria, conforme a
Tabela 10. Entre as aves cadastradas estdo papagaios, tucano e curica e dentre os repteis
cadastrados existem jabuti e tartaruga.

Tabela 10: Quantidade de animais de estimag&o no entorno do lgarapé Agua Fria.

Tipo de animal Quantidade e porte (se houver) Total de animais
15 (grande porte)
Cachorro 36 (médio porte) 77
26 (pequeno porte)
Gato 19 19
Ave 1 (médio porte) A
3 (pequeno porte)
Réptil 6 6
Total - 106
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Levando em consideragio a populagio total cadastrada no entorno do lgarapé Agua Fria, 4
pessoas possuem algum tipo de deficiéncia e 36 pessoas possuem alguma doenca
crbnica, e ndo foi feito o registro de nenhuma pessoa cadeirante ou acamada. Entre as
pessoas que possuem deficiéncia, 2 entrevistados alegaram possuir ou que alguém do imovel
possui deficiéncia psicossocial; 1 alegou possuir ou que alguém do imovel possui deficiéncia
na fala; 1 alegou possuir ou que alguém do imovel possui deficiéncia intelectual; 2 alegaram
possuir ou que alguém do imdvel possui deficiéncia fisica/motora; e 1 pessoa alegou possuir
ou que alguém do imovel possui deficiéncia visual. No que diz respeito as doencas cronicas,
a maior parte da populag¢do alegou possuir “outras” doencas que ndo descritas dentre as
opcOes previamente caracterizadas (19 pessoas), seguida por hipertensédo (13 pessoas),
bronquite crénica, diabetes e asma (3 pessoas cada), doencas cronicas renais (1 pessoa) e
demais problemas cardiovasculares — AVC, insuficiéncia cardiciaca (1 pessoa). E importante
destacar que, na categoria “outras” doencas, foram mencionadas dor de cabeca cronica,
anemia, epilepsia, gastrite, problema circulatorio, labirintite, pressdo baixa. A Figura 4 a
seguir correlaciona as deficiéncias e principais doencas cronicas que afetam os moradores
cadastrados no entorno do lgarapé Agua Fria.

Bronquite croénica 3
Hipertensdo II——— 13

Diabetes 3

Demais problemas cardiovasculares 1

Outras doengas cronicas NN 19
Doencas renais cronicas 1l 1
Asma N 3
Deficiéncia visual 1l 1
Deficiéncia fisica/motora 2
Deficiéncia psicossocial I 2
Deficiéncia intelectual 1

Deficiéncianafala mH 1

Figura 4: Principais deficiéncias e doengas cronicas relatadas pelos cadastrados no entorno do Igarapé Agua Fria.

4.2.2.

Paisagem do Entorno

A area englobada pela mancha de inundacéo dos estudos de Dam Break das Barragens Al e
Agua Fria esta localizada na Zona Rural do Municipio de Oriximina, oeste do estado do
Par4, inserido na Mesorregido Baixo Amazonas e na Microrregido de Obidos. No que diz
respeito a geomorfologia local, a Mesorregido Baixo Amazonas esta inserida em diferentes
categorias de relevo, sendo elas: Serras do Tumucumaque, Acarai e Achipica e Tabuleiro
das Tartarugas. No que tange & formacdo pedoldgica, especificamente na &rea onde estdo
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4.2.3.

localizadas as barragens estudadas, o solo pode ser caracterizado como rico em Bauxita e
Aluminio, fator preponderante para a implantacéo do Projeto Trombetas.

A Comunidade Boa Vista estd “localizada a margem direita do rio Trombetas, fazendo
fronteira ao norte com a Reserva Bioldgica do Trombetas, ao leste com a Floresta Nacional
Saraca-Taquera e ao sul com a Mineracao Rio do Norte (MRN). Sua area territorial abrange
1.125,0341 hectares, onde, atualmente, estima-se uma populacao de aproximadamente 200
familias, um crescimento observado por seus moradores desde a instalagdo do Projeto
Trombetas” (ARCHANJO, 2015).

Quanto a vegetacdo, a regido é predominantemente vegetado pela Floresta Ombroéfila Densa,
que possui certa uniformidade de distribuicdo de espécies e arvores emergentes com até 45
metros de altura (BRASIL, 2001). Dependendo do tipo de relevo local, a Floresta Ombrofila
Densa pode ser subdividida em trés categorias, sendo elas a Floresta Ombrofila Densa de
Platds, a Floresta Ombrdéfila Densa Submontana de Encostas e a Floresta Ombrofila Densa
de Terras Baixas. Especificamente na area minerada pela MRN é encontrada a primeira
categoria (Floresta de Platos).

O municipio de Oriximina encontra-se na Regido Hidrografica do Amazé6nica, Bacia
Hidrografica Trombetas e Sub-bacia Nhamunda-Trombetas, e analisando de maneira
pormenorizada, os trechos considerados nos estudos de Dam Break englobam os seguintes
cursos d’agua: parte do leito do Rio Trombetas, incluindo porgdes territoriais das instalagdes
da MRN, e a regi&o do Igarapé Agua Fria, lgarapé Carana, Igarapé do Ventura e lgarapé do
Inferno.

Considerando que a area definida como a ZAS esta localizada na area rural do municipio de
Oriximina, destaca-se que na area onde ocorreram 0s cadastramentos puderam ser notados
trechos com caracteristicas e formas de ocupacgéo tipicas do meio rural, com reduzido
adensamento de domicilios e de equipamentos publicos, representados pela auséncia de
estacOes de tratamento de esgoto e hospitais/postos de saude, por exemplo.

Ordenamento Territorial

O ordenamento territorial € um processo de disciplinamento de uso de um territorio,
funcionando como a gestdo da interacdo homem/espaco. Este processo pode ser feito em
nivel nacional, regional, intermunicipal e municipal, tendo como principal exemplo o Plano
Diretor Municipal. Além deste, que visa ordenar o uso de um territorio urbano, existem
também outros instrumentos utilizados para o ordenamento territorial e a gestdo de areas
com patrimoénio/potencial natural, como as Unidades de Conservacdo. A seguir sao
brevemente apresentados os instrumentos de ordenamento territorial existentes na area
estudada.

Reserva Bioldgica do Rio Trombetas

A Reserva Bioldgica (REBIO) Trombetas, que faz fronteira ao norte com a Comunidade Boa
Vista, localizada na ZAS das Barragens Al e Agua Fria, é uma Unidade de Conservacao de
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Protecdo Integral criada pelo Decreto Federal 84.018, de 21 de setembro de 1979, que possui
area estimada de 385.000 ha (BRASIL, 2004). De acordo com o artigo 17 da Lei n® 9.985,
de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo, a
Reserva Biologica é uma area que tem como objetivo:

“A preservagao integral da biota e demais atributos naturais existentes em seus limites,
sem interferéncia humana direta ou modificacdes ambientais, excetuando-se as medidas
de recuperacdo de seus ecossistemas alterados e as acGes de manejo necessarias para
recuperar e preservar o equilibrio natural, a diversidade bioldgica e 0s processos
ecolégicos naturais” (BRASIL, SNUC, 2000).

Floresta Nacional Saracd-Taquera

A Floresta Nacional (FLONA) Saracé-Taquera, que faz fronteira ao leste com a Comunidade
Boa Vista, localizada na ZAS das Barragens Al e Agua Fria, ¢ uma Unidade de Conservagéo
de Uso Sustentavel criada pelo Decreto 98.704/1989, de 27 de dezembro de 1989, que possui
area total de 441.282,63 ha (BRASIL, 2001). De acordo com o artigo 17 da Lei n® 9.985, de
18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo, a Floresta
Nacional “é uma area com cobertura florestal de espécies predominantemente nativas e tem
como objetivo basico o uso mudltiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa
cientifica” (BRASIL, 2000).

Territorio Quilombola Boa Vista

O Territorio Quilombola Boa Vista, localizado na Comunidade Boa Vista no Alto
Trombetas, vizinha imediata da area industrial da MRN em Porto Trombetas e situada na
ZAS das Barragens Al e Agua Fria, foi o primeiro territorio quilombola a ser reconhecido e
titulado no Brasil apoés a Constituicdo de 1988. Titulada pelo Instituto Nacional de
Colonizagéo e Reforma Agraria — INCRA como propriedade da Associa¢cdo da Comunidade
Remanescente de Quilombo Boa Vista — ACRQBV, a area regularizada possui 1.125,0641
ha e abriga cerca de 112 familias.

Plano Diretor do Municipio de Oriximina

O municipio de Oriximina, onde encontra-se a area industrial da MRN, possui Plano Diretor
Municipal disposto pela Lei Complementar n° 6.924, de 6 de outubro de 2006. Este plano é
o “instrumento basico da politica de desenvolvimento urbano — sob 0 aspecto fisico, social,
econdmico e administrativo” (PREFEITURA DE ORIXIMINA, 2006), trazendo diretrizes
sobre as funcBes sociais da propriedade, a politica urbana do municipio e os objetivos
estratégicos do desenvolvimento municipal, os instrumentos a serem utilizados para
implementar o plano diretor, 0 macrozoneamento municipal e o zoneamento urbano,
habitacdo, meio ambiente, entre outros.





PLANO DE

PGBO01

(S o S M- =~

ineracao .
MRN Riodo I\.i:orte o ?E“SEL'OPWE R FASE 1V - PRODUCAO DE 16,3
Nt MTPA MELHORIAS
UP 00 - AREA GERAL DO PROJETO ) N° DOC. MRN: FL.
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO SISTEMA DE DISPOSICAO DE | (3p5.GOD-00-23.016-RT | 22/54
REJEITOS E DAS BARRAGENS DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS - S0 PROETIS A =

LAVRA LEVANTAMENTO, ESTUDOS E PERFIS

AREAS ADJACENTES LOCALIZADAS A JUSANTE DAS BARRAGENS Al
E AGUA FRIA

CONTINGENCIA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E | RT-016_199-515-2368_00-B | 0

4.2.4.

4.2.5.

Patriménio Cultural
Municipio de Oriximina

Oriximina é um municipio que possui diversas manifestacdes religiosas: em janeiro ocorre
a festa de Sdo Sebastido, em margo a Festa de S&o José e em agosto acontece a Festa de
Santo Antbnio. Durante essas festividades ocorrem procissdes, shows de masica, leildes e
barraquinhas. Além das festas religiosas, ocorrem também as “quadras” carnavalesca e
junina, a Festa da Castanha-do Para, da Pesca do Tucunaré e as comemoragdes do aniversario
da cidade. Apesar de ndo possuir monumentos histéricos em expressividade, destaca-se a
existéncia da Igreja Matriz de Oriximing, além da Biblioteca Pablica e da Casa de Cultura
Municipal (ORIXIMINA, 2018).

No que tange ao patriménio cultural de Oriximina registrado pelo Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional — IPHAN, foi encontrado um registro de bem imaterial no
“Livro de Registro dos Saberes — Bens Culturais Imateriais” de 11 de junho de 2015: 0 Modo
de Fazer Cuias do Baixo Amazonas, que abrange trés microrregides: Santarém, Almeirim e
Obidos, onde encontra-se Oriximina (IPHAN, 2015). Em 1995 foi feita a abertura do
processo de tombamento dos Quilombos de Oriximina, que segue em aberto, e em 2014 foi
concluido o levantamento preliminar do Inventario Nacional de Referéncias Culturais
(INRC) dos Quilombolas de Oriximina.

No Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos — CNSA constam 153 registros de sitios
arqueoldgicos para o municipio de Oriximina, mas nenhum deles esta localizado na mancha
de inundacéo das Barragens Al e Agua Fria.

Organizacgdo governamental/estrutural com capacidade de respostas as emergéncias
Municipio de Oriximina
A administracdo publica de Oriximina é organizada nos seguintes 6rgaos administrativos:

Prefeitura e Vice Prefeitura;

Procuradoria Geral do Municipio;

Secretaria de Integracdo Municipal,

Secretaria Municipal de Administracao;

Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento;
Secretaria Municipal de Assisténcia Social;
Secretaria Municipal de Cultura e Turismo;
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano;
Secretaria Municipal de Administracao;

Secretaria Municipal de Financas;

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Mineragéo;
Secretaria Municipal de Planejamento;

Secretaria Municipal de Saude;
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e Secretaria Municipal de Seguranca Publica e Defesa Social;
e Secretaria Municipal do Esporte.

Também compbem a Estrutura Organizacional da prefeitura o Conselho Municipal dos
Direitos da Pessoa Portadora de Deficiéncia, a Diretoria de Protocolo e Assentamento e o
Setor de Tributos.

Oriximiné é atendido pelo 4° Grupamento de Bombeiros Militar, localizado no municipio de
Santarém, que possui efetivo de 101 militares, e possui uma Brigada Municipal de
Bombeiros Civil, que conta com 12 bombeiros civis que trabalham em regime de escala, 24
horas por dia.

Em relacdo a Defesa Civil, o municipio possui a Coordenadoria Municipal de Protecdo e
Defesa Civil—- COMPDEC, estruturada pela Lei n®8.418 de 16 de abril de 2014 e coordenada
por José Paulo Pereira Paixao. De acordo com essa lei a COMPDEC possui “a finalidade de
coordenar, em nivel municipal, todas as a¢fes de protecdo e defesa civil, nos periodos de
normalidade e anormalidade” (PREFEITURA MUNICIPAL DE ORIXIMINA, 2014).

SISTEMA DE MONITORAMENTO E ALERTA

Para que a populacdo possa ser alertada a tempo, € necessario que a barragem disponha de
um sistema de monitoramento e operacao que possa alertar qualquer anomalia que remeta a
possibilidade de rompimento. Segundo o Caderno de Orienta¢Ges para Apoio a Elaboracédo
de Planos de Contingéncia Municipal (MINISTERIO DA INTEGRACAO, 2016), a sala de
controle e monitoramento deve ter equipamentos que monitoram as condi¢des da barragem.
Além disso, essa sala deve ter condi¢Ges de acionar os sistemas de alarme, para avisar toda
populacdo inserida na ZAS sobre a necessidade de uma evacuacdo. Essa sala também
necessita ter capacidade de contatar a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Policia Militar e
demais 6rgdos municipais que devem ser comunicados em caso de uma emergéncia
(MINISTERIO DA INTEGRAGCAO, 2016).

Considerando os dados do PAEBM (2021) o sistema de monitoramento das Barragens Al e
Agua Fria é composto por:

e Barragem Al: 14 piezbmetros, 02 pocos de inspecdo, 02 medidores de vazdo
implantados e uma cdmera de video. Os instrumentos s&o monitorados a cada 15 dias;

e Barragem Agua Fria: cAmera de video e 09 (nove) marcos superficiais de deformagao.
Conforme informado pela MRN e segundo o documento QD5-JPA-09-25-737-RT,
elaborado pela Pimenta de Avila, em fevereiro de 2020, foram instalados 13 (treze)
piezdmetros elétricos no maci¢co e em novembro foram entregues para a Geréncia de
Barragens.

Além dos instrumentos expostos acima, a MRN possui uma sala de monitoramento das
barragens em estudo, que funciona 24 horas por dia. Nesta sala estdo disponiveis 0s recursos
a sequir:
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e Servidor on-promise (0 monitoramento € feito por servidor externo que atua em
sincronicidade com o servidor local. Este servidor externo também atua de forma
automatica caso algum servidor local apresente problemas);

e Estacéo de trabalho dedicada;

o Videowall exclusivo que apresenta os status dos instrumentos.

Ainda de acordo com 0 PAEBM (2021), o software SHMS da empresa Intelltech é utilizado
no monitoramento das barragens, para realizar a coleta e armazenamento de dados brutos,
comparacOes entre 0s niveis atuais e os niveis de controle pré-estabelecidos, geracdo de
graficos, emissdo de alertas e disparo de sirenes em situacdes em que haja necessidade. A
equipe de monitoramento da MRN é composta por 5 técnicos de monitoramento e 1
engenheiro sénior.

Em geral, durante uma emergéncia, as atuacdes contidas no PAEBM sdo internas e as do
Plano de Contingéncia possuem um nivel de atuagdo externo. O interno, do PAEBM, é
realizado por funcionarios da MRN, que tem como responsabilidade a deteccao, avaliacdo e
classificagdo da emergéncia, bem como a tomada de deciséo, emisséo de alertas na ZAS e a
notificacdo aos agentes externos nos Niveis de Alerta 2 (NE-2) e 3 (NE-3). O nivel externo,
compreendido pelas acOes descritas nesse documento, compreende a evacuacdo da
populacdo da ZAS, que devera ser alertada imediatamente apds a identificacdo da situacao
NE-2 e NE-3, conforme indicado no fluxograma simplificado na Figura 2. Todas as pessoas
a serem deslocadas devem ser capacitadas para agirem adequadamente frente a um acidente
com rompimento da barragem, e para isso deverdo passar por treinamentos especificos de
capacitacdo realizados pela MRN e pela Defesa Civil.

Na Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), que corresponde a toda a area de inundacdo com
excecdo a ZAS, a responsabilidade de emissdo de alertas e de realizar a evacuacdo da
populacdo é das autoridades e 6rgdos publicos (Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e Policia
Civil), em conjunto com a MRN. Os procedimentos a serem executados na ZSS devem estar
contidos no Plano de Contingéncia Municipal da Defesa Civil e a MRN deve fornecer aos
organismos municipais de Defesa Civil os elementos necessarios para a elaboragéo do Plano
de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundacédo, conforme inciso XII do art. 34
da Portaria n® 70.398/17.

SISTEMA DE ALARME

O sistema de alarme tem o intuito de na iminéncia ou ocorréncia de uma situacdo de
emergéncia, comunicar a populacdo vulneravel sobre a necessidade de deslocamento para
um local seguro. Esse sistema deve estar integrado a estrutura de monitoramento e alerta das
Barragens Al e Agua Fria. Segundo o Art. 34 inciso XXII1 da Portaria n° 70.389 de 2017, 0
empreendedor deve “instalar, nas comunidades da ZAS, sistema de alarme, contemplando
sirenes e outros mecanismos de alerta, adequados ao eficiente alerta na ZAS”. O sistema de
alarme pode ser realizado de diversas maneiras e a sua escolha deve considerar fatores como
o tamanho da ZAS, sua dimens&o e a dispersdo geografica da populacdo (MINISTERIO DA
INTEGRACAO, 2016).
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As sirenes sdo instrumentos do sistema de alarme amplamente utilizadas e eficientes.
Segundo o Caderno de Orienta¢des para 0 Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens (MINISTERIO DA INTEGRACAO, 2016), instituido pela
Portaria n° 187/16, o sistema de alarme pela utilizacdo de sirenes, deve cumprir alguns
requisitos, sendo eles:

e Ser instalado em locais de fécil identificacdo pela comunidade;

e O acionamento das sirenes deve ser feito por um sistema remoto, localizado na sala
de controle, para dar agilidade de alerta as comunidades a jusante;

e O sistema deve possuir fontes alternativas de energia;

e Assirenes devem ter uma poténcia que cubra, em conjunto, toda a extensao territorial
da ZAS e deve garantir que toda a populacdo vulneravel ouca o alarme a um nivel
minimo de 70 decibéis.

De acordo com 0 PAEBM (2021) das barragens, em caso de emergéncia, uma vez acionadas,
as equipes de emergéncia da MRN e os recursos da empresa deverdo permanecer em
prontiddo em suas bases, ou poderdo ser deslocadas para locais estratégicos para aviso as
comunidades presentes na area. Serdo acionadas, também, as sirenes de alerta instaladas e
as pessoas serao orientadas a se deslocarem até os pontos de encontro.

N&o foram disponibilizadas pela MRN informacgdes mais detalhadas sobre o sistema de
alarme das Barragens A1l e Agua Fria, como a quantidade de sirenes, onde est&o instaladas,
a mensagem de voz, entre outras. Dessa forma, o presente documento devera ser revisado
mediante o fornecimento destes dados.

RECURSOS A SEREM MOBILIZADOS EM CASO DE EMERGENCIA

Para lidar com situagcfes de emergéncia faz-se necessaria a existéncia e disponibilidade de
recursos (materiais, humanos e logisticos), fixos e mobilizaveis, sendo 0s mais importantes
os de comunicacdo e fornecimento de energia e transporte, essenciais para a realizacdo de
atendimento imediato as areas atingidas visando a minimizagcdo das consequéncias até a
chegada dos equipamentos, materiais e equipes responsaveis pelo atendimento da
ocorréncia.

Segundo o PAEBM (2021), foram identificados os seguintes recursos materiais disponiveis
nas operagdes da MRN e que podem ser mobilizados em caso de emergéncia nas Barragens
Al e Agua Fria:

i)  Caminhdes e retroescavadeiras;

i)  Meios de transporte terrestres para operacdes de alerta na ZAS, a fim de
complementar o sistema de alerta fixo;

iii) Equipamentos de seguranca (com destaque para grupos eletrogéneos moveis,
projetores e material de iluminacéo, meios portateis de emissdo em alta voz e meios
de comunicacgdo suplementares); e

iv) Demais equipamentos da MRN.
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8. ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

Uma vez acionado o sistema de alarme, a populagéo precisa ter conhecimento do caminho a
percorrer e para onde se deslocar, e € desta forma que se concebe a criacdo das rotas de fuga.
Estas rotas devem ser planejadas de modo a permitirem o deslocamento rapido e seguro até
0s pontos de encontro. Abaixo seguem as premissas para a sua definicdo, segundo o
Ministério da Integracdo (2016):

e Buscar trajetos que facilitem o deslocamento, evitando dessa maneira barreiras
fisicas, inclinacbes excessivas, transposicdes de obstaculos e levando-se em conta
eventuais pessoas com deficiéncia da comunidade afetada;

e Permitir a saida da populacédo afetada no menor tempo possivel;

e Placas indicativas devem sinalizar a direcdo a ser seguida e a distancia até o ponto de
encontro mais proximo (Figura 5);

e A cada mudanca de direcdo ou, a cada 50 metros em linha reta, ou dentro do limite
do alcance visual, devem ser instaladas placas indicativas;

e As placas devem ser confeccionadas em material duravel e pintadas em cores vivas
utilizando tintas ou adesivos refletivos.

N (7

;
ATEN QAO
SE VOCE QUVIR UMA MENSAGEM DE VOZ E SIRENE, SIGA AS ROTAS
DE FUGA ATE O PONTO DE ENCONTRO MAIS PROXIMO.
AS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO ESTAOQ IDENTIFICADOS POR
PLACAS
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Figura 5: Modelos de Placas de Sinalizag&o.

Assim como as rotas de fuga sdo destacadas no Caderno de OrientacGes para a Elaboragéo
de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens, 0s pontos de encontro também sdo
tratados com detalhamento acerca das placas de informacdes que devem constar nos locais,
bem como das condicGes dos pontos de encontro, a saber:

“O ponto de encontro devera ser instalado em um local fora da area de impacto direto.
Ele deve ser devidamente identificado por placas. E necessario que nos pontos de
encontro as placas tragam informac@es tais como nimero de telefone de érgéo de
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emergéncia, recomendagbes para a populacdo, dentre outras orientagdes de

autopreservagdo” (MINISTERIO DA INTEGRAGCAO, 2016, p. 17).
Considerando as premissas acima, durante a campanha de campo para cadastramento da
populacdo e das estruturas localizadas a jusante das Barragens Al e Agua Fria foram
realizados caminhamentos nas rotas de fuga instaladas pela MRN, em uma velocidade entre
3 e 5 km/h. Destacamos que as placas de sinalizacdo conforme a Figura 5 ja foram
posicionadas nos locais necessarios, cumprindo os requisitos por lei: estdo localizados fora
da mancha de inundacdo, sao visiveis e estdo em lugares conhecidos pelos comunitérios de
Boa Vista, de acordo com o estabelecido no Caderno de Orientacbes para o Apoio a
Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens (MINISTERIO DA
INTEGRACAO NACIONAL, 2016).

A Figura 6 a seguir apresenta os Pontos de Encontro e Rotas de Fuga ja definidos e instalados
pela MRN, os iméveis cadastrados na ZAS e no entorno do Igarapé Agua Fria, com destaque
para aqueles que abrigam pessoas com deficiéncias, e 0s trajetos a serem realizados de cada
imdvel até o ponto de encontro e/ou rota de fuga instalado(a) para atendé-lo.
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O primeiro Ponto de Encontro (PE 01) (Figura 7) esta localizado atras da casa de Elizeu
Pires (ID 26), numa parte mais elevada do terreno, com coordenadas 1°28°1,79°’S e
56°23°34.31°°0. Considerando a proximidade do PE 01 com as residéncias as quais ele
atende, ndo foi realizada a marcacédo do trajeto até o ponto de encontro, mas no local foram
encontradas placas de sinalizacdo de rota de fuga, como a da Figura 8. As casas mais
distantes do PE 01 s&o as de ID 06 (Rosenildo Estévao de Jesus) e ID 67 (Edenilza dos
Santos Cordeiro), distantes 97 m e 117 m —em linha reta, destacada em vermelho — do ponto
de encontro, respectivamente, conforme apresentado na Figura 9.

O PE 01 foi instalado para atender 10 residéncias (mais uma que ainda se encontra em
construcdo) que abrigam cerca de 26 pessoas. Nestes imoveis ndo foram cadastradas pessoas
com deficiéncia e nem idosos, entretanto, foi cadastrada 1 pessoa com doenca crbnica
(hipertenséo) no imével de ID 26 e 9 crian¢as que, em uma situacdo de emergéncia, podem
necessitar auxilio para realizarem o deslocamento até o ponto de encontro.

Figura 8: Placa de rota de fuga em direcdo do PE 01.
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Figura 9: Detalhamento das residéncias atendidas pelo PE 01, utilizando o Google Earth.

O segundo Ponto de Encontro (PE 02) (Figura 10) esta localizado sob as coordenadas
1°28°6.16°°S e 56°23°45.13°°0 e foram realizados dois trajetos em rotas de fuga para chegar
até ele, destacados nas cores amarelo (trajeto 1) e rosa (trajeto 2), como mostrado na Figura
11. O trajeto 1 possui 121 metros e foi realizado em 2 minutos e 9 segundos, enquanto o
trajeto 2 possui 143 metros e foi realizado em 2 minutos e 46 segundos. A casa mais distante
do PE 02 é a de ID 07 (Josileia dos Santos), distante 276 metros do ponto de encontro (o
provavel trajeto a ser realizado pelos moradores deste imével foi feito no Google Earth e
aparece na cor azul na Figura 11).

O PE 02 foi instalado para atender 16 residéncias que abrigam cerca de 51 pessoas. Nestes
imoveis foram cadastradas 2 pessoas com deficiéncias, nas casas de ID 13 (1 pessoa com
deficiéncia intelectual/psicossocial, fisica/motora e de fala) e ID 68 (1 pessoa com
deficiéncia psicossocial), e 8 pessoas com doencas cronicas, nos imdveis de ID 11 (1 pessoa
com hipertensdo e demais problemas cardiovasculares e 1 pessoa com epilepsia), ID 13 (1
pessoa com asma), 1D 15 (1 pessoa com anemia e 1 pessoa com asma), ID 17 (1 pessoa com
doencas renais cronicas), 1D 29 (1 pessoa com dermatite atopica) e ID 78 (1 morador ja
realizou cirurgia). Também foram cadastradas, nas casas atendidas pelo PE 02, 11 criangas
e 6 idosos que, em uma situacao de emergéncia, podem necessitar auxilio para realizarem o
deslocamento até o ponto de encontro.

E importante destacar que, durante a analise das imagens de satélite com as residéncias
proximas ao PE 02, verificou-se que ha um imével (ID 10 — Maria Aldenizia Pires Cordeiro)
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que podera, no caso do rompimento das barragens e sobre-elevacdo do igarapé, ter a
passagem por terra ao ponto de encontro impedida. Considerando que o deslocamento por
via fluvial pode ser comprometido em caso de rompimento, recomenda-se que seja aberta
uma trilha que possibilite o acesso destes moradores ao PE 02. Nesta casa ndo foram
cadastradas pessoas com deficiéncia, mas ha 1 morador com doenca cronica (dor de
cabeca/cefaleia cronica).

Ressalta-se também que durante o caminhamento pelas rotas de fuga, um dos trajetos em
direcdo ao PE 02 encontrava-se com a trilha suja e com mato alto (Figura 12), portanto,
recomenda-se que o local seja constantemente limpo (por pessoas contratadas pela MRN), a
fim de que, caso ocorra alguma situacdo de emergéncia, as pessoas que passarem pelo trajeto
para chegar ao ponto de encontro ndo sofram acidentes de percurso ou com animais
peconhentos.

R o > NG PRl 5 1 N e S ===
Figura 10: Placa do Ponto de Encontro 02 (PE 02).
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Figura 11: Detalhamento das residéncias atendidas pelo PE 02, utilizando o Google Earth.
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Figura 12:trrajeto em direcdo ao PE 02 com tiIha suja e mato alto.

O terceiro Ponto de Encontro (PE 03) (Figura 13) esta localizado préximo a Igreja da Paz,
sob as coordenadas 1°28°11.24°’S e 56°23°51.68°0, e considerando a proximidade do PE
03 com as residéncias as quais ele atende, ndo foi realizada a marcagéo do trajeto até o ponto
de encontro. A casa mais distante do PE 03 é ade ID 19 (Lucia Campos de Oliveira), distante
102 metros — em linha reta, destacada em vermelho — do ponto de encontro, conforme a
Figura 14.

O PE 03 foi instalado para atender 17 residéncias que abrigam cerca de 51 pessoas. Nestes
imoveis foi cadastrada 1 pessoa com deficiéncia, na casa de ID 43 (1 pessoa com deficiéncia
visual), e 12 pessoas com doengas cronicas, nas casas de ID 19 (1 pessoa com hipertenséo),
ID 33 (1 pessoa com epilepsia), ID 36 (1 pessoa com hipertenséo), ID 37 (1 pessoa com
bronquite crbnica, 1 pessoa com sinusite e 2 pessoa com rinite), ID 38 (1 pessoa com asma,
bronquite crénica e rinite, 1 pessoa com rinite e 1 pessoa com bronquite cronica e rinite), ID
39 (1 pessoa com hipertensdo e diabetes) e 1D 42 (1 pessoa com problemas circulatorios nas
pernas). Também foram cadastradas, nas casas atendidas pelo PE 03, 11 criancas e 4 idosos
que, em uma situacdo de emergéncia, podem necessitar auxilio para realizarem o
deslocamento até o ponto de encontro.

E importante destacar também que, durante a realizagdo do caminhamento pelas rotas de
fuga, uma das placas indicativas de direcdo da rota em direcdo ao PE 03 encontrava-se
tampada por mato alto, como pode ser visto na Figura 15 e na Figura 16, portanto,
recomenda-se que o local seja constantemente limpo (por pessoas contratadas pela MRN), a
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fim de que, caso ocorra alguma situacéo de emergéncia, as pessoas que passarem pelo trajeto
para chegar ao ponto de encontro consigam se deslocar pelo caminho correto.

Figura 13: Placa do Ponto de Encontro 03 (PE 03).

Figura 14: Detalhamento das residéncias atendidas pelo PE 03, utilizando o0 Google Earth.
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Figura 15:

Placa indicativa de direcdo da rota de fuga  Figyra 16: Placa indicativa de diregdo da rota de fuga
tampada por mato alto. parcialmente tampada por mato alto.

O quarto Ponto de Encontro (PE 04) (Figura 17) esta localizado sob as coordenadas
1°28°3.47°°S e 56°24°0.48°°0, e considerando a proximidade do PE 04 com as residéncias
as quais ele atende, ndo foi realizada a marcagéo do trajeto até o ponto de encontro. A casa
mais distante do PE 03 é a de ID 25 (Rakelly Mota da Silva), distante 114 metros —em linha
reta, destacada em vermelho — do ponto de encontro, conforme a Figura 18.

O PE 04 foi instalado para atender 5 residéncias que abrigam cerca de 19 pessoas. Nestes
imoveis foi cadastrada 1 pessoa com deficiéncia, na casa de ID 18 (1 pessoa com deficiéncia
fisica/motora) e 3 pessoas com doencas cronicas, nas casas de ID 18 (1 pessoa com
hipertensdo) e ID 22 (1 pessoa com hipertensdo e 1 pessoa com problemas na coluna).
Também foram cadastradas, nas casas atendidas pelo PE 04, 6 criancas e 1 idoso que, em
uma situacao de emergéncia, podem necessitar auxilio para realizarem o deslocamento até o
ponto de encontro.
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) - - Figura 18: Detalhamento das residéncias atendidas
Figura 17: Placa do Ponto de Encontro 04 (PE 04). pelo PE 04, utilizando o Google Earth.

O quinto Ponto de Encontro (PE 05) (Figura 19) esta localizado em um campo de futebol
nas proximidades da caixa d’agua do microssistema da Comunidade Boa Vista (Figura 20),
conhecido como “Campo Terra Preta”, sob as coordenadas 1°27°42.64°°S e 56°24°0.17°0O.
Foram realizados dois trajetos em rotas de fuga para chegar até o PE 05, destacados nas cores
azul (trajeto 3) e verde (trajeto 4), como mostrado na Figura 21. O trajeto 3 possui 688
metros e foi realizado em 14 minutos e 51 segundos, enquanto o trajeto 4 possui 917 metros
e foi realizado em 19 minutos e 41 segundos. A casa mais distante do PE 05 é a de ID 52
(Marcia Regiane Ferreira Santos), distante 495 metros — em linha reta, destacada em
vermelho — do ponto de encontro, conforme a Figura 21.

O PE 05 foi instalado para atender 20 residéncias que abrigam cerca de 70 pessoas. Nestes
iméveis ndo foram cadastradas pessoas com deficiéncias, porém, foram cadastradas 9
pessoas com doengas cronicas, nas casas de ID 02 (1 pessoa com hipertensdo), ID 03 (1
pessoa com hipertensdo e diabetes e 1 pessoa com hipertensdo), ID 05 (1 pessoa com
hipertenséo e diabetes), ID 35 (1 pessoa com gastrite), ID 52 (1 pessoa com hipertensao), ID
54 (1 pessoa com problema na garganta, de nascenca), ID 56 (1 pessoa com labirintite) e ID
64 (1 pessoa com hipotensdo). Também foram cadastradas, nas casas atendidas pelo PE 05,
18 criancas e 4 idosos que, em uma situacdo de emergéncia, podem necessitar auxilio para
realizarem o deslocamento até o ponto de encontro.
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E importante destacar também que além da distancia dessas rotas de fuga, que pode ser um
dificultador no deslocamento de criangas e idosos, um dos trajetos em direcdo ao PE 05
encontrava-se com a trilha suja, mato alto e havia troncos de arvores no meio da trilha
(Figura 22) e encanamentos da rede de abastecimento de &gua a mostra no ch&o. Portanto,
recomenda-se que o local seja constantemente limpo (por pessoas contratadas pela MRN), e
que 0s canos aparentes sejam tampados, a fim de que, caso ocorra alguma situacdo de
emergéncia, as pessoas que passarem pelo trajeto para chegar ao ponto de encontro nédo
sofram acidentes de percurso ou com animais pegonhentos.

Figura 20: Campo de futebol onde esta localizado o PE
05.
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igura 19: Placa do Ponto de Encontro 05 (PE
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Figura 21: Detalhamento das residéncias atendidas pelo PE 05, utilizando o0 Google Earth.
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Figura 22: Tronco de arvore caido na rota de fuga em direcdo do PE 05.

O sexto Ponto de Encontro (PE 06) (Figura 23) é o ponto de encontro das residéncias
localizadas na ZAS (destacadas em vermelho na Figura 24), e estd localizado nas
proximidades da Igreja Assembléia de Deus, sob as coordenadas 1°27°42.24°S e
56°23°43.62°°0. Foi realizado um trajeto em rota de fuga para chegar até o PE 06, destacado
na cor amarelo (trajeto 5), como mostrado na Figura 24. O trajeto 5 possui 102 metros e foi
realizado em 1 minuto e 58 segundos. A casa mais distante do PE 06 é a de ID 41 (Adnézio
Santos de Jesus), distante 417 metros — em linha reta, destacada em vermelho — do ponto de
encontro, conforme a Figura 24.

O PE 06 foi instalado para atender 16 residéncias que abrigam cerca de 72 pessoas. Nestes
imoveis foram cadastradas 4 pessoas com deficiéncias, nas casas de ID 59 (1 pessoa com
deficiéncia visual), ID 60 (1 pessoa com deficiéncia fisica/motora e intelectual), ID 65 (1
pessoa com deficiéncia fisica/motora) e ID 49 (1 pessoa com deficiéncia auditiva). Além
disso, foram cadastradas 9 pessoas com doencas cronicas, nas casas de 1D 34 (1 pessoa com
hipertensao), ID 58 (1 pessoa com problemas na coluna), ID 59 (1 pessoa com rinite e 1
pessoa com asma e hiperatividade), ID 60 (1 pessoa com hipertenséo e diabetes), ID 61 (3
pessoas com hipertensdo) e ID 65 (1 pessoa com hipo ou hipertireoidismo). Também foram
cadastradas, nos imoveis atendidos pelo PE 06, 18 criancgas e 5 idosos que, em uma situagdo
de emergéncia, podem necessitar auxilio para realizarem o deslocamento até o ponto de
encontro.
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Figura 23: Placa do Ponto de Encontro 06 (PE 06).

Barracao.da Igreja’Assembléiade De
IgrejarAssembléia’deiDe

Figura 24: Detalhamento das residéncias atendidas pelo
PE 06, utilizando o Google Earth.

A Tabela 11 a seguir apresenta, de maneira sintetizada, os dados descritos até aqui sobre os
Pontos de Encontro localizados ha Comunidade Boa Vista

Tabela 11: Dados dos Pontos de Encontro da Comunidade Boa Vista.

Fala

PE Quantitativo Criancas | Idosos | PcD Deficiéncias qur_mtes Doencas cronicas relatadas
esperado relatadas crénicos
01 26 9 0 0 - 1 Hipertensdo
Hipertensdo;
Demais problemas
Intelectual: car_dlovgs.culares;
Psicossocial; Epilepsia;
02 51 11 6 2 Eisic a/moto;a' 9 Asma;
’ Anemia;

Doengas renais cronicas;
Morador que j& realizou cirurgia;
Dor de cabeca/cefaléia cronica
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8.1.

Qg:‘;et'rfotlévo Criancas | ldosos | PcD Deficiéncias | Doentes Doengas crénicas relatadas

PE o
relatadas cronicos

Hipertensdo;

Epilepsia;

Bronquite cronica;

Sinusite;

Rinite;

Asma;

Diabetes;

Problemas circulatdrios nas pernas

03 51 11 4 1 |Visual 12

Hipertensdo;

04 19 6 1 1 |Fisica/motora 3
Problemas na coluna

Hipertensao;

Diabetes;

Gastrite;

05 70 18 4 0 - 9 Problemas na garganta, de
nascenga;

Labirintite;

Hipotens&o

Hipertensdo;

Problemas na coluna;
Rinite;

9 Asma;

Hiperatividade;

Diabetes;

Hipo ou Hipertireoidismo

Visual;
Fisica/motora;
Intelectual;
Auditiva

06 72 18 5 4

Proposta de Novo Ponto de Encontro e Rotas de Atendimento

Considerando as informacdes expostas até aqui, propde-se 8 MRN a instalacdo de um sétimo
ponto de encontro (PE 07) para atender parte das residéncias cadastradas na ZAS. Esta
proposta se baseia na longa distancia da residéncia de ID 41 em relagdo ao PE 06, bem como
dos imoveis proximos a ela (principalmente os de IDs 48, 49, 62, 65, 72 e 76), que pode ser
verificada na Figura 24. Tendo em vista que esses imdveis estdo localizados na ZAS e que
abrigam um numero consideravel de moradores, entre eles pessoas com deficiéncias (nos
imoveis de ID 49 e 65), faz-se necessario tornar o deslocamento destas pessoas 0 mais
simplificado possivel.

Na Figura 25 a seguir € apresentada a proposta de local para instalacdo do PE 07 e as casas
a serem atendidas por ele. Caso este ponto seja instalado no local proposto, o PE 06 passaria
a atender apenas as residéncias de IDs 59, 60, 61, 71, 73, 75 e 79, uma vez que as outras
casas da ZAS seriam atendidas pelo PE 07. E importante destacar, também, que os imdveis
mais distantes do PE 07 — em linha reta, destacada em verde na Figura 25 — seriam os de ID
49 (212 metros) e ID 65 (230 metros).
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Figura 25:

e
Proposta de local para instalacao do PE 07 e detalhamento das casas a serem atendidas, utilizando o
Google Earth.

Além da proposta de novo ponto de encontro, também se faz necessaria a identificacéo de
Rotas de Atendimento, que sdo 0s acessos pelos quais a equipe de apoio chegara até a
populacio que reside na ZAS, e no caso das Barragens Al e Agua Fria, nas casas localizadas
ao redor do Igarapé Agua Fria. Esses acessos precisam estar em boas condicdes e sinalizados
para que o atendimento seja rapido e eficiente, e caso seja identificada a necessidade, devera
ser realizada a abertura de novos acessos.

A partir da analise da imagem de satélite, bem como das informacdes recolhidas na
campanha de campo realizada em marco de 2021, propbe-se a MRN que o PE 05 (Figura
21) seja o ponto de encontro final, de maneira que apds o encontro nos PEs 04, 06 e 07
(caso este seja instalado), a populacdo residente nesta margem do lgarapé Agua Fria se
desloque em direcdo ao Campo Terra Preta. Esta proposta se baseia no fato de que, devido
a sua extensdo, o campo de futebol (Figura 20) pode vir a funcionar como um ponto de
encontro onde as pessoas atendidas pelos outros pontos de encontro receberdo informacdes
e encaminhamentos apds a emergéncia; como um heliponto para receber os 6érgdos de
resposta, visto que o deslocamento por via fluvial pode ser comprometido em caso de
rompimento; e como um ponto de distribuicdo de alimentos, agua e itens de higiene a
populacéo atingida.

Como pode ser visto na Figura 26, as pessoas atendidas pelos PEs 06 e 07 (caso este seja
instalado), possuem facil acesso ao PE 05, seguindo pelo trajeto pontilhado em rosa até
encontrar a rota de fuga, destacada em verde, no caso do PE 07; e seguindo pela prépria rota
de fuga destacada em verde no caso do PE 06. Entretanto, no caso do PE 04, é provavel que
seja necessaria a abertura de uma trilha, a exemplo do trajeto pontilhado em branco, que
possibilite o deslocamento da populacao até a rota de fuga, destacada em azul, para o PE 05.
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Figura 26: Detalhamento dos possiveis trajetos a serem adotados pela populagéo dos PEs 04, 06 e 07 (caso este seja
instalado) para deslocamento até o PE05, utilizando o Google Earth.
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Para a populacdo residente na outra margem do Igarapé Agua Fria, mais proximo as
barragens, considerando que o deslocamento por via fluvial pode ser comprometido em caso
de rompimento, propde-se que o PE 02 seja utilizado com o ponto de encontro final, de
maneira que apds o encontro nos PEs 01 e 03, a populacdo residente nesta margem do igarapé
se deslogue em direcdo do PE 02. Esta proposta se baseia na possibilidade de expansédo da
clareira onde esta localizado o PE 02 (Figura 11), visto que ao seu redor ndo existem
residéncias proximas, a fim de que seja possivel a sua utilizacdo como o local onde as
pessoas receberdo informagdes e encaminhamentos apos a emergéncia; como heliponto para
receber os 6rgdos de resposta, visto que o deslocamento por via fluvial pode ser
comprometido em caso de rompimento; e como um ponto de distribui¢do de alimentos, agua
e itens de higiene a populacao atingida.

Entretanto, para que seja possivel a utilizacdo do PE 02 como ponto de encontro final dessa
margem do igarapé, faz-se necessaria a abertura de trilhas que possibilitem que as pessoas
atendidas pelo PE 03 e PE 01 se desloquem até o PE 02, a exemplo dos trajetos pontilhados
em verde e em azul claro na Figura 27, visto que o deslocamento dos moradores do PE 01
e PE 03 para l& so poderia ocorrer ap0s a reducdo da sobre-elevacao da agua do igarapé.

Figura 27: Detalhamento dos pssiveis trajetos a serem adotados pela populacdo dos PEs 01 e 03 para deslocamento
até o PE 02, utilizando o Google Earth.

9. SIMULADOS

O simulado ¢é a parte operacional e de revisdo do Plano de Contingéncia, que deve ser
considerado como um exercicio de treinamento. Ele pode ser organizado de diversas
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maneiras, podendo envolver parte ou todos os grupos e acles previstas no Plano de
Contingéncia, com ou sem conhecimento prévio dos envolvidos (MINISTERIO DA
INTEGRACAO NACIONAL, 2016). Ainda segundo o Livro Base de Elaboracéo de Plano
de Contingéncia, o simulado ¢ um “exercicio de desastre que implica a simulagdo, a mais
realista possivel, de um desastre provavel, durante o qual sdo testadas as normas, 0S
procedimentos, o grau de adestramento das equipes, 0 planejamento e outros dados que
permitam o aperfeigoamento do processo”. Podem ser de varios tipos, sendo eles:

e Simulados de mesa: simulados que utilizam mapas, em que devem ser seguidos 0s
procedimentos contidos no planejamento e no plano de contingéncia. Esse simulado
permite uma visdo holistica da operagdo de resposta. Recomenda-se promoveé-lo uma
Vez por ano;

¢ Simulados de acionamento: sdo os exercicios de parte das acdes previstas no plano de
contingéncia e permite avaliar o tempo para a mobilizacdo e acionamentos previstos
no plano. Recomenda-se promové-lo uma vez por ano;

¢ Simulados internos: esses simulados envolvem a equipe interna da Yara, as equipes
de resposta e ndo a populagdo. S&o importantes para avaliar os detalhes da resposta, a
organizacdo das informacdes e a evolucgédo do plano de acdo. Recomenda-se promoveé-
lo uma vez por semestre;

e Simulados externos: simulados com as equipes de resposta e a comunidade da ZAS,
em que sdo realizados todos 0s aspectos envolvidos em uma resposta de emergéncia.
E essencial que nele seja avaliado o tempo de resposta das equipes e também o
envolvimento da popula¢do. Recomenda-se promové-lo uma vez por ano.

Antes da realizacdo de um simulado é imprescindivel que haja um planejamento, onde deve
ser definido o roteiro do simulado com o maximo de detalhes possiveis, sendo sugerido o
uso do roteiro apresentado a seguir, na Figura 28.
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1 Data. hor4rio e municipio Inserir data, hordrio de inicio e fim da atividade e nome do municipio em que ird
» unice ocorrer o exercicio
2 Local de execugdo do simulado Endgreco de) f’srca de risco (nome do municipio/UF e bairro) e nome da comunidade
que ird participar do simulado
« Ndmero de residéncias na 4rea de risco
- Populagdo da drea de risco
» Tempo de ocupag¢io da drea de risco
- Infraestrutura existente na 4rea de realizago do simulado (asfalto, esgoto,
3 Descrigdo do cendrio de risco em energia elétrica, rede de dgua, etc.)
ue ird acontecer a atividade s s x = 1 5 2
q - Locais publicos existentes na drea de realizado do simulado (escolas, gindsios,
postos de saude, etc.)
- Tipo predominante de construgdes (madeira, alvenaria, etc.)
- Perfil da populagZo com as suas respectivas necessidades especiais. Ex: fraldas,
mamadeira, dificuldade para locomog2o, necessidade de cadeiras de rodas, etc.
Principais ocorréncias, as mais recentes, as mais relevantes (exemplos enchente,
4 Definigo do risco alagamento, inundagéo, deslizamento)
Identificar periodo de ocorréncia, magnitude e abrangéncia.
5 Critérios para acionamento de Quais os sistemas de alerta e alarme existentes. (exemplos: carros de som, SMS,
alerta e alarme cornetas, apitos, megafones) Quando, como e quem ird acionar.
Numero de pessoas que . =
6 participara do simulado Populagio prevista que participard do simulado
Orgios envolvidos na
7 organizagao e execucdo do Indicar os 6rgaos estaduais e municipais que participarao do simulado
simulado
8 p'.m."sao de iniclo e término da Tempo estimado de execuglo da atividade
atividade
Definigdo de:
Local do simulado
Posto de comando
" Organizagio da drea que ird - Areade espera [ pontos de encontro, de apoio ou de sequranga
acontecer o simulado . Areasde evacuagio
Rotas de Fuga
Abrigo
Toda a drea deverd estar previamente sinalizada.
10 A(:vldadeg ludicas a seraim Desenvolvimento de atividades voltadas para criangas no abrigo temporério.
desenvolvidas com criangas
ArticulagZo com centros de zoonoses
n Tratamento de animais
Utilizagao de bichos de pelicia para o simulado
Todos devem participagdo e apresentar suas considerag¢des sobre o evento.
12 Avaliacio do Simulado e do Correu como o previsto (tempo e recursos previsto); ha necessidade de ajuste, etc.

Plano de Contingéncia
Ajuste do plano de contingencia, se necessdrio

Figura 28: Cenarios de risco e roteiro do simulado. Fonte: MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2016.

Em seguida, devem ser definidos os procedimentos, as agdes e as tarefas a serem
distribuidas. E preciso realizar a documentacdo do simulado com registro de agdes,
depoimento dos participantes e registro fotografico. Ao final do simulado as equipes e a
comunidade terdo sido treinadas e serd possivel realizar uma avaliacdo do Plano de
Contingéncia. Por isso o ultimo passo é atualizar e revisar o Plano de acordo com o0s
resultados obtidos.

Recomenda-se que sejam realizados, primeiramente, os simulados internos, de forma a
realizar alinhamento das a¢des a serem desenvolvidas e defini¢éo de seus responsaveis, antes
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de iniciar os simulados externos. Dessa maneira, antes de envolver a comunidade da ZAS,
o0s procedimentos j& terdo sido testados e o simulado podera ser mais assertivo e organizado.

A MRN realizou, no dia 20 de julho de 2019, o exercicio pratico de simulado de emergéncias
de barragens com evacuacdo de comunidades na Comunidade Agua Fria e em outras
residéncias no entorno do igarapé de mesmo nome. No momento da realiza¢do do simulado
havia 213 pessoas cadastradas na ZAS e ao redor do Igarapé Agua Fria, e 123 pessoas
participaram da atividade.

Este simulado foi realizado tendo como referéncia a técnica do processo APELL —
Awareness and Preparedness for Emergencies at Local Level, que se baseia num processo
de cooperacdo local visando intensificar o nivel de conscientizacdo e de preparacdo da
comunidade para as possiveis situacdes de emergéncia. O gerenciamento de emergéncias foi
desenvolvido seguindo o SCI — Sistema de Comando de Incidentes, levando em
consideracao as divisdes e as atribuicdes de cada area e os procedimentos operacionais e de
comunicacdo dos Planos de Emergéncias (PAE e PAEBM) das barragens Al e Agua Fria.

Antes de realizar os proximos simulados com a populagdo da ZAS, recomenda-se a
socializagdo do PAEBM e desse Plano de Contingéncia com esta, de forma a engaja-la
durante o processo de implementacdo das acGes de emergéncia. Todas as atualizacbes do
Plano de Contingéncia devem ser constantemente implementadas e informadas as partes
interessadas. Estas acOes devem ser realizadas em parceria com a Defesa Civil e a prefeitura
municipal de Oriximina, e sugere-se que os simulados sejam realizados uma vez ao ano para
que o Plano esteja sempre em evidéncia junto aos funcionérios da MRN e a populagéo local.

RECOMENDAGCOES

Levando em consideracdo a imprevisibilidade de um desastre, o Plano de Contingéncia deve
estar sempre atualizado. As revisdes desse Plano podem ocorrer ap0s aprovagdo e ajustes
sugeridos pela Defesa Civil, depois de consulta publica e principalmente ap6s os simulados.
Portanto, o presente documento ainda se constitui um Plano de Contingéncia conceitual, que
devera sofrer alteracdes e revisdes a partir da inser¢do da participacdo da Defesa Civil e
comunidade no processo. Considerando essa ressalva, seguem recomendagOes para
implementacdo do Plano de Contingéncia:

e Apresentar o Plano de Contingéncia conceitual para a Defesa Civil e o Corpo de
Bombeiros do municipio de Oriximina, de forma a se discutir as medidas de
evacuacéo e a validacdo das placas de sinalizagéo, das rotas de fuga e dos pontos de
encontro.

¢ Recomenda-se que a MRN identifique alternativas para reduzir o risco de ocorréncia
de acidentes nos trajetos das rotas de fuga em dire¢do ao Ponto de Encontro 02 e 05;

e Recomenda-se que a MRN identifique alternativas para melhorar a visualizagéo da
placa de sinalizacdo do direcionamento da rota de fuga em direcdo ao Ponto de
Encontro 03;





PGBO01

(S o S M- =~

ineracao .
MRN Riodo I\.i:orte o ?E“SEL'OPWE R FASE 1V - PRODUCAO DE 16,3
Nt MTPA MELHORIAS
UP 00 - AREA GERAL DO PROJETO ) N° DOC. MRN: FL.
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO SISTEMA DE DISPOSICAO DE | (3p5.GOD-00-23.016-RT | 48/54
REJEITOS E DAS BARRAGENS DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS - S0 PROETIS A s

LAVRA LEVANTAMENTO, ESTUDOS E PERFIS
PLANO DE CONTINGENCIA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E | RT-016_199-515-2368 00-B | 0
AREAS ADJACENTES LOCALIZADAS A JUSANTE DAS BARRAGENS Al
E AGUA FRIA

11.

e Todos 0s acessos aos pontos de encontro devem estar em boa condicdo e sinalizados
para o deslocamento dos moradores;

e As areas de ponto de encontro precisam estar sempre sinalizadas. Durante as
atualizagdes junto a Defesa Civil, o Plano de Contingéncia deveré conter a informacéo
de quantas pessoas serdo direcionadas a cada ponto de encontro para que Ssejam
planejados o resgate e o deslocamento dessas pessoas para abrigos e hospitais quando
necessario;

e A MRN deve realizar a disponibilizacdo de recursos financeiros e/ou fornecimento
dos préprios recursos materiais necessarios a realizacdo das a¢Ges de contingéncia
que vao além da Zona de Autossalvamento (ZAS), dando assisténcia ao municipio
com transporte da populacgdo, definicdo prévia dos locais que servirdo de abrigo, além
de definir os responsaveis pelos demais recursos necessarios, dentre eles:
alimentacdo, limpeza, seguranca, assisténcia social e psicoldgica;

e Contribuir com suporte técnico e informac@es para a conducao de avalia¢cdes de risco
na area de influéncia da barragem, em parceria com os 6rgdos de Protecdo e Defesa
Civil, como base para os planos e processos decisorios relativos ao desenvolvimento
urbano e uso e ocupacéo do solo das comunidades a jusante. Garantir que os cidaddos
tenham acesso a informacdo e aos planos para resiliéncia, através de projeto de
comunicagéo de risco;

e Planejar em articulagdo com os demais 6rgaos de seguranga e emergéncia municipais
0s procedimentos que serdo executados em uma eventual situacdo de emergéncia.
Todos os procedimentos devem estar escritos no Plano de Socializagéo,
acompanhados dos respectivos responsaveis e de seus dados para contato,
apresentando um fluxograma de comunicagdes.
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