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l.1- APRESENTACAO

O Sistema de Disposicdo Bejeitos- Platd Saraca Lestprojetado para receber os rejeitos gerados a
partir da extracéo de bauxifzertence a Mineracéo Rio do NofMRN), situach em Porto Trmbetas,
Municipio de OriximindPA. As estruturasde disposicdotém suas condicdes de desempenho
periodicamente avaliadas por equipe técmtarna MRN No entanto, por se tratar denaobra de
engenharia, sempre existirdo riscos residuais associdelmmyrentes de incidentes ou acidentes que,
porventura, venham a ocorrer.

Diante disspfazse necessario que a equipe técnicslB&l se mostre permanentemente preparada pare
enfrentar eventuais situacdes de emergéncia, por meio do estabelecimento e implantacas
procedimentos especiais de gestdo da segueagigeergéncia

Nesse sentido, BLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERACAO
(PAEBM) consiste em uma importante ferramentmde sdo identificados e compilados os
procedimentos e acdes que devem ser adotados para mitigar riscos e responder com eficién
situacdes de emergéncia que possam comprometer a sequssaBieutiara e de sua area de influéncia.

A Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), estabelecida pela Lei n.° 12.334, de 2
setembro de 2010, alterada pela Lei n.° 14.066, de 30 de setembro de 2020, atribuiu ao 6rgao fiscali
a responsabilidade pela determinacao da periodicidaedgualizacdo, da qualificacdo do responsavel
técnico, do conteddo minimo e do nivel de detalhamento do Plano de Seguranca de Barragem (PS
qual pertence, o Plano de Acao de Emergéncia.

Neste sentido, considerando que compete a Agéncia Nacional de Mineracao rgguiMmentae
fiscalizaras atividades minerarias, foi publicad®@solucdcANM n.° 95, de7 de fevereirode 2@2
alteradlapela Resolucdo ANM n° 13@e 24 de fevereiro d2023,queaborda o contelldo minimo a ser
considerado no PAEBM

A Resolucdo supracitadapresentaos requisitos a serenincorporadosao PAEBM, tendo sido
considerad para a elaboracéo do presente documento.

[.2- OBJETIVO DO PAEBM

Em consonancia a legislacdo vigente, o presente PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PAR
BARRAGENS DE MINERACAO tem, por objetivo, identificar e classificar as situacdes de emergénc
que possam por em risco a integridade do Sistema de Disposicdo de Réj&t6sSaraca Lest®©
documento visa, ainda, estabelecer as a¢des imediatas necéssdaatais situacdes de emergéncia,
definindo os agentes a serem acionados, o fluxo de notificacdo a ser adotagaeod®evacuacao
para a Zona de AutossalvamerfAS). Todas essas medidas possuem como finaliéadar ou
minimizar os danos com perdas de vidas, as propriedades e as comunidades a jusante propiciand
resposta rapida aos possiveis eventos.

1.3- DESCRICAO GERAL DAS ESTRUTURAS, LOCALIZACAO E ACESSOS

As atividades da MeracaoRio do Norte (MRN) contemplam a extracdo de minério de bauxita,
beneficiamento, transporterroviario, secagem e embarqie minério enmavios, visando a producao



PGBO06

FASE IV - PRODUCAO 16,3
MTPA - MELHORIAS

e W VT 3 PIMENTA DE AVILA
MRN Mineracao

== Riodo Norte CONSULTORIA LTDA

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINQ®INA/PORTO) N°.DOC. MRN: FL..
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE QC5JPA26-25-776:RT 9/119
MINERACAO . .
RESERVATORIO N° DOC. PROJETISTA: REV..5
RELATORIO TECNICO- RESERVATORIOS DO PLATO SARACA LESTE RN-679-RL-5767906

de aluminio. As jazidas de bauxita &N, localizadas no interior da Flona de Sar@ieduera, estdo
divididas em platés agrupados em gésndes Zonas: Leste, Central e Oeste.

Da lavra, o minério escavado é transportado em caminhfes até as instalacées de britagem, o
reduzido a uma granulometria de até trés polegadas. De |4, ele segue através deamspeigadoras
para as instalacdes de lavagem, ciclonagem e filtragem (processo de beneficiamento).

Do processo de beneficiamento, resultam aproximadamefted2 massa solida como rejeito de
bauxita, que é depositada nos reservatorios construidos enjganeagradas no Platd Saraca Leste,
gue compde o Sistema de Disposicdo de Rejeitos, apresentado nd FAgurado 21 estruturas fazem
parte deste Sistema, sendo elas0$PSP2/3, SBN, SR4AN-Area LesteSP4S, SR5L, SR50, SR06,
SR7A, SR7B, SR7C, SRP08, SRP09, SRP9A, SR10, SR11, SR12, SP13, SR14, SR15, SP16, SP 19,
TP-01, TRO2, TROS.

558000

R 7 N NN ~JFATERRASANTA
NV A FARO X
) )/ NHAMUNDA
WRED . :

s

Hidrografia
Delimitagdo do Platé Saraca

Lagos de recuperagao

- Reservatéio de acumulagao de agua
l:l Reservatorio de rejeito diluido

- Reservatorios a serem fechados/revegetados
/ - Reservatérios em p de f /
TA DE AVILA i :l SPs em operagao
CONSULTORIA LTDA R (B P temporariamente fora de operag
556000 i 564000 566000
Figura 1 - Arranjo geral do Sistema de Disposi¢éo de RejeitosPlatd Saraca Leste

NOTA: O SR4N e 0 SP4N-Area Leste s&o consideradasmo estrutura Unicao Sistema Integrado
de Barragens de Mineracgéo (SIGBM)

A Tabelal apresenta as caracteristicas de cada uma das estruturas que pertencem ao Platé Sarac
Importante destacar que as informacdes dispostas se referem aquelas consideradas no Estudo de |
Hipotética do Sistema, sendo que este PAEBM se presta as estmegtessconfiguracoes.
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Tabelal - Ficha Técnica das Estruturas que compdem o Sistema de Disposicéo de Rejeit®atd Saraca Leste.

Altura
: LRI < Volume de WRITE Volume no
Pon_t B ) A Comprimento e d,o . rejeitos : de_ ~ | instante da
Estrutura palxo da dos da crista (m) reservatorio armazenados disposicao ruptura
crista (m)® | taludes (ha) i futura 3 @)
externos e (Mm3) Lol
(m)

SP-01 201,22 18,00 2140 30 2,02 - 2,20
SP-2/3N©®) 202,21 23,20 3783 78 503 - 6,27
SP-2/35® 202,21 23,20 3783 78 ' - 6,32

SP-4N 203,62 26,50 3293 68 0,52

SP—EZS—grea 20200 | 18,50 1300 11 6,58 i f.2

SP-4S 204,21 24,50 2787 49 5,38 - 5,51

SP-5L 203,31 27,50 3410 55 6,27 0,50 6,90

SP-50 202,09 23,00 3513 65 7,88 - 8,18

SP-06 197,69 16,50 1413 12 0,24 - 0,43

SP-7A 204,29 21,00 2747 37 3,44 - 3,70

SP-7B 203,20 22,60 3085 54 5,60 1,04 6,92

SP-7C 202,20 31,70 3447 73 7,74 1,01 9,19

SP-08 201,33 24,00 4135 110 12,62 0,79 13,74

SP-09 201,33 26,50 3734 84 9,53 1,09 10,85

SP-9A 189,36 21,00 2110 21 1,80 - 2,06

SP-10 201,87 23,50 3500 71 5,40 2,22 8,11

SP-11 201,97 23,90 3263 59 5,26 1,85 7,26

SP-12 201,77 18,75 2977 51 4,31 0,93 5,35

SP-13 201,69 18,50 2155 31 2,44 0,37 2,87

SP-14 201,87 18,10 2426 37 2,10 1,32 3,50

SP-15 201,76 20,50 3116 62 4,15 1,14 5,46

SP-16 201,68 20,00 3307 100 5,18 3,48 9,03

SP-19 201,64 22,00 740 14 1,63 0,28 1,93

TP-03 201,64 17,00 3421 71 - - 6,51

TP-01? z\éif'z"’“ﬂg;g 23,90 3044 53 - i -
TP-020 Z\éfg“gg;ﬁ 25,50 6465 111 ; i ;

(1) Isolinha fechada de maior elevagimforme aerolevantamento topogréfico realizado em novembro dg 2020
(2) Dados do estudo de ruptura hipotética apresentados pela GoldeQ@8&0D-00-23-011-RT e QD5GOD-00-23-012-RT)
(3) Dados do estudo de ruptura hipotética apresentados pela Golder (doGQIEE)-23-013-RT)

(4) Volume total no reservatorio considerado no momento imediatamente anterior atrigutiética
(5) Para fins do estudo de ruptura hipotética o reservatorRISBi dividido em por¢des norte e sul. Os valores apresentados corresponde
ao reservatoério SP/3 em sua totalidade
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Todas as estruturas citadas na Tabela tis&uolas de sistema extravasts modo que as caracteristicas
dos mesmos se encontram na Tabela 2 abaixo:

Tabela 2 - Informacdes referentes ao extravasores das Estrutura Sistema de Disposicéo de Rejeitodlatd

Saracaleste.
Reservatério Duracéo critica EJevaggéo mifima daisaleirg NA MY mole:trged: ?u?a?gglr;o%ra
0 sistema extravasor (m)| Maximorum (m) duragdo critica (Mm?)

SP-01 90d 197,62 198,41 0,18
SP-2/3S 24h 197,92 198,93 0,34
SP-2/3N 24h 199,79 200,41 0,3
SP-4N 24h 202,10 203,26 0,16
ST 90 dias 197,00 202,00 0,26
SP-4S 24h 201,90 202,54 0,13
SP-5L 24h 201,80 202,91 0,12
SP-50 24h 200,50 201,09 0,30
SP-06 30d 196,10 197,69 0,19
SP-7A 10d 202,40 202,96 0,25
SP-7B W 7d 199,94 203, 0,27
Sp-7C® 10d 199,60 202, 0,45
SP-08 10d 199,50 200,45 0,33
SP-09 24h 199,70 200,68 0,23
SP-9A 10d 187,00 187,36 0,26
SP-10® 15d 200,50 201,87 0,49
SP-11 24h 200,50 201,21 0,15
SP-12 24h 199,60 200,39 0,11
SP-13 14h 200,30 201,00 0,07
SP-14 24h 200,80 201,38 0,08
SP-15 24h 200,45 201,25 0,16
SP-16 10d 200,30 201,12 0,38
SP-19 8h 201,00 201,48 0,02
TP-03 10d 201,00 201,42 6,51
TP-01® 1d 197,00 197,80 0,19
TP-02® 20d 201,10 201, 2,75

(1) Osdados apresentados correspondem ao cenario de nivel de dgua na elevacéo da crista;
(2) Dados do estudo de ruptura hipotética apresentados pela Golder (do6&GABE-23-011-RT e QD5GOD-00-23-012-RT);
(3) Dados do estudo de ruptumgotética apresentados pela Golder (doc.: @@@D-00-23-013-RT);

O Sistema de Disposi¢cédo de Rejeitos da MRN contadqumairolagos de acumulagédo de agua (Lago
Pater, Lago LlLago L2e Lago Urbano), que recebem o escoamento superficial de suas areas
drenagem e o0s vertimentos dos r e Seaitlemeattrondsho s
Figura 2 apresenta o Sistema de Disposicdo de Rejeitos da MRN, com destaque para os lagos
respectivas areas de contribuic&o.
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558000 560000 562000 564000 566000

.- Lago Urbano %
Areatotal: 112 ha /™ .

9816000
0009186

9814000
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). Lago Pater 3 :
‘Area total: 160 ha [

\

9812000
000¢186

500 1.000 1.500 m PIMENTA DE AVILA
CONSULTORIA LTDA

558000 560000 562000 564000 566000
Figura 2 - Areas de contribuicéo dos Complexos Lago Pater, Lago |.1ago L2 e Lago Urbano.

Esses lagos possuem sistemas extravasores que podem, em condi¢des de ocarnéveisiideensas,
verter em direcdo aos igarapés Saraca e Saracazinho, aumentando sua vazao adicionalmente ¢
natural. Informacdes detalhadas destes sistemas extravasores estdo apresentadas no documento |
JPA09-24-710RT.

O acesso Rorto Trombetapode ser realizadatravés de transporégre, com voos regulares a partir
de Manaus, Belém dsantarém ou por via fluvial, a partir do rio Amazonas, subindo pelo rio Trombeta
A partir do distrito dePorto Trombetgs acesso a Mineracao Rio Norte é realizado via terrestre ao
longo de 30 km por estrada pavimenta&l&igura3 abaixo apresenta o acesso a M&Rab Platdé Saraca
Leste
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Figura 3 - Acesso ao Sistema de Disposicao de Rejeitddatd Saraca Leste.
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REJEITOS i PLATO SARACA LESTE
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GESTAO DA SEGURANCA E EMERGENCIA DO SISTEMA DE DISPOSICAO DE
REJEITOS i PLATO SARACA LESTE

A gestédo de seguraneale emergéncido Sistema de Disposicdo de Rejeitédatd Saraca Lesteendo

em vista a manutencédo de sua estabilidade fisica, consiste no estabelecimento de rotinas sistemati
DETECCAO, AVALIACAO , CLASSIFICACAO , NOTIFICACAO e MITIGACAO OU ACAO

DE RESPOSTAfrente asituacdes andmalasonforme demonstrada Figurad abaixo.

* Detecgao da anomalia através de
DETECGAO Inspecdes Visuais e Leitura da
Instrumentacao.

. « Avaliagdo da anomalia identificada.
AVALIAGAO Trata-se se uma Situacdo Adversa,
de Alerta ou Emergéncia?

y

—

» Classificacdo quanto aos Niveis de

CLASSIFICAGAO P
¢ Alerta e Emergéncia.

Y

= Comunicagao do fato aos agentes
»| NOTIFICAGCAO internos e externos envolvidos, em
fungéo da gravidade da ocorréncia.

S

MITIGACAQ OU + Execucao de Procedimentos

= AGAO DE : ~
RESPOSTA Corretivos/Agéo de Resposta.

Figura 47 Processo de Gestédo da Segurangade Emergénciano Sistema de Disposi¢do de Rejeitedlatd Saraca
Leste

De modo geral, € importante que cada anomalia detectadstnatura seja rigorosamente avaliada,
permitindo a adocéo de acdes adequadas, em comprometimento a garantia de seguranca das bari

As etapas que compdem a gestdo de seguedesemergénciado referido sistema&ncontrarsse
abordadas individualmente nas secfes a seguir. A forma de apresentacgao foi selecionada com b
sequenciamento das etapas que envolvem a identificacdo de anomalias em barragens de mineragc:
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1.1 1 DETECCAO E AVALIACAO DA SANOMALIA S
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1.1.1 - DETECCAO DA ANOMALIA

A DETECCAO de uma anomalia parte de um processo de observasiestluturase de seus
componentes. Procedimentos de gestdsegurancaem elaborados se tornam inutilizaveis caso o
processo de deteccédo seja realizado de forma ineficiente.

A atividade de deteccdo de uma anomalia € comumente realizada durante a execucao do monitora
geotécnico, por meio d#SSPECOES VISUAIS e LEITURA DA INSTRUMENTACAO . Uma vez
identificada a ndo conformidade, deverdo ser avaliadas suas caracteristicas, causas e 0 seu ni
gravidade, a fim de determinar as a¢c6eBl@FIFICACAO eMITIGACAO a serem adotadas.

Inspecoes Visuais

Para possibilitar a identificacdo antecipada de deterioracdes que possam pdr em risco a segurar
sistema, as estruturas devem ser continuamente monitoradas por meio de inspecdes visuais.
inspec¢odes, definidas paResolucacdANM n.° 95/2022 alteralapela Resolugdo ANM n° 130/202830
denomi nadas Al nspe-»es de Seguran- a Regul
quinzenalmerg

As inspecbes de seguranca regulares devem ser executadas por pessoal qualificado e treinad
identificar ndo conformidades que possam afetar, potencialmente ou de imediato, a segurance
estruturas

Em caso de identificacdo de alguma anonadia equipe de campo MRMssa deve ser registrada na
Ficha de Inspecéo de Seguranca de Barragens (Ficha de Inspec¢éo Regular) e, sua constatacéo, inf
ao Coordenadodo PAEBM O Coordenador é o profissional responsavel por avaliar a anomali
determinar sua severidade e elaborar o plano com as acdes necessarias para a sua correcao. N
condicOes previstas mMaesolucdoANM n.° 952022, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023
sempre que o Empreendeddgpr necessario, as inspecdes deverao ser realizadas com maior frequér
até que a anomalia identificada seja sanada.

Os detalhes dos elementos a sevatoriados durante as inspec¢des regulares no Sistema de Disposic
de Rejeitos Platd Saracé Lestbem como a periodicidade das inspe@ssontrarnse apresentados
no Manual de Operacd@ocumento referéncia QRBPA26-25-107-RT) da estruturainserido no
Volume Il do Plano de Seguranca da Barragem.

Monitoramento por Instrumentacao

O monitoramento por meio da instrumentacdo € um mecanismo que permite antever comportame
insatisfatorios das estruturas. O principal objetivo da instrumentacdo consiste em gerar informa
sobre o comportamento das estruturas, contribuindo para rdenémto do desempenho e para a
manutencdale suaseguranca. A instrumentacdo possibilita um diagndstico antecipado de algurr
anomalias que sO seriam identificadas visualmente quando o problema ja estivesse em um es
avancado, configurando um cen&@n menor tempo para reparo.

As leituras da instrumentagdo devem ser realizadas conforme frequéncia estabelecida no Manu
Operacaqdocumento referéncia QREPA-26-25-107-RT), por pessoal qualificadédemais, também
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estdo inseridos no referido documento, os papéis e responsabilidadesaleisios noprocedimentos

de operacdo, manutencdo e vigilanda sistema, bem como a Matriz de Responsabilidades dt

Monitoramento e Vigilancia.

Cabe ad=ngenheiro de Registro (EdRyaliar o comportamento geral da barragem, correlacionando a
leituras obtidas no monitoramento com niveis de controle estabeledatiiss da sec¢do geologico

geot ®cni ca,
inspec¢des de rotina.

N2 vel dé6Cgua

A distribuicdo em planta dos instrumentos que realizam o monitorami@sdstruturas do Sistema de

reservat- -rio

Disposicdo de RejeitosPlatd Saraca Lesfde ser visualizada na Figura 5.
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Figura 5 - Planta da instrumentacao das estruturas do Platb Saraca Leste (FonfeN-670-RL-575420A).

O detalhamento do quantitativo e tipologia de instrumento por estrutura, € apresentado na Tabela ¢
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Tabela3 i Resumo do Monitoramento por instrumentacéo do Platé Saraca Leste.

Instrumentos Instalados

Estrutura dzleczgrrgé c [RiS2ON Poco Medigor el Inclinémetros | Pluviémetros | Réguas

Y I— asagrande| dg Nivel | Superficiais 3) @ )
(PZE)® (PZC)® d'agua @ @
SkO01 14 - - - - 1 - 1
SR02/03 19 - - § - 1 - 4
SP4N 15 - - - - 1 - 5
SR4S 11 - - - - - - 7
SP4N-Arealeste 22 - - - - . R 1
SR5L 31 8 2 - 9 2 1 6
SR50 26 - - - - 1 - 6
SR06 14 - - - - 1 - 4
SR7A 31 - - - - 1 - 5
SR7B 39 - - - - 1 - S
SR7C 43 6 - - - 1 - 5
SRO08 31 - - - - 1 1 5
SRO09 43 - - - - 3 - 5
SRYOA 17 - - - - - - 4
SR10 34 2 - - - 1 ] 5
SR11 22 8 - - - 1 - 6
SR12 9 9 1 - - 1 - 6
SR13 14 - - - - 1 - 5
Skh14 20 - - - - 1 - 5
SR15 17 - - - - 1 - 6
SR16 32 10 - - - 2 - 8
SP19 44 - - - - 1 - 1
TP-01 49 18 - - 6 2 1 2
TP-02 + L2 43 5 - - - 4 1 2
TP-03 52 23 - - - 1 2 1
Barragem Al 23 14 2 - 5 - 1 1
Barragem Agua ] ] ] 9 ] ] 3
Fria 13
Lago Pater - - - 6 - - - 3
Lago Urbano - - - 1 - - - 3
Lago L1 - - - - - - - 1
TOTAL 728 103 5 7 29 31 7 121
1023

(1) Piezbmetros elétricos de corda vibrante automatizados

(2) Instrumentos de leitura manual
(3) Inclinbmetros manuais segundo o SHMS (21/03722)

SP12I1C-01, SP13C-01, SP14C-01, SP18C-01, SP16C-02, SP49C-01, SP5LIC-02,SP7AIC-01, SP7BIC-01, SP7GC-01,

SPSIC-02, SPAIC-03, TPLIC-05, TP2IC-04 e TP3IC-01
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(4) Pluvidmetros manuais segundo o manual de operag¢ées (doelRE¥H-25-107-RT) -PLUVIOMETRO-TP1, PLUVIOMETRQOTP2
e PLUVIOMETROTP3

O monitoramento de deslocamentos superficiais nos reservatérios também é realizado atravé
Sistema de monitoramento de deslocamento por Satélite (Interferometric Synthetic Aperture Rac
INSAR).

De acordo com informacdes apresentadas pela Mineracdo Rio do dNemtpreendimentdispbe @
Sala de Monitoramento de Barrageds, onde € possivel acompanhar o desempenho do Sistema
Disposicao de Rejeitpsomfuncdesgqueabrangem desde atividadesineiras até@cdes relacionadas a
gestdo da emergéncitas estruturas. Na sala de monitorameat&quipe Técnica de Geotecnia de
Barragens GB, acompanha os reservatorgusanto aos aspectos de segurafeaacompanhamento é
realizado de forma ininterrupt24 h por diacom auxilio da instrumentacéo instalada nos reservatorios
cameras de videomonitoramenédém de ferramentas como niveis de controle piezométricos, contro
dos registros maximos historicos de poropressdes registradas por estes instrumentos, dentre outrg

1.1.2 - AVALIACAO DA ANOMALIA

Uma situacdo andmala identificada no Sistema de Disposicao de Rijelaté Saraca Leste devera
ser enquadrada, a parte dmaAVALIACAO , como um&ITUACAO ADVERSA , umaSITUACAO
DE ALERTA ou umaSITUACAO DE EMERGENCIA .

Por SITUACOES ADVERSAS sio caracterizadas as anomalias que exigem medidas de mitigag
simples, ndo afetando, de maneira imediata ao seu aparecimento, a estabilidade fisica da estrutu
causas responsaveis pelo surgimento de anomalias dessa natureza sao facilmensslatentiéisses
casos, para implantacdo das medidas de mitigacdo, € exigida a adocdo de procedimentos
PREVENTIVOS.

PorSITUACAO DE ALERTA , de acordo com a Resolucdo ANl 95/2022alterada pel&Resolucéo
ANM n° 130/2023 considersse:
a) Quando 6r detectada anomalia com pontuacédo 6 (seis) na mesma coluna do quadro de Es
de Conservacao referente a Categoria de Risco de acordo com o Anexo IV da Resolugéo A
n°. 95/2022alterala pelaResolugcdo ANM n° 130/2028n 2 (dois) Extratos de Inspecao Regular
seguidospu
b) Quando or detectada anomalia que néo implique em risco imediato a seguranca, mas que «
ser controlada e monitoradau
c) A DCO néo for enviada, conforme 0s prazos previstos no inciso Il do art. 45 da Resolucao Al
n°. 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023; ou
d) A DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do PAEBM
barragem; ou
e) A barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM
Nessegasos, assim como tratado acjipara implantacdo das medidas de mitigacao, é exigida a adoc:
de procedimentos ditd3REVENTIVOS.

J& porSITUACAO DE EMERGENCIA , de acordo com a Resolucdo ANM n°. 95/2G#&rada pela
Resolugcdo ANM n° 130/20280onsidersse:
a) Quandoiniciar-se uma Inspecédo de Seguranca Especial da Barrageseja, sempre quando
detectadas anomalias com pontuacdo 10 (dez) em qualquer coluna do quadro de Estac
Conservacao referente a Categoria de Risco de acordo com o Anexo IV da Resolucédo ANNM
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95/2022 alterada peld&esolugdao ANM n° 130/202& qualquer tempo, quando exigida pela
Agéncia Nacional de Mineracabem como, independentemente de solicitacdo formal pele
Agéncia, apdés a ocorréncia de eventos excepcionais que possam significar impactos

condicOes de estabilidade; ou

b) Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura; ou

c) Quando a estrutura for classificada como Nivel de Emergéncia -1){NIBnformeSECAO

11.2.1 deste PAEBM

A mitigacdo de SITUACOES DE EMERGENCIA nem sempre é possivel, em razdo do
comprometimento causado a seguranca da estrutura. Quando a implantacdo de medidas de miti

ainda se faz viavel, é exigideadocéo de procedimentos di@SRRETIVOS.

Importante destacar q@aeANM podera deflagrar situacéo de Alerta ou Emergéncia sempre que julg

necessario.

As SITUACOES DE ALERTA E DE EMERGENCIA eventualmentédentificadas no Sistema de

Disposicéo de RejeitdsPlatd Saraca Lestieverdo ser enquadradas seguNii¢EIS DE ALERTA
E DE EMERGENCIA por ela apresentados, retratado$eeao Il.2a seguir.

Sugestao dModelode Formulario de Registro de Situacdes de Emergéncia enserdpesentado na

Secdao VIIi Anexos e Apéndices, Item Vlldeste PAEBM.
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1.2 T CLASSIFICACAO DA SANOMALIA S
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1.2.1 - CARACTERIZACAO DOS NIVEIS DE ALERTA E DE EMERGENCIA

Em decorréncia da extensédo e magnitude da situacao identific&iagdes de Alerta e Emergéncia
dever&o ser classificadas sob a forma de NIVEISADERTA E DE EMERGENCIA que conforme
critérios da Resolucéo n° 95/202Rerada pel®&esolucdo ANM n° 130/202&riam entre

1 Nivel de Alerta

1 NE-1: Nivel de Emergéncia 1

1 NE-2: Nivel de Emergéncia 2

1 NE-3: Nivel de Emergéncia

As acdes de NOTIFICACAQquais agentesaoacionados) serdo adotadas de acordo com tais nivei
Os critérios para o enquadramento das SITUACOESADERTA E EMERGENCIA noSistema de
Disposicao ddejeitosi Platé Saraca Lestncontrarnse indicados na Tabela

Tabela4 i Critérios para identificacdo das Situacdes de Alerta e Emergéncie Sistema de Disposicdo de Rejeitds
Platd Saracé Leste

Caracterizado da seguinte forma:

a) Quando identificadanomalia com pontuacdo 6 (seis) ha mesma colun
Quadro 3- Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco-(Es2ado de
Conservacdo) do Anexo |Vda Resolu¢gdo ANM n°. 95/2022, alterada p

da ResolucdANM n°. 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2683

d) Sea DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidg
PAEBM da barragem; ou

e) Sea barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou
f) a critério da ANM.
ConfiguraeESTADO DE ALERTA

] Resolucdo ANM n° 130/2028m 2 (dois) EIR seguidos; ou

% b) Quanddor detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a segu
) ; mas que deve ser controlada e monitorada; ou

= NIVEL DE . ) _ o

% ALERTA c) Sea DCO néo for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do &
E

(%)
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Caracterizado da seguinte forma
a) Quando a barragem estiver com Categoria de Riled;
Importante destacar que a Barragem serd automaticamente enquadrada cq
altaquando:
- Detectadas anomalias com pontuacdo 10 (dez) em qualquer coluna do qu
Estado de Conservagéo referente a Categoria de Risco; ou
- A Declaragéo de Condigéo de Estabilidade (DCE) néo for enviada, confor
prazos previstos no inciso Ill do art. 19 apresentado na Resolu¢cdo AN
95/2022; ou
- A DCE for enviada concluindo pela ndo estabilidade da barragem; ou
- Os Fatores de Segurancga (FS) Minimos estabelecidos no art. 23 da Re
ANM n°. 95/2022, alterada pela Resolu¢do ANM n° 130/2023, n&o sejam atir
a qualquer tempo (exigido, para as andlises de estabilidade e estu
susceptibilidade a liguefagda condicdo ndo drenada, global ou local, valor i
ou superior a 1,30 para resisténcia de pico); ou
o - O Sistema Extravasor ndo estiver dimensionado de acordo com o Ten
(% : Retorno estabelecido no art. 24 da Resolu¢do ANM n°. 95/2022, alterad
> NIVEL DE Resolugdo ANM n° 130/2023; ou
o | EMERGENCIA 1 . ] ) .
E (NE-1) - A estrutura ndo possuir Borda Livre, conforme projeto.
. Situac&o de b) Quando for detectada anomatiaquadrada com pontuagéo 6 (seis) na me
S | Emergéncia ainda coluna do quadro de Estad9 de Conservagéo referente a Categoria de Ris
< | controlavel pelo (quatro) Extratos de Inspegéo Regular seguidos; ou
>
= Empreendedor ¢) Quando for detectada anomalia enquadrada com pontuacdo 10 (dez) no

ConfiguraESTADO DE PRONTIDAO.

Condicdo remediavel, requerendo a paaghio do lancamento desjeito nos
reservatoérios e intensificagcdo do monitoramento enquanto as a¢des de mitigag:
em curso. A situacéo ainda pode ser controlada internamente pelo Empreended

A Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) deve ser realizada. Nesta situagéo, de
ser realizados os procedimentos de evacuacao indicad@sSecao VI- Estratégias
e Meios de Divulgacdo / Alerta para as Areas a jusante

de Estado de Conservacdao referente a Categoria de Risco no Extrato de |
Regular; ou

d) Qualquer situagéo elencada no § 1° do art. 5° desta Resolugéo; ou

e)QuandooBSdr enado esti ver e nSndodreriado3dpic
estiver entre 1,20 ShioEsnado delpjc8 dstiver an
1,20 O FS oxcasbs emnduegdosam aecessarias obras de reforgg
incrementem a segurancga da estrutura que permanecera, garantindo sua est
efetiva; ou

f) Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguré
estrutura.
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Caracterizado da seguinte forma:

a) Quando o resultado das ac¢@dotadas na anomalia referida no inciso |
classificado comou in«o control adod

b)QuandoolSdr enado esti ver e nSnhaoerenhdo tiedpic
estiver entre 1,00 O FS < 1,20.

ConfiguraESTADO DE ATENCAO.

Considerase que ndo ha certeza de que se consiga controlar a situacéo, requere
prioridade das a¢fes mitigadoras.

Necessita continuidade das atividades de monitoramento e da Inspec¢éo de Se
Especial.

O empreendedor é obrigado a se articular com a Defesa Civil objetivando
evacuacao preventiva da populacéo inserida na ZAS®lesta situacao, devem se
realizados os procedimentos de evacuacgéo indicados 8ac¢éo VI- Estratégias e
Meios de Divulgacéo / Alerta para as Areas a jusante.

Caracterizado da seguinte forma
a) A ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo; ou

b) Quando o B drenado estiver abaixo de 1,10 o8 &0 drenado de pic
estiver abaixo de 1,00.

ConfiguraESTADO DE RISCO INEVITAVEL DE RUPTURA .

A Situacdo de Emergéncia encorgmafora do controle do Empreendedor afetal
severamente e irreversivelmente a seguranc¢a da barragem. Um acidente é inev
a estrutura ja se encontra em colapso

O empreendedor é obrigado a alertar a populagéo potencialmente afetada na Z4

de forma rapida e eficaz, objetivando sua evacuacdo, utilizando os sistemas

alerta e de avisos constantes no PAEBM, assim como se articular com a Def

Civil e informar a ANM .

*Caso a Barragem de Mineracéo seja classificada como Nivel de Emergéncia 1, 2 ou 3, a mesma sera automatica

enguadrada como CRI Alta;

** A definicdo quanto a classificacdo da situacdo de emergéncia como EXTINTA, CONTROLADA ou NAC

CONTROLADA ¢é descrita a seguir, conforme conceitos empregadosResialucacANM n.° 952022 alterada pela

Resolugcao ANM n° 130/2023

- Situacdo de EmergéndeXTINTA : quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos €

qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacéo referente a Categoria de Risco da barragem for complete
extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca darbarrage

- Situacdo de Emergénc@ONTROLADA : quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez
pontos em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a Categoria de Risco da barrage
for totalmente extinta, mas as ac¢des adotadas eliminarem o risco de comprometarsmgoranca da barragem,
ndo obstante deva ser controlada, monitorada e reparada ao longo deetempo;

- Situacdo de EmergénditdO CONTROLADA : quando a anomalia que resultou na pontuacéo méaxima de 10 (dez
pontos em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a Categoria de Risco da barrage
foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas Inspec¢des de Seguranca Hspemialsatervencdes
a fim de eliminda.
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O Quadro de Classificagdo quanto a Categoria de Risco enseritrdicad na Secdo VII Anexos e

Apéndicesltem VII.2.

Quando a barragem for classificada Biwel deEmergéncia, o empreendedor deverd imediatamente
interromper o lancamentde rejeitos no reservatorio, e manter 0s servicos de monitoramentc

manutencgao e conservagao da estrutura

Em caso de um evento de ruptura de barragem ou frente a possibilidade de sua 00DOESaDE

RESPOSTAdeverao ser obrigatoriamente adotadas. As a¢des de resposta visam minimizar 0S pos¢
danos a serem causados pelo evento, os quais incluem as perdas de vidas potenciais, em ra:

ocorrido.

As acOes sob responsabilidade dos agentes externos apontados neste PAEBM cesgigemam
ACOES DE RESPOSTA Medidas dessa natureza também competem a determinados agentes intel

gue compdem a estrutura organizacional deAEER.

Os responsaveis pela definicdo e implantacdo das ACERES/ENTIVAS, CORRETIVAS e DE

RESPOSTA a serem adotadas mediante a identificacdo desittmagdo an6malao Sistema de

Disposicdo de RejeitosPlatd Saraca Lestencontrarsse identificados noELUXOGRAMAS DE

NOTIFICACAO .
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1.2.2 - ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE ALERTA E DE EMERGENCIA

As acdes esperadas para cada situacao envolvem a adagdies de controle/resposta e notificacao
proprias para cada Nivel dderta eEmergéncia, conforme indicado a seguir.

ACOES ESPERADAS PARA A SITUACAO DE ALERTA:

-  ACOESPREVENTIVASFICHA DE ALERTA indicadana Secéo VII Anexos e Apéndices,
Item VII.3;

- ACOES DE NOTIFICACAOELUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA O NIVEL DE
ALERTA , inseridona Secgao VI Anexos e Apéndices, Item VL.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES DE EMERGENCIA NE-1:

- ACOES CORRETIVAE DE RESPOSTAFICHAS DE EMERGENCIA DO NIVEL DE
EMERGENCIA 1lindicadas na SECAO Il.3A;

- ACOES DE NOTIFICACAOELUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA O NIVEL DE
EMERGENCIA 1, inserido na Sec¢adll - Anexos e Apéndices, Itemll. 5.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES DE EMERGENCIA NE-2:

- ACOES CORRETIVAS E DE RESPOSTACHAS DE EMERGENCIA DO NIVEL DE
EMERGENCIA 2indicadas na SECAO I1.3B;

- ACOES DE NOTIFICACAOFLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA O NIiVEL DE
EMERGENCIA 2, inserido na Secadll - Anexos e Apéndices, Iteiill. 5.

- ACOES DE RESPOSTRICHA DE EMERGENCIA DO NIVEL DE EMERGENCIA 3
indicada na SECAO I11.2.C;

- ACOES DE NOTIFICACACFLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA O NIVEL DE
EMERGENCIA 3, inserido n&ecéo VII- Anexos e Apéndices, Itemll. 5.

NOTA: Pelo fato dssituac6es enquadradashiivel de Alertamarcaema transicad@ntreumaSituacao
Adversapara umaSituacdo deEmergéncia NE-1), no present® AEBM foi inseridaFicha deAlerta
(carater instrutivog Fluxograma de Notificacdo para o NivelAderta. Na SecaoVIl deste documento
é possivehcessataisinformagoes.
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1.3 7T PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E

CORRETIVOS PARA CORRECAO DAS ANOMALIAS
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[1.3.1 - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades de manutencdo PREVENTIVA visam sanar as anomalias avaliadas como SITUACC
ADVERSAS OU DE ALERTA e prevenir a deterioracdo dos componentes da estrutura. As situagc
adversas tratarge de ndo conformidades ligadas a rotina operacional da estRduraua vez, as
situacOes de alerta sdo também condi¢cdes de baixa grawigedporém, tém potencial de evolucao
para situacOes de emergéncia, se nao tratadas de forma adéguagaes preventivas objetivam
portanto,precaver a possibilidade de evolucdo das situacfes adversaalegtaa/ou destapara
situacOesleemergéncia

O Manual de Opera¢&aocumento referénci@QD5JPA-26-25-107-RT) apresentas procedimentos
preventivos de gestdo de seguranca a serem implementados de forma planejada e Eg#riosa
document@ropicia as areas operacionais responsaveis pelas estruturas o estabelecimento de uma
segura de operacdo, monitoramento e manutencdo, de nmuamaver o melhor desempenho do
sistema.

[1.3.2 - PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

A mitigagdo de SITUACOE®E EMERGENCIA nem sempre é possivel, em razdontl@! de
comprometimento causado a seguranca da estrutura. Quando a implantacdo de medidas de miti
ainda se faz viavel, é exigida a adocao de procedimentos ditos CORRETIVOS.

Os modos de falha que podem desencadear uma situacdo de emergéncia, considGisterdade
Disposicaade Rejeitosda MRN,estao principalmente relacionados ao:

A Galgamento;
A Eros&o internapfping) no macico ou na fundacae;
A Instabilizacdo do macico.

Para o0 modo de falha de liquefagdo estaticagstudo QDSIPA26-24-138RT ndo apontou
susceptibilidade a liquefacédo para os materiais em estudo, que compdem as estruturas ddeSiste
Rejeitos da MRN Saraca Leste

Osprocedimentos corretivos a serem adotados para os modos de falha acima elencados -secontr
apresentados nas FICHAS DE EMERGENCIA DE NIVEL 1, 2 e 3, apresentadas na SECA®, I1.3.
SECAO I11.32.B e SECAO 11.32.C a sequir.

Destacase que os procedimentos citados fidgspossuentarater orientativo, devendo cada situagéo
serespecificamentavaliada

Em caso da identificacdo de uma situacdo de emergéncia no Sistema de Disposicao dé Rig&tos
Saracd Lesteas agles corretivas a serem adotadas deverdo ser avaliadas e aprovadas pelo Coordk
do PAEBM auxiliado pelaquipe de suporte técnico para seguranca de barrdggRg/ou auditores,
conforme necessario.
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Importante destacar que, todas as acdes a serem executadas devem passar por avaliagdo rigor
agentes internos responsaveis pelos critérios e procedimentos de seguranca nariodal adgaranti
a seguranca gdaequipes responsaveis pela execucao das acgdes corretivas.

Os RECURSOS DISPONIVEIS na unidade para o atendimersituagesle emergéncia no sistema
de disposicao de rejeitosPlatd Saraca Lestencontrarmse especificados na Secédo VIAnexos e

Apéndices, ltem VIB deste PAEBM. E de extrema importancia GuMRN mantenha @ontetdo
apresentado nesgem atualizado.

A Tabelab apresentaindicacdo ds Modos de Falha indicados para cada Niétleas de Emergéncia

Tabela571 Correlacdo dos Niveis de Emergéncia indicados para cada Ficha

Modos de Falha vaeIAde. Ficha deEmergéncia
Emergéncia
NE-1 FICHAN° 1

Erosao Interna

NE-1 FICHA N° 2

Instabilizacéo

NE-1 FICHA N° 3

Galgamento

Galgamento, Eroséo

Interna, Instabilizagéo:

Ruptura é Inevitavel ou
esta ocorrendo
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11.3.2.A - FICHAS DE EMERGENCIA i NIVEL DE
EMERGENCIA 1 i NE-1
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ENQUADRAMENTO DA SITUAGAO DE EMERGENCIA NE-1

Segundo a Resolu¢c@iNM n° 95/2022 com alteracdes da Resolucdo ANM3®2023, o enquadramento da estrut
em nivel de emergéncia NEest4 atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citatlakselad, apresentada n
item 2.1 da Secéo Il
Séo citados em destaque, a seguir, os itens diretamente relacionados a observac¢éo de ocorréncia do modog
erosao interna:
1 Alcance de6 (seis)pont os no item fAPercol a-«o00 dd (q@atr@ Bxtratos de
Inspecao Regular (EIR) seguidos, correspondendo a:
- Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos, taludes ou ombreiras sem implantacdo d
corretivas necessarias;
1 AlcancedelO(dez)pont os no item APercola-«00 do Quadro dg¢g
- Surgéncia nas areas de jusante com carreamento de material ou com vazao crescente ou infiltragcao
contido, com potencial de comprometimento de seguranca da estrutura;
1 Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura (Ex. surgéncias, a
dentre outros)
Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsével interna da MRN e EdR outros fatores que possam ¢
o0 enquadramento do NE considerando o modde falha de erosédo interna, individualmente ou em conjunto, ¢

regides umedecidas no talude de jusante, surgéncia com carreamento de solo, turbidez da &gua percolada,
vazao de percolacdo, gradiente hidraulico, leituras da instrumengtgao

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Desenvolvimento de erosdes internas no macico;

Saturacdo do maci¢co com desenvolvimento de processos erosivos;
Reducédo do fator de seguran¢a do macico;

Progresséo da anomalia com aumento da vazéo percoladaeiamento de material, caso as acdes corretival
sejam implementadas.

PwnNpE

ACOES EMERGENCIAIS i NE-1

Quando do enquadramento da estrutura na Situacdo de Emergésicid@NEm ser tomadas as acbes de monitoram
reparo e mitigacdo d®nsequéncias descritas a seguir:

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE

2. Realizar os procedimentos de evacuacéo indicados na SecHetkétégias e Meios de Divulgacéo / Alerta nas A
a jusante;

3. Interromper o langcamento de rejeito no reservatorio;

4. Realizar Inspec¢fes de Seguranca Especiais, conforme preconizado pela RadtlcR®5/202Z20m alteracdes d
Resolugdo ANM n° 130/2023

5. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia, verificando também a extenséo da s
talude de jusante e identificando se o caminho de percolacéo atinge o talude de montante;
6. Medir avazéo (utilizando balde graduado e crondbmetro ou outro sistema de medicdo de vazao) e avaliar, pq
inspecao visuajum turbidimetro podera ser utilizado como informacao auxiliar nessa avaliaedloq ocorréncia d
carreamento de finos da surgéncia diariamente, ou em maior frequéncia, a depender do nivel de criticidade
definido pela equipe responsavel;

7. Monitorar leitura dos piezmetros da(s) secao(des) mais proxima duas vezes ao dia (a cada 12h) para iden
comportamento andmalo (e.g. poropressdo elevada em regides préximas a superficie ou reducao al
poropressdes);

8. Avaliar deslocamentos superficiais do macico e crista ao longo da parede utilizando o INSAR,;
9. Monitorar deslocamentos profundos mensurados pelo inclindmetro mais préximo a anomalia;
10. Proceder com a remocédo do acumulo de agua sobrenadante na estrutura por bombeamento ou uso de sif
acompanhado de andlises de estabilidade. Destacgie no caso de trincas transversais com comunicacao
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gue a correcdo da anomalia seja implantada;

11. A depender de avaliacdo técnica, psdeexecutar uma alternativa de reparo com a supervisdo de um profi
capacitado, como a execucao de dreno invertido (devidamente dimensionado, com critérios de filtro e de tr
intervencdes visando o alivio de subpress@estre outros, para restabelecimento da condi¢éo de estabilidade co
legislagdo vigente. Além disso, solicitar o apoio do EdR da estrutura, proposi¢éo de ac¢des corretivas e definicag
eventual evolugdo para o Nivel de &géncia 2. Nesta oportunidade, ainda podera ser avaliada a severidade
potencialmente provocado, principalmente a jusante, caso a situagéo evolua;

12. Elaborar estudo sobre a causa da anomalia (e.g. percolacdo de agua de chuva, lancamento de rejeitos re
bem como andlise de fluxo da se¢éo mais préxima & anomalia para verificagdo da posigéo relativa decfreétigan
do fator de seguranca por andlise de estabilidade
13. Monitorar rotineiramente as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos
problema;
14. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execuc¢édo, a condicdo de estabilidade d
conforme a legislacéo vigente;

15. Quaisquer danos e/ou altera¢des em estruturas associadas deveréo ser reparados;

16. Caso o problema evolua e/ou a solugéo apresentada néo seja eficaz, adotar procedimentos elencados na,
N.° 04 do Nivel de Emergéncia 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes / Monitoramento da instrumentagao.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

Areia; Britas; Manta geotéxtil; Balde graduado e crondmetro; Bor
d 6 § grurldadimetro; Caminh&o basculante; P4 carregadeira e
retroescavadeira

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS
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ENQUADRAMENTO DA SITUAGCAO DE EMERGENCIA NE-1

Segundo &Resolucdo ANM n95/2022 com alteracBes da Resolucdo ANM n° 130/202hquadramento da estruty

em nivel de emergéncia NEesta atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citatlakselad, apresentada n

item 2.1 da Secéo Il.

Sao citados em destaque, a seguir, 0s itens diretamente relacionados a observagdo de ocorréncia do modog

instabilizacéo:

1 Alcance de6 (seispont os nos itens fADeforma-»es e Recal qu
Quadro de Estado de Conservacaodemuatro) Extratos de Inspec¢éo Regular (EIR) seguidos, correspondend

- Existéncia de trincas e abatimentos sem implantacéo das medidas corretivas necessarias;
- Eros@es superficiais, presenca de vegetagdo arborea, sem implantacdo das medidas corretivas necessé

1 Alcance del0 (dezdpont os nos itens fADeforma-»es e Recal qy
Quadro de Estado de Conservagdo, correspondendo a:

- Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seg
estrutura;

- Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com pq
comprometimento de seguranca da estrutura;

1 Para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutiersa(Er. da fredtica n
interior do macigo de barramentbatimentos, dentre outros)

f Condicéo indicada por Anélise de Estabilidade com Fat@edgiranca (FS) drenado encontrado entr@ @,3 F §
1,50 ou FS nao drenado de pico estiver entr® Q2 F S 0eou qliand® o Fator de Seguranca ndo drenado de
estiver entre 1,20 O FS < 1,50 p araResausidoANVsn®%%/2022 ce
alteragc6es da Resolugdo ANM n° 130/2023

Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsavel interna da MRN e EdR outros fatores que possam ¢
o enquadramento do NE individualmente ou em conjunto, consaturagdo do macico, escorregamentos, leiturg
instrumentacgéo, trincas no aterro, trincas em canaletas e dispositivos de drenagem, deformacdes atipicas (a
erosdes e desalinhamentek.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Saturagdo do macico e escorregamentos associados a saturagao;

2. Elevacao das poropress@es no macico, com a reducdo do fator de segurapgtecoia de instabilizacdo parci
dos taludes;

3. Formacdo de caminho preferencial de percolacdo da agua;

4. Areas pontuais de pouca resisténcia no interior do macico e fundacao;

5. Comprometimento do sistema de drenagem superficial devido a abatimentos ou depressdes originando
erosivos e/ou outras anomalias;

6. Aumento da severidade das anomalias identificadas localmente (trincas, afundamentos, escorregamentos e
deslizamentos ou recalques ou abatimentos) caso as acfes corretivas adequadas ndo sejam executadas;

7. Instabilizacéo global do macico.

ACOES EMERGENCIAIS i NE-1

Quando do enquadramento da estrutura na Situacéo de EmergéricidéViEem ser tomadas as a¢des de monitoram
reparo e mitigacao de consequéncias descritas a seguir:
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE;

2. Realiza os procedimentos de evacuacéo indicados na SecaBstfiatégias e Meios de Divulgacéo / Aletés Areas
a jusante

3. Interromper o langamento de rejeito no reservatorio;

4. Realizar Inspec¢fes de Seguranca Especiais, conforme preconizado pela RadtlcR®5/20220m alteracdes d
Resolu¢cdo ANM n° 130/2023

5. Inspecionar cuidadosamente a area com a anomalia e avaliar sua localizacdo, extensao, profundidade, dire
aspectodisicos pertinentes, demarcando os limites;
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6. Identificar as causas (nivel de rejeito no reservatério acima do maximo esperado, obstrucao ou ineficiéncia
extravasor, instrumento danificado, pontos de aciimulo de agua, dentre outros);

7. No caso de elevacdo do nivel de agua, verificar a causa da ocorréncia e consequéncias associadas
deformacdes, saturacdo do macergéncias e processos erosjdEntre outras;

8. Executar leituras didriada instrumentacgéo instalada e avaliaradoF de Segurancaobtido atravésde analises dg
estabilidade;
9. Avaliar os dados de monitoramento de deslocamentos da estrutura e verificar indicios de movimentagéo d
Caso o macico tenha sofrido movimentacdes e mudancas de geometria, estas devem ser consideradas naj
estabilidade a serem realizada

10. Proceder com a remogédo do acumulo de 4gua sobrenadante na estrutura por bombeamento ou uso de sif
acompanhado de analises de estabilidade. Destacae no caso de trincas transversais com comunicagao
reservatorio, devese realizaroimdi at o rebai xamento do n2vel d68gua
gue a corre¢do da anomalia seja implantada;

11. A depender da avaliagao técnica, psdeexecutar uma alternativa de reparo com a supervisdo de um profi
capacitado, como bermas de equilibintervengdes visando o alivio de subpressdestre outros, para restabelecime
da condi¢&o de estabilidade conforme legislacéo vigente. Além disso, solicitar o apoio do EdR da estrutura parg
da situacdo de emergéncia, proposicdo de acbes corretivas e definicdo sobre sua evenfimlpavalag Nivel d¢
Emergéncia 2. Nesta oportunidade, ainpodera ser avaliada a severidade do dano potencialmente proy
principalmente a jusante da estrutura, caso a situagéo evolua.
12. Monitorar rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar indicios ¢
focos de problema,;
13. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execuc¢éo, a condi¢ao de estabilidade da es
como atender & legislacao vigente;

14. Quaisquer danos e/ou alteracdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;
15. Caso o problema evolua e/ou a solucdo apresentada néo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na
N.° 05 do Nivel de Emergéncia 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes / Monitoramento da Instrumentacao.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

Areia; Solo argiloso ou bentonita; Cal; Manta geotéxtil; Britas; Tren

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS/ | Novos instrumentos de monitora
EQUIPAMENTOS pequeno porte; Caminhao basculante; Pa carregadeira e/ou

retroescavadeira; Trator de esteira
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ENQUADRAMENTO DA SITUACAO DE EMERGENCIA NE-1

Segundo a Resolugcdo ANM n° 95/2022 com altera¢des da Resolucdo ANM n° 130/20@3adramento da estrutu
em Nivel de Emergéncia 1 (NE esta atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citaBaisatad, apresentad
no item 2.1 da Secéo Il.

Sao citados em destaque, a seguir, os itens diretamente relacionados a observagdo de ocorréncia do modog
galgamento:

I Alcancedes (seis)pont os nos itens fAConfiabilidade das Est{
Quadro de Estado de Conservacaodemuatro) Extratos de Inspecéo Regular (EIR) seguidos, correspondend
- Estruturagextravasorasjom problemas identificados e sem implantacéo das medidas corretivas necessa
restricdo operacional e extravasor com capacidade;plena
- Existéncia de trincas e abatimentos sem implantacéo das medidas corretivas necessarias;
i AlcancedelO(dezpont os nos itens fAConfiabilidade das Es
Quadro de Estado de Conservacéo, correspondendo a:
- Estruturas(extravasorasgfom problemas identificados, com reducdo de capacidade vertente e sem 1
corretivas;
- Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seg
estrutura;
I Caso a estrutura ndo possua borda livre ou volume para transito de cheias conforme projeto

1 Qualquer condicdo que impeca a operacdo adequada do extravasor, com redugdo da capacidade
consequentemente potencial comprometimento da seguranca da estrutura.

Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsével interna da MRN e EdR outros fatores que possam ¢
0 enquadramento do NEconsiderando o modo de falha de galgamento, individualmente ou em conjuntojechiéo
de borda livre ou volume para transito de cheias, obstru¢cdo do sistema extravasor, insuficiéncia do si
bombeamento, ocupacéo inadequada do reservatério, anomalias que conduzam a abatimentos na crista e etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicéo da borda livre, com potencial de galgamento;

2. Comprometimento operacional da estrutura extravasora, com reducdo da capacidade verteidesegsn
implementadas ac6es corretivas

3. Galgamento do maci¢co podendo resultar em eroséo, abertura de brechas e possivelmente a ruptura global

ACOES EMERGENCIAIS i NE-1

Quando do enquadramento da estrutura na Situagéo de EmergérigiddNEm ser tomadas as agdes de monitoram
reparo e mitigacado de consequéncias descritas a seguir:

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAOQ para NE

2. Realizar os procedimentos de evacuacéo indicados na SecHetkétégias e Meios de Divulgacéo / Alerta nas A
a jusante;

3. Interromper o langcamento de rejeito no reservatorio;

4. Realizar Inspe¢bes de Seguranca Especiais, conforme precoResalagcdo ANM n° 95/2022 com alterac¢des
Resolugdo ANM n° 130/2023
5. Inspecionar cuidadosamente o local para identificar as causas, o grau de comprometimento, a possibilidade ¢
da anomalia e definir as a¢des corretivas a serem adotadas;

6. Monitorar as leiturasda régua linimétrica (proximo ao extravasem periodicidade condizente com o nivel
criticidade observado, a ser definido pela equipe responsavel

7. Avaliar a necessidade democgédo do acimulo de agua sobrenadante na estrutura por bombeamento ou uso
acompanhado de analises de estabilidideservatorioDestacase que no caso de trincas transversais com comuni
com o reservatorio,desee r eal i zar o i mediato rebaixamento do
até que a correcao da anomalia seja implantada;

8. Garantir a manutencédo da borda livre operacional e volume para transito de cheias, conforme critérios de pr
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9. Promover a desobstrucao do sistema extravasor e reparacéo do sistema de bombeamento, conforme proce
manutenc¢édo indicados no Manual de Operacéo;

10. Avaliar deslocamentos superficiais do macico e crista ao longo da parede utilizando o INSAR;

11. A depender de avaliacdo técnica, psdeexecutar uma alternativa de reparo com a supervisdo de um profi
capacitadogomo adesobstrucdo do sistema extravasor, reparacédo do sistema de bombearael#eacdo dcrista em
pontos criticos Ex.: pontos baixos de crista com possibilidade de galgamento) utilizando saeminseihdq sacos
preenchidos com areia ou executando leira proviséria revestidgemm@xtil, por exemploAlém disso, solicitar o apoi
do EdR da estruturpara avaliacdo da situacdo de emergémmiaposicdo de acdes corretivas e definicdo sobrg
eventual evolugdo para o Nivel de Emergéncia 2. Nesta oportunidade, ainda podera ser avaliada a severida
potencialmente provocado, principalmente a jusante, caso a situagéo evolua;
12. Elaborar estudo sobre a causa da anomaliadqeogrénciade chuvas intensas ou contribuicdes ndo esperadas |
reservatério,obstrucdo do sistema extravasor, insuficiéncia do sistema de bombeamento, ocupacéo inade
reservatério, anomalias que conduzam a abatimentos na etisja
13. Monitorar rotineiramente as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos
problema;

14. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execuc¢do, a condi¢cdo de estabilidade d
conforme a legislacéo vigente;

15. Quaisquer danos e/ou alteracdes em estruturas associadas deverao ser reparados;

16. Caso o problema evolua e/ou a solucdo apresentada ndo seja eficaz, adotar procedimentos elencados na
N.° 06 do Nivel de Emergéncia 2.

Inspecdes / Monitoramento da Instrumentacdo / Acompanhamen

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAC}AO A
n2vel dé8gua dos rese

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario.

Caminhdo basculante; P4 carregadeira e/ou retroescavadeira; Tr
esteira; Solo argilos&nrocamento; Sacos de Sdlimentg Sacos dg
areig Bombas; Sacos de réfia (ou similar)

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS
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ENQUADRAMENTO DA SITUAGCAO DE EMERGENCIA NE-2

Segundo a Resolu¢c#iNM n° 95/2022 com alteracdes da Resolucdo ANM n° 130/2023, o enquadramento da ¢
em Nivel de Emergéncia 2 (NE estéatrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citadcbeted, apresentad
no item 2.1 da Secéo Il.

Sao citados em destaque, a seguir, os itens diretamente relacionados a observagdo de ocorréncia do modog
erosao interna:

1 Quando o resultado das a¢Bes adotadas na anomalia referida no Nivel de Emergéndipfar(bl&ssificadg
como "n«o ;controladobo

Portanto, o enquadramento no Nivel de Emergéncia 2 ocorre quando se obserrsificacdo dos parametr
identificados no Nivel de Emergénciacbmo a existéncia de umargéncia de agua com carreamento de material
aumento de vazao e/ou infiltracdo do material contido, com comprometimento da integridade da (itudgé® de
Emergéncia NE1 ndo controlada e tampouco extintg

Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsavel interna da MRN e EdR outros fatores que possam ¢
0 enquadramento do NE individualmente ou em conjunto, conregides umedecidas no talude de jusante, surg
com carreamento de solo, turbidez da 4gua percolada, aumento da vazéo de percolacéo, gradiente hidraulico
instrumentacécetc

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Progresséo de erosdes internas ho macico;

Recalques / deformac¢8es no macico;

Desenvolvimento daaturacdo do macico;

Reducédo do fator de seguranca da estrutura levando a instabilidade do macico;

Progresséo da anomalia com abertura de brecha, caso as agbes corretivas ndo sejam implementadas.

aghrwNPE

ACOES EMERGENCIAIS i NE-2

Quando denquadramento da estrutura na Situacdo de Emergén@adélzem ser tomadas as a¢c6es de monitoram
reparo e mitigacao de consequéncias descritas a ssguito qugara o NE2, a priori, ndo € mais possivel confiar d
as acOes deeparoserdo eficientesequerendgortantototal prioridade das ac6es mitigadoras
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE

2. Realiza os procedimentos de evacuacéo indicados na SecaBstfiatégias e Meios de Divulgacéo / Aletés Areas
a jusante

3. Interromper o langamento de rejeito no reservatorio;

4. Avaliar a seguranca do local antes de aelessfim de garantir ategridade dos agentes responsaveis pela aval
/ definicdo / implementacdo das medidas corretivas, verificacdo da extensdo dos danos e desempenho
implantadas;

5. Realiza Inspecdes de Seguranca Especiasforme preconizado pela ResolugddM n° 95/202Zom alteracdes d
Resolucdo ANM n° 130/2023

6. Inspecionar cuidadosamente a &rea e verificar a causa da surgérifindo tambéna extenséo da surgéncia
talude de jusanteidentificando se o caminho de percolagéo atinge o talude de montante;

7. Medir a vazadutilizando balde graduado e crondmetro ou outro sistema de medi¢do deevazébar, por meio d
inspecao visuajum turbidimetro poderéa ser utilizado como informacédo auxiliar nessa avaliagélod ocorréncia d
carreamento de finos na surgénem periodicidade condizente com o nivel de criticidade observado, a ser definig
equipe responsavel interna da MRN e EdR,;
8. Verificar junto ao EoR a necessidade de intensifickritara dos piezdmetros da(s) se¢do(Bes) mais proxima
acompanhamentde comportamento andmalo (e.g. poropressdo elevada em regifes proximas a superficie o
abrupta nas poropressées);

9. Avaliar deslocamentos superficiais do macico e crista ao longo da parede utilizando o INSAR;

10. Monitorar deslocamentos profundos mensurados pelo inclindmetro mais préximo a anomalia;

11. Roceder coma remogdao acumulo de aguspbrenadantea estruturgpor bombeamento ou uso de sifG@snbém
acompanhado de analises de estabilidade. Destacae no caso de trincas transversais com comunicagao
reservatério,deve e r eal i zar o imediato rebaixamento do n2\
gue a correcadda anomalia seja implantada,;




— R PGB06

Mineracao VIENIA DI -
MRN oo e | Coe o0 FASE IV - PRODUGAO 16,3

MTPA - MELHORIAS
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINQ®INA/PORTO) N°.DOC. MRN: FL.:
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE QC5JPA26-25-776-RT | 401119
';{’”ENSEEF;Q/%% =IO N° DOC. PROJETISTA: | REV.:
RELATORIO TECNICO- RESERVATORIOS DO PLATO SARACA LESTE RN-679-RL-5767906 >
FICHA DE o
A Mineragsio EMERGENCIA N MBI RIS BAL AN
Rio do Norte NiVEL DE A
v
SER T 2 EROSAO INTERNA

12. Avaliar os motivos de nédo efetividade das medidas corretivas adotadas na situacab, dasdoEaplicavel;

13. Elaborar estudo sobre a causa da anomalia (e.g. percolacdo de agua de chuva, langcamento de rejeitos r
bem como andlise de fluxo da se¢édo mais proxima a anomalia para verificagdo da posigao relativa ézcfreétigan
do fator de seguranca por andlise de estabilidade;
14. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um profissional capacitd
implantagéo de dreno invertiddgvidamente dimensionado com critérios de filtro e de tran3igéade ser necessar
tambéma construcao de obra de refooptntervencdes visandoadivio de subpress@esara restabelecimento da condig
de estabilidade, conforme legislagéo vigeAtém disso, solicitar o apoioodEdRda estrutura para avaliacdo da situa
de emergéncjapropondo agdes corretivas. Neste contexto, deve ser avaliada a severidade do dano p
principalmente a jusante da estrutura, caso a situacdo evolua para uma ruptura. Estes agentes ainc
auxiliar/determinar medidas de mitigacdo adicionais;
15. Monitorar rotineiramente as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos
problema;

16. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execuc¢do, a condi¢cdo de estabilidade d
conforme a legislacéo vigente;

17. Quaisquer danos e/ou alteracdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

18. Caso o problema evolua e/ou a solucapresentada néo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Fi
N.° 07 do Nivel de Emergéncia 3

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes / Monitoramento da Instrumentacao.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, cR80essario.

Areia; Britas; Manta geotéxtil; Balde graduado e cronémetro; Bo
dé68gua; Turbi d2zmetro; Cami nh
retroescavadeira

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS
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ENQUADRAMENTO DA SITUAGCAO DE EMERGENCIA NE-2

Segundo a Resolu¢c#iNM n° 95/2022 com alteracdes da Resolucdo ANM n° 130/2023, o enquadramento da ¢

em Nivel deEmergéncia 2 (NR) esta atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citaBaisatad, apresentad

no item 2.1 da Secéo Il.

Sao citados em destaque, a seguir, 0s itens diretamente relacionados a observagdo de ocorréncia do modog

instabilizacéo:

1 Quando o resultado das a¢Bes adotadas na anomalia referida no Nivel de Emergéndipfar(®&ssificado comg
"n«o controladobo

' Quando o Btor de Seguranghienado estiver entre DO F S Oeu Fitor d@ Segurangsio drenado de pico estiv
entre 100 FSO< 1, 2

Portanto, além do enquadramento pela piora dos resultados de fator de seguranca, o enquadramento n

Emergéncia 2 ocorre quando se obseridemsificagdo dos parametros identificados no Nivel de Emergéramand, a

existéncia de pelo menos uma das situagfes descritas a seguir:

1 Elevacdo da fredtica no interior da estrutura, conduzindo a processo de instabilizacdo do maci
comprometimento de sua segurargauacao deEmergéncia NE1 ndo controlada e tampouco extintg

1 Evolucdo de trincas, abatimentos, escorregamentos, depressdes acentuadas nos taludes, sulcos profundd
com comprometimento da seguranca da estrutbitaagdo deEmergéncia NE1 ndo controlada e tampoucad
extinta);

1 Sismicidade ou acbes de efeitos dindmicos, conduzindo a um processo de instabilizacdo do macigco, com s
a estrutura;

Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsavel interna da MRN e EdR outros fatores que possam ¢

o enquadramento do NE individualmente ou em conjunto, consaturagdo do macico, escorregamentos, leiturg

instrumentacgdo, trincas no aterro, trincas em canaletas e dispositivos de drenagem, deformacdes atipicas (a

erosdes e desalinhamentek.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Saturacdo do macicoescorregamentos associados;

Elevacéo das poropressdes no macico, com instabilizacdo dos taludes;

Desenvolvimento de caminho preferencial de percolagéo da agua no interior do macico;

Desenvolvimento de processos erosivos e outras anomalias devido aos abatimentos, trincas e depressdes

5. Desenvolvimento das anomalias de forma generalizada (trincas, afundamentos, escorregamentos e/o
deslizamentos, recalques, abatimentos e etc.) com consequente reducéo da resisténcia do macico;

6. Reducdo do Fator de seguranca (FS), levando a pontos de escorregamentos ou areas de menor resisténc
do aterro e fundacéo;

7. Instabilizacéo global do maci¢cgéssibilidade de ruptura.

PwnhPR

ACOES EMERGENCIAIS i NE-2

Quando do enquadramento da estrutura na Situacdo de EmergésiiddNEm ser tomadas as acdes de monitoram
reparo e mitigacao de consequéncias descritas a seguir, sendo que p&aadXiri, ndo € mais possivel confiar d
as acOes de reparade eficientestequerendgortanto.total prioridade das ac6es mitigadoras.

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAOQ para NE

2. Realizar os procedimentos de evacuacéo indicados na SecBetkétégias e Meios de Divulgacéo / Alerta nas A
a jusante;

3. Interromper o lancamento de rejeito no reservatorio;

4. Avaliar a seguranca do local antes de aelessafim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela av
/ definicdo / implementacdo das medidas corretivas, verificacdo da extensdo dos danos e desempenho
implantadas;
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5. Realizar Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme preconizado pela RASINMICRD5/202Z0m alteracdes d
Resolucdo ANM n° 130/2023

6. Inspecionar cuidadosamente a area com a anomalia e avaliar sua localizacéo, extensao, profundidade, dire
aspectos fisicos pertinentes, demarcando os limites;

7. Identificar as causas (nivel de rejeito no reservatoério acima do maximo esperado, obstrucéo ou ineficiéncia ¢
extravasor, instrumento danificado, pontos de aciimulo de 4gua, dentre outros);

8. No caso de elevacdo do nivel de agua, verificar a causa da ocorréncia e consequéncias associadas
deformacdes, saturacdo do macigo, surgéncias e processos erosivos, dentre outras;

9. Executara leitura da instrumentacgéo instalada menos 2 vezes ao déaavaliar o FS obtidatravésde analises dg
estabilidade;
10. Avaliar os dados de monitoramento de deslocamentos da estrutura e verificar indicios de movimentagéo ¢
Caso o macico tenha sofrido movimentacdes e mudancas de geometria, estas devem ser consideradas naj
estabilidade a serem realizada

11 Avaliar a necessidade de instalagdo de novos instrumentos de monitoramento (piezdbmetros, marcos s
inclinbmetros, etc.);

12. Proceder com a remocao do acumulo de dgua sobrenadante na estrutura por bombeamento ou uso de sif
acompanhado de analises de estabilidade. Destagae no caso de trincas transversais com comunicacao

reservatério, devee realizaroimdi at o rebai xamento do n2vel do68gua

gue a correcdo da anomalia seja implantada;

13. Avaliar os motivos de néo efetividade das medidas corretivas adotadas na sitU4E&h daso aplicavel,

14. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um profissional capac
bermas de equilibriontervencdes visando o alivio de subpressdentre outros, para restabelecimento da condig3
estabilidade conforme legislacéo vigente. Além disso, solicitar o apoio do EdR da estrutura para avaliacéo da g
emergéncia, propondo acdes corretivas. Neste contexto deve ser avaliadaladeederdano provocado, principalme
a jusante, caso a situacéo evoluapana ruptura. Estes agentes ainda poderdo auxiliar/determinar medidas de m
adicionais;
15. Monitorar rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar indicios (
focos de problema,;
16. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucéo, a condi¢cao de estabilidade da
atendimento a legislagéo vigente;
17. Quaisquer danos e/ou alteracbes em estruturas associadas deverdo ser reparados, a exemplo os dis
drenagem;
18. Caso o problema evolua e/ou a solucdo apresentada néo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na
N.° 07 do Nivel de Emergéncia 3.

Inspec¢Bes Monitoramento da Instrumentaci@corréncia de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ) o
sismos na regido.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario.
) Areia; Solo argiloso ou bentonita; Cal; Mageotéxtil; Britas;
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / Trena; Novos instrumentos d
EQUIPAMENTOS Equipamentos de pequeno porte; Caminh&o basculante; P4

carregadeira e/ou retroescavadeira; Trator de esteira
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ENQUADRAMENTO DA SITUACAO DE EMERGENCIA NE-2

Segundo &esolucadcANM n° 95/2022 com alteracdes da Resolucdo ANM n° 130/2D2Rquadramento da estruty
em Nivel de Emergéncia 2 (NE esta atrelado@corréncia de pelo menos um dos itens citadd&abealad, apresentad
no item 2.1 da Secéo Il.
Séo citados em destaque, a seguir, os itens diretamente relacionados a observac¢éo de ocorréncia do modog
galgamento:
1 Quando o resultado das a¢Bes adotadas na anomalia referida no Nivel de Emergéndipfar(blEssificadg
como "n«o ;controladoo
Portanto, o enquadramento no Nivel de Emergéncia 2 ocorre quando se obserrsificacdo dos parametr
identificados no Nivel de Emergénciacbmo a reducao da borda livwa volume para transito de cheidsteriorizagad
das condicdes do extravasor, evolucdo dos processos de abatimento dSituestdo deEmergéncia NE1 ndo
controlada e tampouco extintd;
Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsével interna da MRN e EdR outros fatores que possam ¢
o0 enquadramento do NE individualmente ou em conjunto, comreducéo de borda livre ou volume para transitqg
cheias, obstrucao do sistema extravasor, insuficiéncia do sistema de bombeamento, ocupacao inadequada do
anomalias que conduzam a abatimentos na ceista

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢do da borda livre, com potencial de galgamento;

2. Comprometimento operacional da estrutura extravasora, com reducdo da capacidade vertente caso
implementadas a¢8es corretivas;

3. Galgamento do maci¢o podendo resultar em eroséo, abertura de brechas e possivelmente a ruptura global

ACOES EMERGENCIAIS i NE-2

Quando do enquadramento da estrutura na Situacéo de Emergésg;iddVEm setomadas as acbes de monitorame
reparo e mitigacao de consequéncias descritas a ssguito qugara o NE2, a priori, ndo € mais possivel confiar d
as acOes deeparoserdo eficientesequerendgortanto total prioridade das ac6es mitigadoras
1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE

2. Realiza os procedimentos de evacuac&o indicados na SecaBstfiatégias e Meios de Divulgac&o / Aleres Areas
a jusante

3. Interromper o langamento de rejsit®m reservatorio;
4. Avaliar aseguranca do local antes de acdssa fim de garantir a integridade dos agentes responséaveis pela av
/ definicdo / implementacdo das medidas corretigiesobstrucdo do sistema extravasor, reparacdo do siste
bombeamento, conforme orientacdo do Manual de Operacdo, dentre,outrifg)acdo da extensdo dos dano
desempenho das acdes implantadas;

5. Realiza Inspecdes de Seguranca Especi@sforme preconizado pela Resolugd®M n° 95/2022 com alteracdes
Resolugdo ANM n° 130/2023;

6. Monitorar as leiturasda régua linimétrica (préximo ao extravasem periodicidade condizente com o nivel
criticidade observado, a ser definido pela equipe responsavel

7. Promover aemocéo do acumulo de agua sobrenadante na estrutura por bombeamento ou uso de sifdes, ac
de andlises de estabilidade reservatorioDestacese que no caso de trincas transversais com comunicagao

reservatério,deve e r eal i zar o imediato rebaixamento do n2\
gue a correcdo da anomalia seja implantada;

8. Garantir a manutencédo da borda livre operacional e volume para transito de cheias, conforme critérios de pr
9. Promover a desobstrucao do sistema extravasor e reparacéo do sistema de bombeamento, conforme proce
manutenc¢éao indicados no Manual de Operacéo;

10. Avaliar deslocamentos superficiais do macico e crista ao longo da parede utilizando o InSAR,;

11. Avaliar os motivos de nédo efetividade das medidas corretivas adotadas na situacab, dasoEaplicavel;
12. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um profissional capacita
desobstrucéo do sistema extravasor, reparagdo do sistema de bombearaeletcacéo dcrista em pontos criticoEx.:
pontos baixos de crista com possibilidade de galgamento) utilizando sa@inseftg sacos preenchidos com areia
executando leira proviséria revestida com geotéxtil, por exemjdon disso, solicitar o apoicodEdRda estrutura par
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avaliagéo da situacdo de emergénprapondo acdes corretivas. Neste contexto, deve ser avaliada a severidade
provocado, principalmente a jusante da estrutura, caso a situacéo evolua para uma ruptura. Estes agentes ai
auxiliar/determinar medidas de mitigacao adicionais;

13. Elaborar estudo sobre a causa da anomaliadeogrénciade chuvas intensas ou contribuicdes ndo esperadas |
reservatério,obstrucdo do sistema extravasor, insuficiéncia do sistema de bombeamento, omgdedoada d(
reservatério, anomalias que conduzam a abatimentos na etisja
14. Monitorar rotineiramente as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos
problema;

15. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execuc¢do, a condi¢cdo de estabilidade d
conforme a legislacéo vigente;

16. Quaisquer danos e/ou alteracdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

17. Caso o problema evolua e/ou a solucdo apresentada néo seja eficaz, adotar procedimentos elencados na
N.° 07 do Nivel de Emergéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes Monitoramento da InstrumentacAAcompanhamentg

do n2vel doéb8§gua dos r
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario
) Caminhao basculante; Pa carregadeira e/ou retroescavade
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / Trator de esteira; Solo argiloso; Enrocamento; Sacos de Sg
EQUIPAMENTOS Cimento;Sacos de arei@ombas; Lonas; Sacos de rafia (ou

similar).
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RUPTURA E INEVITAVEL OU
ESTA OCORRENDO

ENQUADRAMENTO DA SITUACAO DE EMERGENCIA NE-3

Segundo a Resolu¢c#iNM n° 95/2022com alteracdes da Resolucdo ANM n° 130/2@28nquadramento da estruty
em Nivel de Emergéncia 3 (N esta atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens Gitzirs:

f
f

Para os modos de falha considerados, a ruptura pode estar associada a alguma das seguintes causas:

f
f

A ruptura da barragem é inevitavel ou esta ocorrendo;
Quando o Btor deSegurancadrenado estiver abaixo de @,bu Fator deSegurancando drenado de pico estiv
abaixo de 1,0;

Eroséo Internapping) em estagio de evolugéo e desenvolvimento de brecha de ruptura;
Geometria inadequada devido a deformacdo no macico (trincas, escorregamentos, erosfes, deslizam
recalques de grande magnitude na crista) ou elevacgdo da freética, sismicidade ou a¢des de efeitos dina
sérios danos a estrutura e evolucé@rbblemas estruturais levando a instabiliza¢&@o global;

Galgamento do maci¢geminente ou ocorrendogsultando em eroséo, abertura de brechas e a ruptura glob
macicq

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Perdas de vidas humanas nas areas a jusante do Sistema de Disposicao dé RiejéitSaraca Leste;

Impactos em Area de Preservacdo Permanente (APP) nas faixas marginais aodeitordsso s d 6 § g u a
Interrup¢éo do trafego em acessos locais que estéo situados ao longo dos cursos de agua afetados, com j
de danos estruturag®ms mesmaQs

Assoreamento do vale imediatamente a jusante da estrutura, com depossgitimdntos nos leitos e possi
altera-«o da calha principal dos cursos do68gua;
Pluma de turbidez ao longo dos corpos hidricos considerados;

Impactos significativos, como inunda¢des nas propriedades rurais ao longo do vale a jusante, com danos a
Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocdo do solo de cobertura, destruicdo de vida animal, biota
demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido;

Paralisacéo das atividades da MRN;

Impactos negativos na imagem da MRN;

Impactos financeiros e multas ambientais;

Complica¢bes para obtencdo de novas licencas ambientais pela MRN.

ACOES EMERGENCIAIS i NE-3

MIALERTAR IMEDIATAMENTE A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO BV (o=l [e] N lla (e N e D RIS (=N Mo

. Adotar FLUXO DE NOTIFICACAO interno par&ituagio de Emergéncia NE.

alerta.
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NOTIFICACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Mediante a identificacdo de uma situag@oemergénciao Sistema de Disposicao de Rejeitd2latd
Saracd Lestea comunicacao do fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizad:
funcdo do NIVEL DEEMERGENCIA da ocorréncia, respeitando as atribuicdes impostas a cada L
deles. A identificacdo de todos aqueles que poderdo ser acionados nessas circunstancias corn
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA e EXTERNA destBAEBM.

As equipes com responsabilidades de atuacdo em casueaitgéncia, formadas por profissionais da
MRN e terceirizados, compdem a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA.

Considerando a ocorréncia de uma situacao de emerdgdda NE3, as medidas a serem adotadas
ndo serdo desempenhadas apenasNiBld, se fazendo necesséria a atuacdo de diferentes drgaos
autoridades publicas. Esses agentes configuram a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL EXTERN.
deste PAEBM.

Os participantes internos do PAEBM, com seus respectivos telefones de contato, ers®ntrar
apresentadosa Sec¢do VII Anexos e Apéndices, Item VI.Compdemesse mesmo item os contatos
dos principais agentes externos a serem notificados em uma situacdo de emergéncia no Sistel
Disposicaad Platé Saraca Lest® acionamento dos agentes internos e externos devera ser realize
conforme FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO inseridasa SecadIl. 5.

Notificacdo aos Agentes Internos

A notificacdo aos agentes internos do PAEBM devera ser estabelecida com o maximo de cuidado,
o conhecimento da hierarquia, porém, com aten¢ao a urgéncia da situacao.

A necessidade de acbGes de controle e resposta poderd acontecer em diversas circunstan:
adversidades. Dessa forma, é necessario gueggantes do PAEBM estejam sempre de prontidao e
que as acles sejam eficientes e seguras, devendo as mesmas ser previamente planejadas, consi
a ocorréncia do evento a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias uteis ou em finais de sem
feriados e em situacdes climaticas adversas.

O acionamento dos agentes internos se fara preferencialmente através dos contatos previstos nos
de notificagdp importante registrar todos os acionamentos realizaBlosmas alternativas de
comunicacao entre os agentes, tais como r&dieiefone via satélite, deverdo ter sua utilizagao previste
durante a ocorréncia de situacbes de emergéncia em que haja interrup¢cdo de outros meic
comunicacaoCabedestacar que os meios de comunicacgao alternativos deveréo ser do conheciment
todos os agentes envolvidos, devetaisua eficiéncia testadarante aealizacaalos treinamentos de
emergéncia.

De acordo com informacdes repassadas pela MRN, a Faixa Numero 1 é a faixa comumente utili
para a notificacao de situacdes de emergéncia no Sistema de Disposicéo de Rdgddaraca Leste.
Demais orientacbes de notificacdo encontsendestacadasa Secdo VI- Estratégias e Meios de
Divulgacéo / Alerta para as Areas a jusante.
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Notificacdo aos Agentes Externos

Quando o Nivel de Emergéncia demandar o acionamento de agentes externos, a notificacdo por pe
MRN devera ser realizada imediatamente apds a confirmacéo da ocorréncia.

Cabe ao poder publico, nos trés diferentes niveis (municipal, estadual e federal), a responsabilida
desenvolver acdes e atividades de defesa civil, em situacdo de normalidade e anormalidade, garau
o direito de propriedade e a incolumidade a videnforme a Lei Federal n°. 895, de 16 de agosto de
1993.

A comunicacao de uma situacdo de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada apene
profissionais ddMRN com responsabilidade para t@lomo boa praticaugereseque esa orientacao
sga repassada a todos os colaboradores da emp@saneio de procedimento interno para o
gerenciamento da comunicacao.

O acionamentdosoérgdos externos devera ser feito preferencialmendé@és dos contatos telefénicos
previstos nos fluxogramas de notificagdmportante registrar todos aacionamentos externos
realizadosNa indisponibilidade do sistema de telefonia, deverdo ser utilizados sistemas alternativo:
comunicacao, tais como radios PX e SSB, telefone via satélite, intermeil)etc. Ndo deverdo ser
utilizados meios de comunicacao abértpor exemplo, telisdoi para contatos entre MRN e os
agentes externos.

E importante que a MRN verifique e ajuste previameni® a Defesa Civil Municipal ou 6rgio
publico com funcéo de defesa civil, os meios de comuniagigépoderao ser utilizados durante uma
situacéo de emergéncia. Todos os sistemas de comunicacao deverdo ser maniitiRN petapre em
condicbes adequadas de operacdevendo ter sua eficiéncia testada durante a realizacdo dc
treinamentos de emergéncia.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores para atuacdo em uma situacdo de emer
devera ser oficializada via Declaracédo de Inicio da Emergénceaseggstdo dmodelo encontrae
apresentado ndecaovll.1 deste PAEBM.

Fica o empreendedor obrigado a encaminhar a ANM, em até 72 (setenta e duas) horas
protocolizagcdono SIGBM por meio do amail institucionalsegurancadebarragens@anm.gqvdor
recibo eletrbnico de protocolo no SBistema Eletronico daformacéeydos documentos no processo
minerario que informem ou impliquem em situacdo emergencial ou de potencial comprometimentc
seguranca estrutural das barragens sob sua responsabilidade.

Declarado o inicio da situacéo eergéncia, recomenda registrar a mesma por meio de formulario,
cuja sugestédo dmodelotambémse encontrapresentado na Secéd. 1.

Apds a ocorréncia da situacao de emergéncia, informes/comunicagdes formais deverao ser elabor:
enviados pelMRN aos 6rgaos reguladores e fiscalizadores competentes. Esse procedimerge torn
essencial para oficializar a eventualidade e as a¢gdes empreendidas pelo agente privado na mitigag
potenciais danos nas areas do entorno do empreendimento.
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As mensagens difundidas externamente deverdo ser claras, diretas, de rapida compreensao ¢
texto/forma padronizada. As mensagens externas deverao ser preferencialmente faladas e, semp
possivel, enviadas também sob a forma escrita. Sobre o cangsidensagens deverdo apresentar
informacdes basicas sobre a emergéncia. Os agentes externos deverdo ser periodicamente atua
quanto a evolucao da ocorrén@agestdo ddodelo de Mensagem de Notificagdo para a comunicacac

da situacédo de emergéneaias agentes externos encotgesapresentado na Secao. Yl

NOTA: O fluxograma apresentado na Secdao lll.1 representa o fluxograma gerRINlaAsIversdes

completas, com 0s agentes responsaveis por cada equipe, se encontram na.Secéo VII
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Legenda:
Agentes Internos

5 A Agentes Externos
OS AGENTES S A SEREM ACIONADOS PARA ATUACAC NO NE-3 ASSEMELHAM-SE AQUELES

ACIONADOS NO NE-2. 0S FLUXOGRAMAS COMPLETOS COM A IDENTIFICAGAO, CONTATOS E Fluxo de comunicacao sob responsabilidade do

ORDEM DE ACIONAMENTO DOS AGENTES SE ENCONTRAM NA SEGAO VIL4 DO PAEBM Coordenador do PAEBM

Fluxo de comunicagéo sob responsabilidade do Centro dd
Operagoes Integradas (COI)
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SECAO IV i PARTICIPANTES DOS PAEBM:

RESPONSABILIDADES GERAIS
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RESPONSABILIDADES GERAIS DOS PARTICIPANTES DO PAEBM

As atuac6es no PAEBM estao divididas em dois niveis: interno e externo. O interno, cuja atuacao
exercida por profissionais #4RN e terceirizados, tém, como responsabilidade, a deteccéo, avaliagac
classificagcdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo e a notificacdo/alerta as pessoas n
de Autossalvamento e aos agentes externos. No segundo nivel, atuam o0s agentes$agexteitades

e O0rgdos publicos) que tém, como responsabilidade, a emisséo de alertas e a evacuacao das pop!

potencalmente afetadas nas demais areas a jusas&sidatura.

A Figura6 representa organograma esquematico relacionado aos participantes externos e inter
deste PAEBM. Tendo por base as estruturas expostas neste organograma, eseajtrasentadas,

na sequéncia, as atribuicbes imputadas a cada um deles.

— N

m

ineracao
o do Norte

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

AGENTES INTERNOS

= EQUIPES DE APOIO PARA ATUAGAO EM |
EQUIPES DE ATUACAO DIRETA EMERGENCIA

Empreendedor .

Comité Diretivo

v

Coordenador do PAEBM

’ AGENTES ‘
EXTERNOS

Engenheiro de
Registro

Equipe Técnica de
Geotecnia (GB)

Equipe de Operacgao e
Manutengao

Equipe de Reparos de
Emergéncia

Equipe de Seguranga
do Trabalho

Equipe de Meio
Ambiente

Equipe de
Comunicacéao

Equipe de Relagdes
Comunitarias

Grupo de Seguranga
Patrimonial

Grupo de Acessoria
Juridica

Grupo de Combate e
Salvamento / Brigada
de Emergéncia

Figura 61 Estrutura organizacional interna do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracéo do

Sistema de Disposicao de RejeitdsPlatd Saracéa Leste.
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V.17 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

De acordo com &esolugdoANM n.° 952022, alterada pelaResolucdo ANM n° 130/20230
Empreendedor ® pessdaifisica duojuridica oue detenhé outorga, licenca, registre
concessao, autorizagdo ou outro ato que Ihe confira direito de operacao da barragem e do resp
reservatorio, ou subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a bartacgine, se
ndo houver quem os explore oficialmente

As principais atribuicdes do Empreendedor sao:

1
1

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundagéo;

Disponibilizar informac@es, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as prefeituras e par
demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s respec
registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico
simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetad
eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela DefesapGiail e participar

de simulados de situacdes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividas
Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as situag
emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e emergéncia, descritos no a
desta Resolucéao;

Declarar situacédo de emergéncia e executar as acées descritas no PAEBM,;
Executar as a¢fes previstas no fluxograma de notificacéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os 0rg:
ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o0 modelo do estabelecido no citado sistet
em até 5 (cinco) dias ap0s o0 encerramento da citada emergéncia; Providenciar a elaborag:
RCCA, conforme art. 43 da Resolucdo ANM n.° 95/2022, alterada petduBé&s ANM n°
130/2023, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil
prefeituras envolvidas;

Fornecer aos Organismos de Defesa Civil municipais os elementos necessarios para a elabo
dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundagao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de elaborag
desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de simulados e audiér
publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacao e orientac
populacao potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem adotados nas situ
de emergéncia auxiliando na elaboracdo e implementacéo do plariedaacitada zona;
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1 Alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Emergéncia 3,
prejuizo das demais acbes previstas no PAEBM e das acdes das autoridades pub
competentes;

1 Ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBMeadamente do fluxo de notificagdes
1 Assegurar a divulgacado do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes envolv

i Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionai
PAEBM;

1 Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de bajraggavidade da situacao
de emergéncia identificada;

1 Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacao de emergéncia e verificar
procedimentos necessarios foram seguidos;

1 Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagoes;

1 Para as barragens de mineracdo com DPA médio, quando éeixésténcia de populacédo a
jusant® atingir 10 pontos ou o iteffimpacto ambientalatingir 10 pontos no quadro de Dano
Potencial Associado constante do Anexo IV, ou DPA alto, instalar, nas comunidades inseri
na ZAS, sistema sonoro ou outra solucao tecnolégica de maior eficacia, com redundan
visando alertar a ZAS, tendo como basgem 5.3 daiCaderno de Orientacdes para Apoio a
Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Bartagestituido pela Portaria n®
187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil, do Minist
da Integragéo Nacional, ou documento legal que venha a slogedé

f Para 0o0s casos n«o contemplados no item ac
pontuacéo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra solucéo tecnolégica de m
eficAcia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mdecimandacédo de modo a
alertar as pessoas possivelmente afetadas;

1 Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de acide
desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos patrimoénios put
privado, até o descadastramento da estrutura;

1 Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciador&BNAMA (Sistema Nacional do
Meio Ambiente) e ao 6rgdo de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condigdes
seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

IV.2 i RESPONSABILIDADES DO COMITE DIRETIVO

O Comité Diretivo € responsavel por fornecer as diretrizes estratégiediberar acerca deecisdes
importantesho ambito internoSuasatribui¢cdes séo:

1 Dar suporte ao Coordenador do PAEBM sempre que solicitagaliando na tomada de
decisdes chave

1 Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM;
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1 Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes gnvolv
dando apoio ao Coordenador do PAEBM nas a¢cbes empreendidas nessg sentido

1 Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da bardagenteeo atendimento a
emergéncia ,eem caso de acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao
ambiente e aos patrimdnios publico e privado;

1 Gerenciar equipes e recursos com o intuito de minimizar os impactos a pessoas, estrutul
imagem da MRN;

1 Formalizar a ocorréncide situacfes de emergénera ambito empresarial, em nivel nacional e
internacional.

1 Manter contato com 9 PortaVozes da MRN paraobter informacdes relacionadas a
comunicacodes externas

V.37 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

De acordo com &esolugdo ANM n.° 95/2022alterada pelaResolucdo ANM n° 130/20230
Coordenador do PAEBM ® def i ni dempreendaedodadarragem,o f
com autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e méo de obra a s
utilizados nas acdes corretiv&ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para
desempenho da funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas sitea&gdesyéncia da
barragemo.

O Coordenador do PAEBM deve ser um profissional que tenha capacidade de lideranca, total don
e autoridade para mobilizacdo @eursospossuindo, ao mesmo tempo, ascendéncia gerencial sobre
equipe e conhecimento sobre as estruturas que compdem o sistema de disposi¢cao de rejeitos.

O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboracao de todos os envo
no Plano, assim commanter contato conas Equipes de acordo com o cenarioatkrta ou de
emergéncia.

As atribuicbes do Coordenador do PAEBM séo:

1 Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM;

=

Analisar os relatorios de auscultacédo da barragem;

Repassar, aos envolvidos, todas as emendas e atualizagbes do PAEBM (respeitando 0 ni\
acesso a informacdao);

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o0 seu conhecimento por parte de todos o0s entes envolv

Promoveittreinamentos internos acerca do PAEBM, envolvendo as Equipes de Atuagéo Diret
Apoio para Atuacdo em Emergéncia e os demais colaboradores do empreendimento, no ma
a cada seis meses, mantendo 0s respectivos registros das atividades;

1 Promover e realizar Seminarios Orientativos anuais, com participacdo das prefeitur
organismos de defesa civil, equipe de seguranca de barragens, demais colaboradore
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empreendimento, populacdo compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalm
pela defesa civil, populacdo compreendida na ZSS também;

Realizar, juntamente com os 6rgdos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico
simulagcédo de situacdo de emergéncia com a populacdo da &area potencialmente afetad
eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela defespaisil e participar

de simulados de situa¢gOes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividac
Volume V do PSB,;

Em conjunto com a Equipe Técnica de Geotecnia (&B)m o EdRavaliar e classificar as
situacOes dalerta eemergéncia, de acordo casregrasestabelecidos no PAEBM,;

Em conjuntacom a Equipe Técnica de Geotecnia (6Bpm o EdRiefinir medidas necessarias
ao controle danomalia;

Assegurar a atualizacdo constante dos nomes e numeros de telefones dos participantes in
e externos do PAEBM,;

Oficializar a emergéncia tanto no ambito da empresa, como no ambito externo;
Acionar a Equipe de Seguranga Patrimonial para o controle/bloqueio das vias de acesso;

Executar as acfes previstas nos Fluxogramas de Notifideg@io pleno conhecimento de suas
atribuicoes

Em caso de declaracdo do Nivel de Emergéncia 1, informar as pessoas que estiverem traball
na estrutura acometida para sua remocéao provisoéria por meio de notificacéo interna (telefo
Em caso de declaracédo de Nivel de Emergéncia 2, alertar as gessoasmlmente afetadas na
Zona de Autossalvamento (ZAS) do setor acometido e estruturas fronteiricas ao setor f
evacuacao preventiva por meio de notificacdo interna (radio, telefone e sirenes). Em cast
declaracdo do Nivel de Emergéncia 3, alertapessoas potencialmente afetadas na ZAS do
Sistema para evacuacdo por meio de telefone ou radio e do sistema de notificacdo implan
(sirenes), sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acdes das autoric
publicas competentes, com o supatas Equipes de Atuacdo Direta e Apoio para Atuacao en
Emergéncia;

Solicitar apoio técnico de consultores/projetistas para discutir a situagdo e definir as ag
corretivas;

Manter contato permanente com as Equipes de Atuacdo Direta e Apoio para Atuacao
Emergéncia, sendo informado das medidas tomadas, acompanhando o andamento das
realizadas frente a situacédo de emergéncia e checando se os procedimentos necessarios
seguidos;

Declarar o inicio de uma Situagédo de Emergéncia e executar as a¢des descritas no PAEBM,
como aquelas indicadas, para esta situacdo, na Resolugdo n°.9&l202@a peldresolucdo
ANM n° 130/2023

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos do PAEBM,;
Intervir, quando necessario, nas medidas tomadas para controle da emergéncia;

Manter o Empreendedas Comité Diretivoe o EdRinformados da evolucao das acdes adotadas;
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Instaurar Sala de Situacdo com seus responsaveis para garantir a comunicacao entre as
pertinentes;

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situseéia de de
emergéncia,

Programar reunides de alinhamento periddicas entre todas as areas envolvidas neste PAEE

Prover informacfes para a comunicacao oficial com a Defesa Civil Municipal e demais ager
externos notificados sobre a situacdo de emergéncia;

Prover informacfes para a comunicagao oficial com o Comité Diretivo da empresa, con
imprensa e demais partes interessadas;

Elaborar e emitir, juntao EdR e &quipe Técnica de Geotecnia (GB) Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia (DEE), em até cinco dias ap0s o encerraomevgatg

Elaborar e Emitir o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE), por meio de equi
multidisciplinar deespecialistas;

Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RC(
conforme ANM n.° 95/2022lterada pela Resolucdo ANM n° 123023

Programar as reunides de avaliagao depois dos eventos de emergéncia,

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as prefeituras e par
demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acfes de elaborac
desenvolvimento dos Planos de Contingéncia municipais, realizacdo de simulados e audiér
publicas

IV.47 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE ATUACAO DIRETA

A Equipe deAtuagdo Diretaé composta petaseguintes equipes, cujas atribuicbes encorgem
descritas a seguir:

V Equipe Técnica de Geotecnia (GB);

V Equipe de Operacao e Manutencao;

V Grupo de Reparos de Emergéncia.

Equipe Técnica de Geotecnia (GB)

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador do PAl

Uma vez acionada em funcao da ocorréncia de uma sitdagierta oule emergéncia, atuar e
manter contato com o Coordenador do PAEBM,;

Avaliar as ac0es descritas nas Fichas de Emergéncia e complementar, caso necessario;
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Realizar o monitoramento das estruturas por meio das inspecdes de rotina e leitura
instrumentacao, analisando os resultados do monitoramento

Repassar as informagdes sobre a condi¢cdo de seguranca no Sistema de Disposicéo e Rej
Platd Saraca Leste ao Coordenador do PAEBM,;

Definir e orientar os servicos de manutencdo preventiva necessarios;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados as acdes de geotecnia, fre
situacOes dalerta e demergéncia no Sistema de Disposicdo de Rejédddatd Saraca Leste
(Plano de A¢des de Resposta a Gatithbsgger Action Response PlanSARPS;

Garantir o adequado funcionamento do sistema de notificacao/alerta do Sistema de Dispos
de Rejeitosi Platd Saraca Leste, por meio de inspecdes visuais, deteccdo de probleme
manutengdo preventiva, comunicando ao Coordenador do PAEBM acerca deemualg
eventualidade que ocasione o mal funcionamento dos dispositivos, para as devidas providér
de correcéo;

Detectar, por meio de inspec¢des de rotina e/ou andlise da instrumentacdo, eventuais anon
no Sistema de Disposicdo de Rejeitddatd Saraca Leste;

Avaliar e classificar, em conjunto com o Coordenador do PAEBMR &s situazdes de alerta
e deemergéncia;

Apbs a confirmacédo de seguranca para acesso as areas afetadas;sephrean local onde foi
identificada a emergéncia;

Desenvolvee indica as a¢des de controle e recursos necessarias para mitigacao/eliminacac
situa@o de alerta ou damergéncia em curso;

Executar as acfes previstas rscogramas de Notificacao;
Dar suporte técnico ao Coordenador do PAEBM e demais equipes;

Caso necessario, solicitar apoio técnico de consultores/projgietasdiscutir a situacdo e
definir as agbes corretivas;

Manter registro das acOes de controle adotadas e acompanhar a evolugcao temporal da sit
de alerta owle emergéncia;

Realizar, diariamente, Inspecdes de Seguranca Especiais (ISE) e elaborar, em conjunto c
Coordenador do PAEBM, o Relatorio Conclusivo de Inspe¢édo Especial (RCIE) quando
situacao de emergéncia detectada for classificada como extinta ou controlada

Contribuir na elaboracéo de relatorios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatori
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto ha Resolucéo n°,2i20fa pela
Resolugcdo ANM n° 130/2023

Equipe de Operacao e Manutengao

T

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador do PAl
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1 Uma vez acionada em funcéo da ocorréncia de uma situagdertdeou demergéncia, atuar e

manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Providenciar e disponibilizar equipamentos de apoio para atender demandas ematasa de
ouemergéncia, de acordo com a solicitacd@dordenador do PAEBM e da Equipe Técnica de
Geotecnia (GB);

Comandar operacdes dkerta ou deemergéncia em campo, orientando 0S reparos necessaric
as estruturas para controle da anomalia identificdglacordo com informacgdes repassadas pelo
Coordenador do PAEBM e Equipe Técnica de Geotecnia; (GB)

Caso solicitado pelo Coordenador do PAEBM, interromper langamento de rejeitos n
reservatorios;

Fornecer todo o apoio logistico para atendimento a situacderti ou demergéncia;

Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatéri
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto ha Resolucéo n°,%i2ttPa pela
Resolugdo ANM n° 130/2023

Grupo de Reparos de Emergéncia

Participar, através de seu representante, das reunides periddicaSeordenador do PAEBM;

Uma vez acionada em funcado da ocorréncia de uma situagd&rtaeou demergéncia, atuar e
manter contato com o Coordenador do PAEBM,;

Executar imediatamente as acdes de reparo, de acordo com as orientacdes da Equipe de Op
e Manutencao;

Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatori
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucéo n°,%fattPa pela
Resolugdo ANM n° 130/2023

IV.57 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE APOIO PARA ATUACAO EM
EMERGENCIA

A Equipe de Apoio para Atuagdo em Emergéncia assume fundamental importancia frente a uma eve
situacao de emergéncia, ao assessorar o Coordenador do PAEBM e a Equipe de Atuagédo Direta na
que lhes dizem respeito.

A Equipe de Apoio para Atuacdo em Emergéncia consiste nas seguintes equipes, cujas atribu
encontrarse descritas a seguir:

V Equipe de Seguranca do Trabalho;

V Equipe de Meio Ambiente;

V Equipe de Comunicacéo;



e e rn PGB06
Mineracao VIEINIA DI -
MRN Rio do ﬁorte AN Q "OVR FASE IV - PRODUCAO 16,3
MTPA - MELHORIAS
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINQ®INA/PORTO) N°.DOC. MRN: FL..
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE QC5JPA26-25-776RT | 62119
MINERACAO : .
RESERVATORIO N° DOC. PROJETISTA: REv..5
RELATORIO TECNICO- RESERVATORIOS DO PLATO SARACA LESTE RN-679-RL-5767906
V Equipe de Relagbes Comunitérias;

\%
Vv
\%

Grupo de Combate e Salvam@i@rigada de Emergéngia
Grupo de Assessoria Juridjca
Equipede Seguranca Patrimonial.

Equipe de Sequranca do Trabalho

Participar, através de seu representante, das reunides peridédica€aordenador do PAEBM,;

Uma vez acionada em fungcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e m
contato com o Coordenador do PAEBM;

Diante do cenario de emergéncia e caso demandado pelo Coordenador do PAiBMepa
comunicacao para avisar colaboradores de outros tpamasido comparecer a empresa

Participar na elaboracéo de procedimentos e/ou analise de risctadoaEs servicos a serem
realizade no empreendimento

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Disponibilizar Equipamentos de Protecédo Individual (EPIS) e Equipamentos de Proteg
Coletiva (EPCs) adequados para todos os envolvidos com a emergéncia;

Em caso de evento de ruptura de barragdaestificareventuais vitimas e comunicar as partes
interessadas, monitorando a saude e seguranca dos atingidos;

Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatéri
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto nha Resolucéo n°,%fgttPa pela
Resolugdo ANM n° 130/2023

Equipe de Meio Ambiente

Participar, através de seu representante, das reunides periodicas com o Coordenador do PA

Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e m
contato com o Coordenador do PAEBM,;

Avaliar as condicbes ambientais do entorno em decorréncia da situacdo de emergér
repassando as informacdes ao Coordenador do PAEBM e aos 6rgdos ambientais;

Realizar o monitoramento ambiental aplicavel das areas afetadas;

Acompanhar o repasse de informacdes e, quando solicitada, prestar 0s esclarecime
necessarios aos representantes dos 6rgaos de meio ambiente e fiscalizacao;

Providenciar a avaliacdo de danos a flora e a fauna, buscando meios para sua recupera
reabilitacdo, propondo medidas para evitar e/ou minimizar novos impactos ambientais;
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1 Contribuir na elaboracao de relatorios sobre a situacédo de emergéncia, incluindo o Relatoéri
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolugéo n°.98t2tstta pela
Resolucdo ANM n° 130/2023

Equipede Comunicacao

1 Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador do PAI

1 Uma vez acionada em funcéo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e m
contato com o Coordenador do PAEBM;

1 Notificar aprefeitura, defesa civil, os 6rgdos ambientais competertemais agentes externos
conforme fluxogramas de notificac@m caso de situacédo de emergéncia

1 Garantir a clara e adequada comunicacéo durante a emergéncia verjjieaodicamentse 0s
meios previstos de comunicacao estdo em pleno funcionamento;

{1 Avaliar e direcionar ligagdes telefénicas e/ou denuncias realizaitaterceirospara relatar
situacOes adversasituacOes de Alertamergéncia hipoteses de ruptura da estrutura. Repassa
as informacgdeao Coordenador do PAEBM;

Assessoran Coordenador do PAEBM no que se refeoe@unicacao institucional e externa;

Monitorar a divulgacao da situacdo de emergéncia nos meios de comunicacao: midias digi
jornais, televisao, redes sociaisambito nacional e internacional;

1 Promover e/lou conceder aos 6rgaos de comunicacdo, conforme a ocorréncia, entrevist
coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;

1 Atender e direcionar as demandas de comunicacéo externa, assessorada pelo Coordenac
PAEBM e pela Assessoria Juridica;

1 Assegurar que haja uma pessoa com a funcdo devoartaficial da MRN e que ela receba
treinamento especifico para lidar com as comunicac¢des externas;

1 Contribuir na elaboracéo de relatorios sobre a situagdo de emergéncia, incluindo o Relatori
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucéo n°,2i20fa pela
Resolugcdo ANM n° 130/2023

Equipe de Relacdes Comunitarias

Participar, através de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador do PAl

Uma vez acionada em funcédo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e m
contato com o Coordenador do PAEBM;

Acionar os lideres comunitarios locais em caso de Situacdo de Emergéritian NE3;

Promover arelacionamento da MRN com a comunidade e o publico no geral, mantendo ur
comunicacao direta e realista dos fatos;
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1 Atualizarse com relacdo as noticias divulgadas pela midia e intervir, quando necessario, ¢
acOes que busquem o bem comum da empresa e da comunidade;

71 Contribuir na elaboracéo de relatorios sobre a situagdo de emergéncia, incluindo o Relatori
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto ha Resolucéo n°,2i20tfa pela
Resolugdo ANM n° 130/2023

Grupo de Combate e Salvamehirigada de Emergéncia

1 Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador do PAI

1 Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e m
contato com o Coordenador do PAEBM,;

1 Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situacdo de emergéncia, quando acior
enviando equipe com 0S recursos necessarios para prestar os primeiros socorros as vitimas

1 Coordenar a evacuacdo de areas eventualmente afetadas pela situacdo de emergénc
dependéncias da MRN;

1 Atuar no resgate de eventuais vitimas nas dependéncias da MRN, acionando equipes auxili
se necessario;

1 Dar apoioa Defesa Civile demais 6rgdos externos com funcao de defesanivildo que for
necessario para o bom andamento das atividades desenvolvidas frente a situacédo de emerg

1 Dentro da area da MRN, auxiliar a Equipe de Seguranca do Trabalho na sinalizacao e isolam
das é&reas de risco;

71 Auxiliar no cadastro de vitimas e estruturas atingidas, caso existam;

Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacédo de emergéncia, incluindo o Relatéri
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucéo n°,%fattPa pela
Resolugdo ANM n° 130/2023

Grupo de Assessoria Juridica

Participar, através de seu representante, das reunides periodicas com o Coordenador do PA

Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e m
contato com o Coordenador do PAEBM,;

Assessorar o Coordenador do PAEBM nos assuntos relativos ao @gemte@rgéncja

Assessorar o Coordenador do PAEBM quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade da |
diante desituacdes de emergéncia;

1 Prestar assessoria juridicacuipe de Comunicacaap Coordenador do PAEBM e Equipe de
Rela¢cdes Comunitariasapoiar nogsispectos referentesamunicacao;

1 Facilitar o intercambide informac6esom 6rgdos externos de apoio a situacdes de emergénci
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1 Assessorar a MRN no relacionamento com pessoas, comunidades e empresas atingidas, n
tange a negociacéo de indenizacgodes;
1 Centralizar a elaboracdo de comunicados escritos, oficios, respostas a 6rgdos publicos, ¢
como, analisar o conteudo de informes externos;
1 Reportarse perante as autoridades judiciais;
1 Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos érgdos regulado
fiscalizadores do setor de mineracao;
1 Orientar quanto ao cumprimento de acordos estabelecidos
1 Contribuir na elaboracao de relatorios sobre a situacédo de emergéncia, incluindo o Relatéri

Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucéo n°,2i20tPa pela
Resolucdo ANM n° 130/2023

Equipede Seqguranca Patrimonial

Participar, através deeu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEE

Uma vez acionada em fungcédo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e m
contato com o Coordenador do PAEBM;

Assegurar a integridade fisica e moral das pessoas e a protecdo do patrimdnio da empresa;

Realizar a gestdo semanal das pessoas que estdo trabalhando no Platd Saracé Leste e re
semanalmente, as informacdes ao Coordenador do PAEBM,;

Realizar cadastramento de colaboradores e terceiros para acesso a regido do Platd Saracé
através de portaria, de modo a mapear com eficacia o quantitativo de pessoas no sistema;

Realiza controle e bloqueidosacessea regiao do Platé Saraca Legteando de uma situagéo
de emergéncialeacordo com a indicacdo do Coordenador do PAEBM

Dimensionar e disponibilizar equipe de vigilancia para fazer bloqueio e controle de acesso
locais definidos pela Coordenagéo do PAEBM,;

Providenciar os materiais para sinalizacdo e isolamento da area afetada;
Manter vias de acesso e rotas de fuga sempre limpas e desobstruidas;

Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o atendime
emergéncia, durante e apos a ocorréncia,

Acompanhar a pericia policial e os registros legais (IML) em caso de acidentes com vitimas fa

Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatori
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucéo n°,2i20tPa pela
Resolucdo ANM n° 130/2023

NOTA 1: A distribuicdo das equipes aqui apresentadas foi definida pela Min&igdo Norte.

NOTA 2: A declaracdo de ciéncia expressa do Coordenador do PAEBM acerca de suas obrigace
responsabilidades enconsa na Secéo Vil Anexos e Apéndicedtem VII.8.
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IV.6 T RESPONSABILIDADES DO ENGENHEIRO DE REGISTRO
As atribuicbes do Engenheiro de Registro enconsamescritas a seguir:

1 Ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM,;
{1 Analisar os relatorios de auscultacéo da barragem;

1 Detectar, por meio despecdes de rotina e/ou analise da instrumentacdo, eventuais anomal
no Sistema de Disposi¢cédo de Rejeitddatd Saracé Leste;

1 Em conjunto com o Coordenador do PAEBM egaiipe técnica d&B, avaliar e classificar as
situacOes de alertaeenergéncia, de acordo com as regras estabelecidos no PAEBM,;

1 Em conjunto com o Coordenador do PAEBM e a equipe técnica da GB definir medid
necessarias ao controle da anomalia

1 Elaborar e emitir, junto ao Coordenador do PAEBM e a equipe técnica da GB, a Declaragac
Encerramento da Emergéncia (DEE), em até cinco dias ap6s o encerramento do evento;

1 Contribuir na elaboracéo de relatorios sobre a situagdo de emergéncia, incluindo o Relatéri
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto ha Resolucéo n°.95/2022, alterada
Resolugdo ANM n° 130/2023

V.67 RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

Osagentes externpgntre os quaiBefesaCivil, Corpo de Bombeirofolicia Militar eGovernos, nas
diferentes esferas (municipal, estadual e fedgragsuem responsabilidade forrpata atuade forma
coordenadaguando necessario, em uma situacdo de emergéoaiforme estabelecidem leis e/ou
diretrizes especificas

A ruptura ou a potencial ruptura de barragem, por constituir uma situacdo de emergéncia de gr
impacto, deve ser inserida na sistematica ja estabelecida pelos 6rgdos da administracédo publica |
mitigacdo dos seus efeitoBor sua veza MRN devera se submeter a essa sistemadtaerando a
atuacdo até a chegada das autoridades competenteongpanhando as acdesuprindeas
permanentemente de informagdes atualizadas relativas a estrutura.

Sugestao de modetteregistrode acionamento dos agentes extegr@®ntrase naSecaod/Il i Anexos
e ApéndicesltemVII. 9.

NOTA: Deacordo com a Resolugdo ANM n° 95/202@m alteracdes da Resolugcdo ANM n° 130/2023
devem ser entregues copias fisicas atualizadas do PAEBM para os 6rgéos de protecao e defesa ci
municipios inseridos no mapa de inundacao ou, na inexisténcia desses 6rgaos, na prefeitura muni
Os respectivos protocolos de recebimento deverdimseridos neste PAEBRB Secao VIII Anexos

e Apéndices, Iterll. 10
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IV.77 RESPONSABILIDADES NO ENCERRAMENTO DE UMA SITUACAO DE

EMERGENCIA

De acordo com a Resolucdo ANM 95/2022 com alteracdes da Resolucdo ANM n° 130/2@2de
responsabilidade dempreendedoa emissaaa Declaracdo de Encerramento da Emergéaria as
autoridades publicas competentestabelecendo o fim de uma situacdo de emergéncia.

Ainda, onforme Art. 8 do instrumento legal supracitadoempreendedor fica obrigado a apresentar a
ANM, o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA)egeeser anexado ao Voluxhe
do Plano de Seguranca de Barragens, cujo conteaddo minimo previsto na legislacdo é apresenta

Secdao VIIi Anexos e Apéndices, IteWil. 11 deste PAEBM
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SECAO Vi SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA
HIPOTETICA DO SISTEMA DE DISPOSICAO DE
REJEITOS i PLATO SARACA LESTE




e e rn PGB06
Mineracao VIEINIA DI -
MRN Rio do ﬁorte AN Q "OVR FASE IV - PRODUCAO 16,3
MTPA - MELHORIAS
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINQ®INA/PORTO) N°.DOC. MRN: FL..
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE QC5JPA26-25-776RT | 69119
MINERACAO : .
RESERVATORIO N° DOC. PROJETISTA: REv..5
RELATORIO TECNICO- RESERVATORIOS DO PLATO SARACA LESTE RN-679-RL-5767906

V.17 INTRODUCAO

Esta secdo contém uma sintese das informacdes relativas ao Estudo de Ruptura HjzoteBeadlk
das estruturas de contencao do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da MRN, localizado no comple
Porto Trombetas, no municipio de Oriximina, oeste do Para.

O Estudo de Ruptura Hipotétidagm Breal, denominado Estudo de Inundacéo pela Resolugdo N° 9!
da ANM, publicada em 7 de fevereiro de 2022
potenciais impactos, provenientes do processo de inundacdo em virtude de ruptura ou
funcionamento da Bar agem de Miner a- «o00. Esse objeti\
hidrodindmica da inundacédo potencial associada a ruptura hipotética dos barramentos dos reserva
de rejeitos, possibilitando a delimitacis daieas potencialmente impactadas a jusante. Dessa forma,
enfoque do estudo foi dado a determinacéo da envoltoria maxima de inundacgéo proveniente da on
ruptura hipotética para os diferentes cenérios de simulagdo, com a posterior delimitagdosdas :
potencialmente inundaveis a jusante.

O Sistema de Disposicdo de Rejeitos da MRN encaetribbcalizado no Platdé Saraca, sendo os
reservat - -ri os ThiekenmgnPonda d ® sSfldmdns PorfdlsO sistema é composto
por 24 estruturas, sendo el&R201, SP2/3, SBN, SR4N-Area Leste SR4S, SP5L, SR50, SR06,
SR7A, SR7B, SR7C, SR08, SP09, SPOA, SR10, SR11, SR12, SR13, SR14, SR15, SR16, SR19,
TP-01, TRO2, TROS.

A Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda. (Golder) e A Pimenta de Avila Consulto
foram contratadas pela Mineragcéo Rio do Norte (MRN) para o desenvolvimento dos Estudos de Ruy
Hipotética das estruturas do Sistema de Disposicao ded?ejitMRN. A Golder desenvolveu, em
margo e dezembro 2021, os EstudoBdm Breakdo TR01 e TR02. A Pimenta de Avila desenvolveu,
em marco 2022, Bstudo de Ruptura Hipotética dos SPs é0BPPor esse motivo, pode haver diferencas
metodoldgicas e de das, critérios e premissas adotados nos estudos desenvolvidos.

Os dados utilizados, cenérios, premissas, métodos, simulacdes empreendidas e resultados das

potencialmente inundaveis em uma eventual ruptura das estruturas de contencdo do Sisten
Disposicao de Rejeitos da MRN estdo detalhadas nos documentengguies na Tabeta

Tabela6i Relagdo de documentos de referéncia

Relacdo de documentos de referéncia

Elaborador

el (Empresa)

Tipo Numeracao Descricao

Estudode Ruptura Hipotéticdo Sistemale
Disposicaade Rejeitos das Barragende

Janeire2021 | Golder Relatorio | e 60p-00-23-009-RT | Contencaale Sedimentos
Técnico S I
Relatério Técnicd Critériose Metodologiad
Estudogde Ruptura HipotéticaHl e TP2
Estudode Ruptura Hipotéticdo Sistemale
Disposicaade Rejeitos das Barragende
Relatorio Contencéale Sedimentos,
Margo-2021 Golder Técnico QD>GOD-00-23-011-RT Lavra Levantamento, Estude®erfis

Relatério Técnicd Estudode Dam Break
TP1ParedeNorte
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Relagéo de documentos de referéncia
Elaborador : ~ o
Data (Empresa) Tipo Numeracao Descricao
Estudode Ruptura Hipotéticdo Sistemale
Disposicaade Rejeitos das Barragende
Relatorio Contencéale Sedimentos,
Margo-2021 Golder Técnico QD5>GOD-00-23-012-RT Lavra Levantamento, Estude®erfis
Relatorio Técnicd Estudode Dam Break
TP1Parede Sul
Estudode Ruptura Hipotéticdo Sistemale
Disposicaade Rejeitos das Barragende
Dezembre Relatorio Contencéale Sedimentos,
2021 Golder Técnico QD>GOD-00-23-013RT Lavra Levantamento, Estude®erfis
Relatorio Técnicd Estudode Dam Break
TP2 Parede Sul
Estudo de Ruptura Hipotética do Sistema de
QC5JPA26-20-003RT | Disposicdo de Rejeitos e das Barragens de
Marco-2022 Pimenta Relatério Contencéo de Sedimentos PAEBM e Plano
¢ de Avila Técnico Contingéncia Mineragéoi Geral-
RN-534-RL-5418301 | Relatdrio Técnico de consolidagdo de dadog
critérios, premissas e metodologias
Estudo de Ruptura Hipotética do Sistema de
QC5JPA26-20-005RT | Disposicédo de Rejeitos e das Barragens de
Pimenta Relatorio Contencéo de Sedimentos PAEBM e Plano
Margo-2022 i P A . ~
de Avila Técnico Contingéncia Mineracéoi Geral-
RN-534-RL-5633201 | Relatério de Resultados do Estudo de Ruptt
Hi pot ®t i ca-08os SPO6s

V.27 DADOS, PREMISSAS E METODOLOGIA

V.2.1- MODELO DIGITAL DE TERRENO E SUPERFICIES

Para o desenvolvimento dos estudos de Dam Break dos SP83 @Mlodelo Digital de Elevagao
(MDT) utilizado nas modelagens foi construfpkla Pimenta de Avila partirde bases topograficas que
envolveram:

T
T
T
T

M

Topografia de novembro de 2020 da area leste do platd Saraca;

Topografia de 2017 cobrindo toda a area a jusante do platd Saraca até a lagoa Sapucug;
Topografia do interior do reservatorio do-8R Area Leste;

Projetos de disposicéo final de rejeitos dos reservatB8ifatN, SR5L, SR7B, SR7C SR08,
SP09, SP10, SR11, SP12, SR13, SP14, SR15, SP16 e SP19.

Para a topografia primitiva anterior & implantacdo das estruturas de contencao foram utilize
topografias primitivas di%ps ac MeLP, 43, J34db eal9.o

Para o desenvolvimento dos Estudos de Dam Break €4 BEPTR02, foi utilizadoum Modelo Digital
de Terreno (MDT) gerado pela Golder a partir dos levantamentos topobatimétricos relacionados a st
disponibilizados pela MRN:

1 Topografia geral do sistema de disposicéo de rejde¢d017;
1 Topografia complementar do trecho de jusante do igarapé Saraca até o lago Sapucua;

T AAsS

Bui 102; o

do

TP
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1 Batimetrias dos reservatorios do-UPedolagoL2les et e mbr o; de 20190
1 fAs Builtodo TRO1;
1 Batimetria do reservatoério do 70 de 2017.

E importante pontuar que nenhuma das bases topogréficas fornecidas apresenta batimetria dos cu
agua a jusante do Platé Saraca.

V.2.2- CARACTERIZACAO DO MATERIAL ARMAZENADO

A consolidacéo dos dados do-UP e TRO2 foi desenvolvida pela Golder para o estudo de rupture
destes reservatérios e é apresentada no docur@eBeGOD-00-23-010-RT. A Pimenta de Avila
desenvolveu a consolidacdo de dados dos SPs e @3.TRdicionalmente, a Pimenta de Avila
desenvolveu a consolidacdo de dados d®@Z Bara o estudo de ruptura dos reservataagscentesa
estrutura, que podem potencialmente causar uma ruptura em segdéunaolidacado dos dados dos
SPs, TPO3 e TR02 para estudo deiptura dos SPs é apresentada no docun@@®IPA26-20-003

RT. Os principais resultados obtidos pasareservatériog que foram utilizados no estudo de Dam
Break estéo sintetizados a seguir.

A caracterizacdo dos rejeitos depositados no sistema da MRN contemplou a execucao de en
especificados especialmente para o desenvolvimento do Estudo de Ruptura Hipotética. Os segt
ensaios foram especificadpara o rejeitoDeterminacéo do teor de solid@aracterizacado material
(incluindo Massa especifica dos graos, Granulometria com peneiramento e sedimentacdo, Limite
Atterberg, Classificacdo mineralégica e Area superficial especifica); Ensaios reoldgicos e Ensaio.
determinacao do angulo de repouso (flume test).

A campanha densaiosdedicada aalesenvolvimento destudo derupturahipotéticacontemplou a
realizacdo de ensaios reoldgicos, de massa especifica dos grdos e de limite de Atterberg
reservatérios: SR/3, SP4N, SR5L, SR7C, SR08, SR9A, SR10, SP11 e SP19. Os ensaios de
granulometria foram realizados nos reservatorios meadims e adicionalmente nos reservatorios SP
09 e SP16. Os ensaios de classificacdo mineraldgica foram realizados nos seguintes reselSBtorios
2/3, SP4N, SR5L, SR7C, SR08, SR09, SR11, e SP19. Os ensaios de superficie especifica foram
realizados nos seguintes reservatoi®#2/3, SP4N, SR5L, SR7C, SRP08, SR9A, SR11eSR19. Os
ensaios de angulo de repouso foram realizados nos seguintes resen@®&i8sSRP4AN, SR5L, SR

7C, SR08, SR09, SR11 e SP16. Por fim, os ensaios de teor de solidos foram realizados em todos
SPs com excecao do 9B.

Além dos ensaios especificados especialmente para o desenvolvimento do Estudo de Ruptura Hipot
foram considerados também o0s ensaios de campo da campanha de 2017 realizados pela Fu
resultados dos ensaios complementares rOIT® TRO2 realizadopela Fugro e pelo Laboratorio de
Microestrutura e Ecoeficiéncia de Materiais da Universidade de S&o Paulo (USP). Em complement
aos dados mencionados, foram disponibilizados pelo cliente resultados de ensaios de Teor de S¢
Teor de Umidade, Gramuhetria e de classificacao dos rejeitos segundo a norma ABNT/NBR 10.00
A base de dados complementares recebidos pelo cliente é apresentada no documéRs 2825
O003RT.
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A caracterizacdo geotécnica dos rejeitos foi realizada em termos dos seguintes parametros: te
sélidos volumétrico e gravimétrico, massa (ou densidade) especifica dos sdlidos e razdo da resist
residual ndo drenada.

Teor de Solidos do Rejeito Armazenado

Os dados de teor de solidos dos SPs foram compilados pela Pimenta de Avila para cada reserve
conforme sumarizado rieabela7. Foram adotados os valores médios de Teor de Sélidos (T.S.).

Tabela 7 - Resumo dos teores de sélidos (T.S.) consolidados para cada reservatério.

Reservatério SP-2/3 SP-01 SP-4N SP-4S SP-5L SP-50 SP-06
Média 64,93% 67,97% 66,27% 64,12% 62,18% 61,08% 63,37%
Reservatério SP-7A SP-7B SP-7C SP-08 SP-09 SP-09A SP-10
Média 61,63% 60,19% 59,02% 57,04% 56,98% 59,35% 57,13%
Reservatério SP-11 SP-12 SP-13 SP-14 SP-15 SP-16 SP-19
Média 64,88% 60,83% 60,97% 60,97% 60,93% 60,93% 30,09%
Reservatorio TP-02
Média 56,68%

Para oTP-01, os parametros adotados foram selecionados a partir do valor referente ao percent
(66,0%), para o qual estinse que 80% dos valores de campo sejam inferiores. Essa adocéo do perce
80 é baseada nos resultados apresentados por Popes(ip87dl. Para o TFD2, o valor do ¢ adotado

foi o correspondente ao percentil 20 (834)2que é um valor abaixo do valor médio (3%)3

Tabela 8 - Avaliagdo estocéstica da variabilidade no teor de sdlidos gravimétrico (T)$10 TP-01.

TP-01

Maximo 90,0%

Minimo 30,0%

Média 64,0%
DesvioPadréo 8,0%
Variancia 0,5%

Percentil 80 66,0%

Tabela9 - Avaliagdo estocéstica da variabilidade no teor de sélidos gravimétrico (T)$0 TP-02.

TP-02

Maximo 74, 7%

Minimo 42,6%

Média 57,3%
DesvioPadrao 6,9%

Percentil 20 51,2%

1 POPESCU R., PREVOST J.H. and DEODATIS G. Effects of spatial variability on soil liquefaction: some design
recommendations. Géotechnique 47, p.50191036 18p, 1997.
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Parametros Reoldgicos do Rejeito

Para a aplicacdo do modelo reoldgico nos estudos hidrodinAmicos de propagacdo de onda
necessarias a definicdo de dois parametros: (i) Tenséo Limite de Escoamento (TLE), o qual repre
a tensdo minima a ser aplicada para que o fluido comece & es@aviscosidade, que representa a
resisténcia ao fluxo do material.

Para os SPs foram considerados os parametros obtidos a partir de ensaios realizados nos reserv
SR2/3, SP4AN, SR5L, SR7C, SR08, SR9A, SR10, SRP11 e SP19. A partir dos ensaios, foram
adotados os valores correspondeatemite inferior dantervalo de 80% de confianca para os valores
previstos.

Para os SPs e 183, foi adotado o modelo reolégico HersBellkley para caracterizacao reoldgica do
material e definicdo do valor da TLE obtido. Ja a Viscosi¢adefoi obtida pelo modelo matematico
de Bingham (equagcdo linear), tendo em vista as limitagdes do programa utilizado para as simulagd
propagacdo de onda no modelo hidrodinamico (Riverflow2D), o qual utiliza a viscosidade fixa ¢
detrimento da viscosidadinamica obtida no modelo Herschel/Bulkley.

Para o TRO1 e TR0O2, foram considerados os parametros obtidos a partir de ensaios realizados ne
reservatorios.A partir dos ensaio®s relacdes entre tensdo de escoamento e Cv e viscosidade e
foram estabelecidas a partir do ajuste de duas curvas para representar a variabilidade dos resu
reologicos do material amostrado. Essas curvas representam, de forma geral, meaédiar(ctiohe

o limite inferior (envelope functiondos resultados. No estudo de ruptura deOTRe TRO2 foram
adotados os valores correspondentes ao limite inferior.

Para o TRO1 e TR02, amodelagem hidraulicéoi elaborada ncsoftware FLO-2D, queleva em
consideracdo o teor de solidos volumétrico do volume mobilizado na ruptura, bem como
caracteristicas reoldgicas dos rejeitos. Essa caracterizacao reoldgica é realizadagmparéimetros
obtidos nas equacgbes embasadas no modelo de Bingham

Caracterizacdo geotécnica

Para a determinacao do perfil de poropressdes e consequentemente das tensdes efetivas e da res
nao drenada dos rejeitos, foram utilizados os ensaios de CPTu com dissipacdo de poropressao re
(realizados apos 2019). Além disso, tais dados tamfbéam utilizados para determinar o contato do
rejeito/pilha devido a auséncia de informacdes da topografia primitiva do reservatorio. Os reservatc
gue possuem novos ensaios de CPTu sa@1SBR2/3, SP4AN, SR4S, SP06, SR7A, SR7B e SP

9A.

N&o foram realizados ensaios CPTu ou Vane para-0ZTRAssim, as propriedades relacionadas ao
volume de ruptura ndo foram determinadas especificamente par@2 APpartir das observacdes de
similaridade fisica e de comportamento mecéanico apresentabiesrpjeitos estudados do-0OR em
relacdo ao do T®1, foi adotada a resisténcia residual ndo drenada determinada pafd ocoRforme
relatério QD5GOD-00-23-008 RT.
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Caracterizacdo conforme NBR ABNT n° 10.004/2004

Foram realizadas andlises para classificagimndo aorma ABNT/NBR 10.004¢ara 3 reservatorios
do Sistema: SBS, SP7B e SP14. Cada um dos reservatoérios teve o rejeito ensaiado separadame
por doisdiferentes laboratérios (Eurofind\natech e SGS Geosol), totalizarlensaiosConsiderase

as amostras obtidas dos SPs 4S, 7B e 14 como representativas do rejeito disposto no Sistema da
Desta forma, dado que, considerando todas as amoéstias 0nsaios resultaram em classificagao do
rejeito ®mo Classe Il B, podse afirmar que o rejeito disposto no Sistema de Disposicdo de Rejeit
da MRN é classificado, conforme norma ABNT/NBR 10.004, como ClasseRe3iduo Inerte.

V.2.3- METODOLOGIA E CENARIOS DE RUPTURA

Em resumo, podse definir a sequéncia metodologica empregada no desenvolvimento do Estudo
Ruptura Hipotéticalam Brealk conforme apresentado Régura7. Nos itens a seguir, apresests
resumidamente, cada uma das etapas da sequéncia metodoldgica.

Definicéo dos Cenarios a Serem Simulados;

*Consolidacio dos Dados do Reservatorio

*Determinaco dos Pardmetros das Brechas de Ruptura;

*Determinaciio do Angulo de Repouso dos Rejeitos;
Etapa 4

+Avaliacdo das Hipoteses de Ruptura;

«Caracterizacio do Escoamento;
Etapa 6

*Estimativa do Volume a ser Mobilizado;

*Modelagem da Propagacio pelo Talvegue a Jusante;

Etapa 8

1HrnERN( «Geragdo dos Mapas de Inundacio.

H €€€€<€aC¢<

Figura 77 SequénciaM etodoldgicaa ser utilizadapara o desenvolvimentados Estudos de Ruptura Hipotética(Dam
Break)

O artigo 6° d&ResolucdcANM n°95/2022 determina que todas as barragens de mineracédo possua
mapa de inundacao de forma individual. Dessa forma, para os as estruturas do Sistema de Disposi
Rejeitos da MRN, foram previstos 29 cenarios de ruptura para as 24 estruturas. Adicionalmente
cenarios descritos, foram realizados estudos de ruptura do barramento do acesso do km 25, a no
do Plat6 Saraca, por instabilizacdo apds possivel obstrucao do bueiro. Essa obstrucdo poderia ser ¢
por rejeibs e/ou detritos carreados até a regido do bueiro em consequéncia da ruptura de algum
estruturas com potencial impacto no igarapé Sarac@1S8R2/3, SR06, SR7A, SR7B, SR7C, SR
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08, SR09, e/ou SMA, SR16 e/ou SPL9, TRO1 e/ou TPO2). A Tabela 10apresenta a relacdo de
cenarios de ruptura simulados em cada estrutura.

Tabela 10- Numero de cenarios desenvolvidos e posicao da brecha de cada estrutura.

NUmgro de Posicéo da brecha
Estrutura s(i:rirllj?arllc?c?s Cenario 1 Cenario 2
SkRO1 2 Parede Sul Parede Norte
SPR2/3 2 Parede Oeste Parede Norte
SP4N 2 Parede Oeste Parede Norte
SPA4N-Area Leste 1 Parede Norte

SP4S 1 Parede Sul -

SP5L 1 Parede Sul -

SR50 1 Parede Sul -

SP06 1 Parede Leste -

SR7A 1 Parede Leste -

SR7B 1 Parede Leste -

SR7C 1 Parede Norte -

SPO08 1 Parede Sul -

SP09 1 ParedeDeste -

SPROA 1 Parede Oeste -

SR10 1 Parede Sul -

Sk11 1 Parede Sul -

SR12 1 Parede Leste -

SR13 1 Parede Sul -

SR 14 1 Parede Sul -

SR15 1 Parede Oeste -

SP16 1 Parede Norte -

SR19 1 Parede Oeste -

TP-03 1 Parede Leste -

TP-01 2 ParedeNorte Paredesul
TP-02 1 ParedeSul -

Total de cenarios 29

V.37 HIPOTESES DE RUPTURA E MODOS DE FALHA

Para a avaliacdo do modo de falha para todos os reservatorios, foi considerada a possibilidac
ocorréncia de ruptura por instabilizagédo, galgamento, liquefacfipiog.

A hipétese de falha por liquefacdo dos materiais constituintes do macico (pilha, aterro compacta
argila variegada), assim como para os rejeitos da MRN, esta descartada, como apresentac
documento n°® QDIPA26-24-138RT, onde concluitse que nenhundos materiais existentes no
Sistema de Disposicéo de Rejeitos da MRN possui susceptibilidade a liguBessaforma, 0 modo

de falha por liguefacéo € néo crivel em nenhum dos cenarios estudados.

Para todos os casos foi feita uma avaliacdo holistica da area impactada de acordo com a posig
brecha, definida segundo modo de falha. Foi adotado modo de falha mais critico, que impacte area
abrangente e complementar as demais areas atingidagppoa de outros reservatorios.
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V.47 PARAMETROS DE BRECHAS DE RUPTURA

A posicao da brecha de ruptura é definida de acordo com os seguintes critérios: modo de falha; po
da brecha em que a ruptura atinja maior area afetada; e area potencialmente afetada diferente par
reservatorio, entendendo o Sistema de DisposledRejeitos da MRN de uma forma holistica em que
toda a regido do platé possua uma mancha de inundag&ovez atendidos os critérios supracitados,
devese eleger preferencialmente as se¢cdes com maior altura.

Os principais parametros utilizados para a definicdo da brecha de ruptura em macico de terra
ligados a sua geometria (forma, altura e largura) e ao tempo de formatgiimicdo da brechatempo

de ruptura das estruturas avaliadais realizada por meio da utilizacdo dos modelos de previsac
empiricos recomendados pela literatura

V.4.1- METODOLOGIA ADOTADA NOS SPS E TP-03

Froehlich e Tufail (2004)constataram, com base em dados histdricos, que a forma final das brechas
ocorre com maior frequéncia em macicos de terra € a trapezoidal, sendo essa a configuracao ac
nesse estudo. A altura da brecha é considerada como a diferenca entre a déevdasta da barragem

e a elevacao do fundo da brecha, definida como a menor elevacao na secdo do eixo do barramen
possui uma largura igual ou superior a largura de fundo final da brecha.

A definicdo da largura e do tempo de formagdo da brecha é feita com base em uma analis
sensibilidade dos modelos empiricos descritos na literatraehlich (2008), Von Thun e Gillette
(1990}, e Xu e Zhang (2009)

Destacase que os parametros de brecha foram calculados para todas as brechas estudadas, entr
devidoaslimitacdes no softwarRiverFlow2Dv.7.48, ndo € possivel considerar tempo de formacéo de
brecha no modelo hidrodinamico considerando reologia do rejeito. Dessa forma, foi implantada a bri
e, de forma conservadora, considerada ruptura instantanea.

Foram considerados dois critérios para a escolha da forma final da brecltarsgirada em estudo
de ruptura hipotética, conforme analise de sensibilidade proposta por Ferentchak e Jamieson (2C
factibilidade das dimensdes da breehaxas de erodibilidade do macico

Demais informacdes a respeito do método para a determinagcéo dos parametros da brecha de rt
tendo como referéncia as literaturas citadas, sdo apresentadas no documelRéQ&E30-003 RT.

2 FROEHLICH, D. C., TUFAIL, M. Evaluation and use of embankment dam breach parameters and their uncertainties in Proceedinc
the Annual Conference of the Association of State Dam Safety Officials. Phoenix. Setembro, 2004, 15 p.

8 FROEHLICH, D.C. Embankment Dam Breach Parameters and Their Uncertainties, Journal of Hydraulic Engineering,
134,n. 12, p.1708720, 2008.

4VON THUN, J. L., D. R. GILLETTE. Guidance on Breach Parameters, unpublished internal document. U. S. Bureau of Reclamat
Denver, Colorado. Margo 1990. 17 p

5Xu, Y., ZHANG, L.M. Breaching Parameters for Earth and Rockfill Dams in Journal of Geotechnical and Geoenvironmentalrigngineer
135 (12), pp 1952.970. 2009.

8 FERENTCHAK, J. A., JAMIESON S. L., (2008)ising Erosion Rate to Refine Earth Dam Breach ParamgTdrs

Journal of Dam Safety, Vol. 6, No. 4, 2008, pgs2t4
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V.4.2- METODOLOGIA ADOTADA NO TP -01 E TP-02

Para definicdo dos parametros das brechas de ruptura, foi adotado o processo de estimativa de para
de brecha definido pdferentchak e Jamieson (2008 forma adaptad#&ste processo consiste das
seguintes etapas:

1 Definicdo do volume de material mobilizado na ruptura;
1 Desenvolvimento de estimativas empiricasfatrma geralfoi avaliada a adequacdaestrutura
do TRO1 e TRO2 aos limites dos métodos empiricos, tendo em vista que cada método 1
proposto para diferentes intervalos de altura de barragem e volume armazenado, bem c
material do macigo. Como premisia,considerada que a forma final da brecha sera trapezoide
(Froehlich e Tufail, 2004) Os parametros da brecfmam determinados a partir dos modelos
empiricos apresentados a seguir:
1 Largura média da brecha (BRtempo de formacdo da brecha (TFH): parametros
determinados segundo Fread (20@erificados segundo Singh e Snorrason (£982)
Froehlich (1995 e 2008)Von Thun e Gillette (1996) MacDonald e Landridge
Monopolis (1984) Xu e Zhang (2009)e Federal Energy Regulatory Comission
(FERC, 1987Y.
1 Componente horizontal da declividade das laterais da brecha (Z): verificados segur
Xu e Zhang (2009) Von Thun e Gillette (1996)MacDonald e Landridg®onopolis
(1984f e FERC (1987,

Vale ressaltar que as relacées empiricas consolidadas para determinacdo dos parametros assoc
formacdo de brechas sdo aqueles associados aos mecanismos de falha de galgéipnemnt® &ra
outros mecanismos de falha, os parametros podem ser estimados com base em registros histérico
experiéncia da projetista em estudos similares.

A légica adotada para a selecdo dos parametros da brecha € apresentada nosQ&&tG@B-00-
23-011-RT, QD5GOD-00-23-012RT e QD5GOD-00-23-013-RT.

V.57 CARACTERIZACAO HIDROLOGICA

Para o desenvolvimento do Estudo de Ruptura Hipotética foram compilados estudos de Chuvas Inte
Estudos de Transito de Cheias nos reservatorios, Estudos de Cheias noBsagids ée Cheia Natural
na Area a Jusantd Pimenta de Avila desenvolveu os estudos hidroldgicos para os estudos de D
Break dos SPs e T83. A Golder desenvolveu os estudos hidrolégicos para os estudos de Dam Br
do TRO1 e TRO2.

" FREAD, D.L. Some Existing Capabilities and Future Directions for {Bxeach Modelling/Flood Routing. Proceedings
FEMA Workshop on Issues, Resolutions, and Research Needs Related to Embankment Dam Failure @klahysisa

City, 2001.

8 SINGH, K.P. and SNORRASON, A. Sensitivity of Outflow Peaks and Flood Stages to the Selection of Dam Bres
Parameters and Simulation Models. University of lllinois State, Water Survey Division. 1982.

9MacDONALD, T.C. and LANGRIDGEMONOPOLIS, J. Breaching Characteristics of Dam Failures, Journal of Hydraulic
Engineering, v. 110, n. 5, p.5%&B6, 1984.

10 Federal Energy Regulatory CommissioRERC. Engineering Guidelines for the Evaluation of Hydropower Projects.

Div of Public Affairs, Washington, 1987.
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Os estudos hidroldgicos desenvolvidos para os SPs-@3 elotaram como referéncia o estudo de
chuvas intensas apresentado no relattfiiQC5JPA-09-25-003-RT. Para os estudos de Dam Break do
TP-01 e TRO2, foi desenvolvido um Estudo de Chuvas Intepsaa a regido utilizando a série historica
consistida da estacao local operada pela MRN no platd Same&entado nos relatoriQP5GOD-
00-23-011-RT, QD5-GOD-00-23-012-RT e QD5 GOD-00-23-013-RT.

Foram estimados os niveis de 4gua maximos durante a passagem da cheia de projeto associada ao
de Retorno de 10.000 anos, os quais foram utilizados no desenvolvimento do estudo de ruy
hipotética.

Para os SPs e 103, ros casos em que ocorre 0 galgamento considerando a obstrucdo ou nao de
extravasor, esse modo de falha foi considerado crivel e avaliado para definicdo do modo de falha
critico. Para os reservatorios em que nao ocorre 0 galgamento nessas cagtiedasdo de falha foi
descartado.

Para o TRO1 e TR02, foi elaborado o estudo de transito de cheias com o objetidetdemina o
hidrograma afluente o estudo de transito de chesgsociad@o evento de 10.000 anostdenpo de
retorna Também foi avaliado o risco de galgamento no cenario de obstrucdo do extravasor
metodologia eesultados detalhados sdo apresentadssefatoricc QD5-GOD-00-23-011-RT, QD5
GOD-00-23-012-RT e QD5-GOD-00-23-013-RT.

Para os estudos de Dam Break dos SPs@3TRi necessaria a determinacéo das vazdes efluentes d
lagos L1, Lago Pater e Lago Urbano. Foram consideradas as contribuicbes de escoamento supe
das areas de drenagem de cada um dos lagos, assim gomavmme nt os dos SP6s
Também foi adotado como critério de avaliacdo a chuva de projeto associada ao Tempo de Retor
10.000 anos.

Por fim, foi elaborada modelagem da cheia natural nos talvegues a jusangézdas de cheia natural
nos igarapés Saraca e Saracazinho foram determinadas por meio de estudo de regionalizacédo de \
utilizando métodos estatisticos e séries histéricas de refer@&cian 2 v e | dé8gua n
modelado por meio da propagacéo hidrodinamica das vazdes incrementais de projeto da cheia ne
Destacase que para os estudos de Dam Break dos SP98 fbPassumidacomo condi¢&o iniciah
vazéo del0.000 anosde tempo de retornmos trechos da modelagem a jusadéepara os estudos de
Dam Break do TH)1 e TR02,foi assumidaomo condigao iniciad vazao d@ anosde tempo de retorno
nos trechos da modelagem a jusavitde ressaltar quetapografia utilizada ja considera uma ocupacao
das calhas dos cursos de agua. Como a batimetria ndo estava disponivel, essa condi¢&o foi mant
modelagem.

V.67 VOLUMES DE RUPTURA

Os volumes potencialmente mobilizaveis na ruptura doseSH303 foram estimados com base na
metodologiaapresentada por Blight G. (2019)com base na implantacéo de uma elipse (premissa d
autor) correspondente a area de abrangéncia da cunha de ruptura e o angulo de repouso dos rejeitc
a determinagédo do angulo de repouso dos rejeitos de tais estruturas, foi aplicada a metodolog
retroandlise apresentada por Olson (26Qhjue avalia a geometria do reservatorio que seria estave
apos a ruptura (F.S. = 1,00). Ja para os reservatori0d EPTR02 (trabalhos elaborados pela Golder),
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o angulo de repouso dos rejeitos foi obtido com base na metodologia proposta por Ribeiro et’dl. (20
e o volume potencialmente mobilizavel obtido com base na metodologia proposta por Blight &2 (201(

V.6.1- VOLUMES POTENCIALMENTE MOBILIZADOS NA RUPTURA DOS SPS E TP -03

Para a estimativa do volume potencialmente mobilizavel, Blight G. (F0apesenta uma forma
simplificada para o célculo do volume com base na implantacdo de uma elipse (premissa do a
correspondente a area de abrangéncia da cunha de ruptura e o angulo de repouso dos rejeitos.

Para a determinacdo do angulo de repouso dos rejeitos, foi aplicada a metodologia de retroar
apresentada por Olson (20810 angulo de repouso dos rejeitos pode ser representado pelo angulo ¢
apresentaF.® 1, 0 para a geometria deformada da se
de analises de equilibrio limite. A resisténcia dos rejeitos é obtida com o esttsdes anterior a
ruptura e replicado para a geometria pos ruptura.

A excecdo da resisténcia dos rejeitospagimetros geotécnicos de resistémaacisalhamentolos
materiais atribuidos aos modelos de an&@#&® apresentados no documeQ5JPA26-20-005RT.
Foram adotados os parametdesresisténciaefinidos pelo TSGmarco de 20109 obtidos através de
ensaios de Cisalhamento Simples Direto (D88jaos materiais cujo comportamento esperado durante
o cisalhamento é dilatantéoram considerados os critérios de ruptura de Mobulomb; para os
materiais de fundacéo saturados que apresentam comportamento contratil de SKBSEMistory
and Normalized SolEngineering Propertiegmaterial do tipo pilha com/sem detritos vegetais e argila
variegada com comportamento nao drenado)

A partir do calculo do angulo de repouso, foi implantada a cunha de ruptura no modelo digital de teri
de cada reservatorio, com excec¢ao dos reservatoriek9,SHR03 e TR02/L2. Ap6s a implantacéo da

cunha de rejeitos, foram verificados os possivessanfinamentos rapidos nas paredes dos reservatoric
adjacentes, determinando a consideracdo ou ndo de ruptura em cascata. Apés a determinacgao de
de rejeitos e dos reservatorios afetados, foram calculados os volumes potencialmente mobilizados

A ruptura em cascata mobiliza toda a parede de divisa e rejeitos que estdo dentro da cunha de ru
considerando angulo de repouso uUnico para os reservatorios envéhadéasgulo de repouso dos
rejeitos do reservatoriobjeto principal daestudo. O angulo de repouso do reservatério principal néc
foi considerado na ruptura em cascata apenas nos reservatéfi@seTHR02/L2, uma vez que nao é
aplicavel a metodologia do angulo de repouso nesses reservatdrios. Dessa forma, ndo é po
determinar a cuha de rejeitos nesses reservatorios, e foi considerada abertura de brecha nas parec
divisa, ao invés da mobiliza¢do de toda a parede de divisa dentro da cunha.

Adicionalmente, o estudo de Dam Break del®mao considerou ruptura em cascata com reservatoério
adjacentes, uma vez que as paredes de divisa enrfr@ &BPs 11 e 12 sdo muito robustas paredes
dos SPs 11 e 12 foram projetadas como paredes extesramestrucdo do SE9 incluiu a construcao
de bermas de reforcadicionaisnessas paredeBessa forma, a ruptura em cascata nelSHoi
descartada.

1 RIBEIRO V.Q.F., VILLAR, L.F.S. e SIMOES, G.F. Proposta de Metodologia para Previsdo do Volume Mobilizado e
Rupturas de Estruturas de Disposicdo de Rejeitos. XVIII Congresso Brasileiro de Mecénica dos Solos e Engenl
GeotécnicaCOBRAMSEG, 7p. 2016.

12 Blight, G.E. (2010)Geotechnical Engineering for Mine Waste Storage Faciliti®eql). CRC Press.

13 Olson, M. SLiquefaction Analysis of Level and Sloping Ground Using Field Case Histories and Penetration Resistan
Tese.Universidade ddllinois emUrbanaChampaign, 2001
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Para o calculo do volume potencialmente mobilizado foram analisadas tanto as parcelas do reserv:
em estudo quanto dos reservatérios que rompem em cascata. Para os SPs em que foi conside
superficie final de rejeito, considersa que a Ultima camda, de 0,5 m de profundidade, corresponde a
uma camada de rejeitos recélispostos, tendo, portanto, o teor de sélidos de 22%. A camada de rejeit
recém disposta foi considerada apenas no reservatorio objeto do estudo de ruptura. Para os reserv
afetados pela ruptura em cascata, foi considerado que todo o rejeito disposto no reservatorio ja e
adensado.

Adicionalmente, na ruptura do &R parede norte, devido ao modo de faltipifig) e a geometria da
brecha de ruptura, foi observado que o fundo da brecha ficou em uma elevacéo superior a elevag
rejeitos, mobilizando apenas agua sobrenadante e ndo havendo formacéo de cunha de ruptura.

V.6.2- VOLUMES POTENCIALMENTE MOBILIZADOS NA RUPTURA DO TP -01 E TP-02

Para a determinacdo dos volumes de ruptura, sdo levados em conta os mecanismos de falh:
condi¢des climatolégicas, como apresentado a seguir:

1 O volume mobilizado de 4gua corresponde ao volume que seria acumulado acima da f
de rejeitos até uma elevacdo que depende do mecanismo de falha e/ou da cond
climatologica considerada;

1 O volumemobilizado de rejeitos corresponde a totalidade ou a uma parte do volume total
rejeitos depositado no reservatorio acima da elevacéo da base da brecha e é dependel
mecanismo de falha;

1 O volume do macico que sera mobilizado para jusante, associado a geometria da brec
ser formada na ruptura.

O volume de rejeitos mobilizado na ruptura foi definido de acordo com a metodologia proposta
Ribeiroet al. (2016}, que avalia a geometria do reservatorio que seria estavel apds a ruptura (F.S.
e calcula o volume através da diferenca entre esta e a geometria primitiva. O modelo leva
consideracdo a resisténcia residual pos liquefacdo dos rejeitos depositadesematdrio e as
caracteristicas geométricas da barragem e da superficie de ruptura em planta, aproximada a uma
de compri mento Aado e | argura fAbo.

De acordo com a metodol ogi a, O par©metro fa
barragem e do angulo de estabilizacdo dos rejeitos dentro do reservatorio, estimado segundo o ab
Morgenstern, enquanto o )paarplneesternot ai buomal |raerlgau-
ajuste na forma de poténcia. Por fim, estsraa area da ruptura (A) e o volume de rejeitos mobilizadc
na ruptura (R).V.7 1 PROPAGACAO DA ONDA DE RUPTURA

A modelagem computacional adotada no estudo de ruptura dos SHd3ddiPealizada nsoftware
RiverFlow2D, modelo matematico que permite simular o escoamento bidimensional de fluids
hiperconcentrados ou ndo. Os escoamentos em estados hiperconcentrados (tal como o fluxo de re
correspondem a escoamentos -nawtonianos, cujas tensdes de lbiamento ndo sao linearmente
proporcionais a taxa de deformacéo.

A modelagem hidrodinamica do A e TR02 foi desenvolvida no modelo FLDWAYV, desenvolvido
pelo National Weather ServiceNWS, 1998), para a determinacdo do hidrograma de ruptura, € n
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modelo FLO2D (FLO-2D, 2021), para a modelagem hidraulica das cheias de inundacéo a jusante
TP-01 e TRO2. O software FLED também permite a modelagem de fluidos hiperconcentrados ou na

V.7.1- PARAMETROS DE RESISTENCIA AO ESCOAMENTO

Os coeficientes de rugosidade de Manning utilizados nas modelagens dos estudos de Dam Brea
SPs e TR03, assim como modelagem da cheia natural, foram atribuidos a partir das seguir
referéncias: HEERAS (2002), Ven te Chow (1973), FEZD (2009), Hube Chanson (2004) e
Rescdam (2000), considerans® 0 julgamento de engenharia aplicado as variacées da cobertura veg
mapeada. Os valores adotados correspondem a 0,03 para rejeitos, maci¢o, acessos, solo exposto
de rio; 0,025 para lagos, 0,08rp vegetacdo densa, 0,04 pargetacio rasteira ou esparsa e 0,06 Area
industrial.

Para os estudos de Dam Break de0IRe TR02, os valores dos coeficientes de rugosidade de Manning
utilizados para representar as calhas dos cursos de 4gua e as planicies de inundagédo sao os se
0,025 para solo exposto, 0,04 para vegetacao mddgdd5 para corpo de agua, 0,11 para infraestruture
e 0,12 para vegetacdo de maior densidade

V.7.2- DEFINICAO DO CRITERIO DE PARADA E ZONA DE AUTO SALVAMENTO

Conforme recomendacfes de diferentes instituicdes, entre elasddeal Emergency Management
Agency( FEMA) por mei BededabGuiddlined for tnandatiom Mépping of Flood Risks
Associated with Dam Incidents and Failuses ( F E MA , 2013), foi admi ti
foi observado um incremento do nivel de 4gua em relagéo a condicao hidrolégica inicial superior a
pés, cerca de 61 cm, em determinado ponto. Este € o critério recomendado para areas nao urbane

Dessa forma, no caso dos estudos de Dam Break dos SP83¢ dritério de parada da simulacéo
considera uma profundidade da lamina incremental de até 61cm em relac@o a cheia natural com 1
anos de tempo de retorno, com excec¢ao dos cenarios enogda de ruptura atinge o reservatério do
acesso do km 25. Para os cenarios em que isso acontece, foi verificada a capacidade do bueiro do
em laminar a cheia associada ao TR de 10.000 anos em conjunto com a onda de ruptura. Em toc
cenarios, o regvatorio do acesso do km25 foi capaz de conter o hidrograma afluente. Portanto,
considerado o final da modelagem o reservatoério do acesso do km25. Adicionalmente, foi desenvol
0 cenario de ruptura do macico do acesso do km25, para que, em sikei@gaergéncia de obstrucéo
do bueiro, provocada pela ruptura de algum reservatorio, seja conhecido o potencial impacto d
ruptura.

Nos estudos de Dam Break do-UP e TR02, o critério de parada da cheia foi similar ao critério de
parada adotado nos SPs eB : f ol adotada a primeira se-«i
incremental € inferior a 61cm em relacédo a cheia natbrétetanto, no caso do T e TR02, foi
considerada como referéncia a cheia natural com 2 anos de tempo de retorno nos trechos da mode
a jusante.

A Zona de Autossalvamento (ZAS) pode ser definida como a regido a jusante da barragem na qt
considera nédo haver tempo suficiente para uma intervengao das autoridades competentes em c:
ruptura de um barramento. A ZAS foi adotada como a maior etpsnses distancias: 10 km ou a
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distancia que corresponda a um tempo de chegada da frente de onda de inundacé&o igual a 30 (
minutos.

A Zona de Seguran-a SecundS8ria (ZSS) ® defi
constante do mapa de inunda-«o0, n«o definida
jusante da ZAS até a secdo onde se observa o critério de pamaddeada hidraulico.

V.7.3- GERACAO DOS MAPAS DE INUNDACAO

Para a elaboracdo dos Mapasiendacdo dos estudos de ruptura dos SPs-@3TRram utilizadas
ferramentas de geoprocessamento que possuem interface com o modelo hidraulico adotado (Rivel
2D). Os resultados da modelagem hidraulica sé@o interpretados por essas ferramentastepara po:
sobreposicao as imagens de satélite para a elaboracdo dos mapas de inundacao. A principal infort
apresentada no Mapa de Inundacao € a envoltéria maxima de inundacdo, além de alguns parar
hidraulicos, como a profundidade maxima do escoamertttmpo de chegada da onda em locais
representativos do vale a jusante para os diferentes cenéarios de ruptura modelados. Os map
inundacao elaborados pela Pimenta de Avila estdo referenciados nav8eic@mexos e Apéndices,
ltemVII. 12.

No estudo de ruptura Hipotética do-UP e TR0O2 foram desenvolvidos os mapas de inundagéo e o
mapas de risco hidrodinamico (representa a vulnerabilidade associada a combinac¢éo: profundida
cheia (H) x velocidade de propagacéao (V). Os valores deenefier adotados para a elaboracdo dos
mapas de risco hidrodindmico correspondem a uma simplificacdo da metodologia proposta pair Sm
al. (2014}%. O mapa apresenta a extens&o do risco de cheia delineado com base nos niveis de
maximos previstos determinados por meio do modelo-EDObem como indicacdo do tempo de
chegada da cheia, a distancia em relacdo as brechas e estruturas princgragtenisticas que afetam
e/ou sdo impactadas pela cheia proveniente da ruptura.

Conforme informacfes fornecidas pela MRN, ndo existem residéncias, equipamentos urbanos
comunidades tradicionais nas imediacdes do Sistema de Disposicdo de Rejeitos. A comunidade S:
localizada as margens da Lagoa Sapucua, € a mais proxima doaSis@nexistem na regido em
estudo, de acordo com informacdes fornecidas pela MRN, infraestruturas relevantes ao patrim
cultural, sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos; tampouco existem equipamentos com potencis
contaminacgdo. As estruturas exiseanfrodovias, estradas de uso local, e infraestruturas de proprias
MRN na regido de estudo, tais como subestacdes, estacdo de tratamento de agua, guaritas e esl
operacionais) foram informadas pela MRN.

Por fim, o Platdé Saraca, com o Sistema de Disposicdo de Rejeitos da MRN, assim como toda a r
em estudo esté localizado no interior da Floresta Nacional Skagc&ra, unidade de conservacao
federal.

4 SMITH, G.P., DAVEY, E.K. and COX, R. Flood Hazard. University of New South Wales, Water Research Laboratory.
Technical Report. 2014.
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V.81 RESULTADOS DAS SIMULAGCOES
V.8.1- ANGULOS DE REPOUSO

A consolidacéo de todos os angulos de repouso dos rejeiteslidados para os SPs foi analisada em
funcdo do T.S. médieé apresentada rigura 8,com a distingdo dos reservatorios que tem CPTu com
dissipacdo de poropressfiara a determinacdo da poropressdo de equilibrio, daqueles em que
assumida umaoropressao hidrostatica. Peske observar que os reservatérios com CPTu apresentat
angulos de repouso superiores daqueles que ndo tem CPTu, sendo o maior angulo olitid(8(®9P

e o0 menor angulo no SI/SR10 (1,2°). Notese também que o angulo dgpouso € tdo maior quanto
maior o T.S. médio, apesar da dispersédo dos pontos.

40 T

NEz
35 1 SP-06
[T SP 45
2
[sp-78] A[sp-an]
3 25 4
’ A
S =T [sp-2/3s]
a
3 |
2 ']
S
¥ 10+
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Figura 8 - Consolidacdo dos angulos de repouso.
Para o TFO1, foi obtido o &ngulo de estabilizacdo de 5,8°. NeDZPfoi obtido o angulo de 1,2°.
V.8.2- CENARIOS DE RUPTURA
A TabelallTabela 11a seguir apresenta o resumo dos cenarios de ruptura desenvolvidos. Dentre o

cenarios de ruptura dos reservatorios estudados, 20 cenarios apresentaram modo de falh:
instabilizacdo, 4 por piping e 5 por galgamento. 16 cenarios apresentaram nuptascata.
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Tabelalli Resumo dos cenarios de ruptura dos reservatorios

Reservatorio Localizagdo da Brecha Modo de Falha Reservatérios afetados (*)
SP-01 Norte Piping -
SP-01 Sul Instabilizacdo -
SP-2/3 N Norte Instabilizacdo -
SP-2/3 S Oeste Instabilizacdo -
SP-4N-Area Leste Norte Instabilizagao SP4N e SPO1
SP-4N Parede Oeste Oeste Instabilizacdo SP4S e SAL
SP-4N Parede Norte Norte Instabilizacdo SPR4N-Area Leste
SP-4S Sul Instabilizacdo -
SP-5L Sul Instabilizacdo SR50
SP-50 Sul Instabilizacdo -
SP-06 Leste Galgamento -
SP-7A Leste Instabilizacdo L2/TP-02
SP-7B Leste Galgamento SR7A
SP-7C Norte Galgamento SR7B, SR7A e SR08
SP-08 Sul Instabilizacao SR7C, TR02/L2
SP-09 Oeste Instabilizacdo -
SP-9A Oeste Instabilizacdo SR09 e SFO8
SP-10 Sul Galgamento SR50
SP-11 Sul Instabilizacdo SR10
SP-12 Leste Instabilizacdo SRP13
SP-13 Sul Instabilizacdo SR14
SP-14 Sul Instabilizacdo -
SP-15 Oeste Instabilizacdo SR16 e TRO3
SP-16 Norte Instabilizacdo TP-03
SP-19 Oeste Instabilizacdo -
TP-03 Leste Piping SR 16
TP-01 Norte Piping -
TP-01 Sul Piping -
TP-02 Sul Galgamento -

(*) Foram apresentados como reservatorios afetados apenas estruturas que configuram barmagerag® de
responsabilidade da MRN. Dessa forma, o macico do km25 da rodoferrovia nédo é indicado como afetado pela ruptu
outras estruturas.

A Figura 9a seguir apresenta o mapa com a delimitacdo de todas as ZAS na regido do platd Sarac
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Figura 9 - Mapa das ZAS no Platd MRN.
A Tabela 2 apresenta o resumo dos parametros de brecha nos cenérios de ruptura. Dos 29 cenar

ruptura, 7 foram modeladas pela metodologine Zhang (2009)de abertura de brecha 19 foram
modeladas pela metodologia Froehlich (2008 & 20&@ pela metodologide Fread (2001)

Tabela 12 - Resumo dos parametros de brecha nos cenarios estudados.

Brecha de ruptura
Cenario de ruptura Metodologia abertura de UEMED EE LengT @3 Taxa de Altura de
brecha ClEEUTE 03 220 G erosao (m/h) | brecha (m)
brecha (h) brecha (m)

SP-01 Parede Norte | Froehlich (2008 & 2016) 1,28 35,7 24,4 6,51
SP-01 Parede Sul Xu e Zhang (2009) 1,38 65,0 33,7 16,62
SP-2/3 N Xu e Zhang (2009) 1,74 85,1 35,7 20,66
SP-2/3 S Xu e Zhang (2009) 1,81 93,9 37,9 22,90
SP-4N-Area Leste Froehlich (2008 & 2016) 2,08 82,2 34,9 9,70
SP-4N Parede Oeste | Froehlich (2008 & 2016) 0,75 102,1 101,0 26,88
SP-4N Parede Norte | Froehlich (2008 & 2016) 1,24 89,9 59,5 16,16
SP-4S Froehlich (2008 & 2016) 0,94 95,9 79,2 21,29
SP-5L Froehlich (2008 & 2016) 0,71 81,8 85,8 20,65
SP-50 Froehlich (2008 & 2016) 1,20 76,6 52,6 13,29




PGBO06

FASE IV - PRODUCAO 16,3
MTPA - MELHORIAS

"\ np= =
MREN Mineracao

== Riodo Norte

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINQRINA/PORTO) N°.DOC. MRN: FL.:

PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE QC5JPA26-25-776RT | 86119

N SEATORIO N° DOC. PROJETISTA: | REV:

RELATORIO TECNICO- RESERVATORIOS DO PLATO SARACA LESTE RN-679-RL-5767906 5

Brecha de ruptura
Cendrio de ruptura Metodologia abertura de IREED EE LENIE @ Taxa de Altura de
brecha EESE @3 S5 LS erosao (m/h) | brecha (m)
brecha (h) brecha (m)
SP-06 Froehlich (2008 & 2016) 0,80 28,3 29,4 4,57
SP-7A Xu e Zhang (2009) 1,48 76,5 36,9 19,62
SP-7B Froehlich (2008 & 2016) 0,88 77,5 69,1 16,79
SP-7C Xu e Zhang (2009) 1,50 99,3 46,7 26,97
SP-08 Froehlich (2008 & 2016) 2,23 83,1 33,1 9,30
SP-09 Froehlich (2008 & 2016) 0,94 90,2 75,0 19,64
SP-9A Xu e Zhang (2009) 1,03 71,3 47,4 21,71
SP-10 Froehlich (2008 & 2016) 1,07 78,4 59,2 14,87
SP-11 Froehlich (2008 & 2016) 0,87 79,1 71,1 17,40
SP-12 Froehlich (2008 & 2016) 0,81 71,8 68,7 15,96
SP-13 Froehlich (2008 & 2016) 0,84 56,4 53,7 11,31
SP-14 Froehlich (2008 & 2016) 0,87 60,2 55,2 12,02
SP-15 Froehlich (2008 & 2016) 0,78 73,1 72,4 16,85
SP-16 Froehlich (2008 & 2016) 1,08 81,4 60,9 15,56
SP-19 Xu e Zhang (2009) 1,08 59,9 38,6 17,03
TP-03 Froehlich (2008 & 2016) 2,56 47,7 17,1 5,59
TP-01 Parede Norte Fread (2001) 0,3 21,0 N&o calculado 8,4
TP-01 Parede Sul Fread (2001) 0,35 30,0 N&o calculado 15,0
TP-02 Parede Sul Fread (2001) 0,5 118,4 N&o calculado 14,8

V.8.3- AREAS INUNDADAS E VOLUMES MOBILIZADOS

Diante dos resultados apresentadod,abela 13apresenta o resumo direa da ZAS, volume do
hidrograma de ruptura epercentual de volume mobilizago cada cenario de ruptura.
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Tabela 13- Resumo das areas de ZAS e volumes mobilizados em cada cenario de ruptura

Volume total dos Percentual de volume
reservatérios Volume de | mobilizado em relacdo
Reservatério Area da ZAS (ha) afetados no ruptura ao volume dos

momento da (MMm?) reservatorios afetados

ruptura (MMm?) no momento da ruptura
SP-01 Parede Norte 334,87 2,20 0,16 7%
SP-01 Parede Sul 168,69 2,20 0,48 22%
SP-2/3N 397,83 6,32 0,70 11%
SP-2/3 S 278,43 6,27 0,67 11%
SP-4N-Area Leste 159,75 9,59 0,86 9%
SP-4N Parede Oeste 386,98 19,68 2,46 13%
SP-4N Parede Norte 355,17 7,27 0,95 13%
SP-4S 355,17 5,51 1,42 26%
SP-5L 385,85 15,07 4,61 31%
SP-50 295,24 8,18 0,82 10%
SP-06 252,26 0,43 0,15 36%
SP-7A 655,81 13,53 7,14 53%
SP-7B 587,43 10,58 2,31 22%
SP-7C 943,91 33,37 8,73 26%
SP-08 576,30 32,40 5,92 18%
SP-09 478,06 10,85 4,96 46%
SP-9A 592,91 26,62 7,21 27%
SP-10 433,01 16,23 3,13 19%
SP-11 344,41 15,05 3,54 24%
SP-12 315,79 8,23 241 29%
SP-13 237,22 6,38 0,61 10%
SP-14 288,53 3,50 0,76 22%
SP-15 505,49 20,86 4,93 24%
SP-16 479,60 15,55 5,60 36%
SP-19 316,77 1,93 1,48 76%
TP-03 377,61 12,88 4,24 33%
TP-01 Parede Norte 188, 7,27* 0,234 3%
TP-01 Parede Sul 22851 7,27* 0,458 6%
TP-02 481,82 9,86* 7,543 77%

* Volumes correspondentes ao volume atual de rejeitos armazenados (documento de referésitd: Z825-021-PL de
marc¢o 2022) somados ao volume de dgua maximo no momeniptdea segundo estudos de ruptura hipotética do1Te
TP-02).

V.97 CONSIDERACOES FINAIS

Esta se¢do apresentou a sintese das informacgdes relativas ao Estudo de Ruptura Hipotética (Dam
das estruturas de contencaoSistema de Disposicdo de Rejsitta MRN localizadono complexo de
Porto Trombetas, no municipio de Oriximina, oeste do Para.

A Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda. (Golder) e A Pimenta de Avila fora
contratadas pela Mineracdo Rio do Norte (MRN) para o desenvolvimento dos Estudos de Rupt
Hipotéticas (Dam Break) das estruturas do Sistema de Disposicado desReégEe MRN. A Golder
desenvolvepem margo e dezembro 2021, os Estutto®am Breaklo TR0O1 e TR0O2. A Pimenta de
Avila desenvolveu, emmarco 2022kt udo de Ruptura -B3 pot ®tica
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Os dados utilizados, premissas, simulagdes empreendidas e resultados das &reas potencial
inundaveis em uma eventual ruptdis estruturas de contencéoSistema de Disposicdo de Rejsito
da MRN estdo detalhadas nos documentos: H0HD-00-23-009-RT, QD5GOD-00-23-011-RT,
QD5GOD-00-23-012-RT, QD5GOD-00-23-013RT, QC5JPA26-20-003RT e QC5JPA26-20-
005RT.

Como resultado dos Estudos de Dam Break, coselujue area afetada pela ruptura hipotética de
nenhuma das estruturas do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da MRN resulta em perds
infraestruturas relevantes ao patriménio cultural, sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos; tampoucc
afetados equipamentosm@otencial de contaminagdo. Nao ha residéncias, equipamentos urbanos
comunidades tradicionais nas areas afetadas pelas ZAS ou ZSS de nenhuma das estruturas dc
Saracd. No entanto, especifitente no caso de ruptura do macico do acesso do km25, existe
possibilidade de a onda de ruptura atingir comunidades existentes nas proximidades da Lagoa Say
No entanto, como esse maci¢co ndo € barragem de mineracdo, e pela distancia desse raacico
comunidadesermaior que 10km, estas ndo estdo na Zona de Autossalvamento.

A ruptura hipotética de qualquer das estruturas que resulte em area inundada que exceda os limi
Platd Saraca resultaria em prejuizo ambiental para a Floresta NacionalT2ayaeéee para 0S corpos
hidricos da regiadRupturas de reservatorios do Sistema de Disposicdo de Rejeitos da MRN poders
também resultar em perdas patrimoniais a MRN, podendo afetar estruturas como subestacdes, es
de uso interno no platé, correias de transporte de longa distancia etinfeagsio sistema, como o0s
lagosde recuperacdao, tubulacdes e estacfes de bombeamento, além da propria estrutura operacic
planta de beneficiamento. Ha areas afetadas do platd que sdo zona de transito de pessoas, inc
principalmente as estradas de acesso no plato.
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VI.1 7 ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

Pelo fato deste PAEBM contemplar todas as estruturas do SideeD&posicdo de RejeitdsPlatd
Saraca Lestdornase prudente a consideragd@ combinacddas manchas de inundagd® todos os
cenarios simulados para a composicao da Zona de Autossalvamenjo (ZAS

Desta formagcom o intuito de imprimir a condicdo mais conservadmiaconsiderada sobreposicao

das Zonas de Autossalvamemtas manchas de inundacdo advindasrdssrvatériogio SistemaA
envoltéria resultante desta sobreposicao foi definida @i do Sistema de Disposicao Rejeitos
- Platd Saraca Leste, sendo a mesma utilizada como basedeéiragio de estratégiasboracaoa

projeto de evacuacganserido neste PAEBMmportante destacar qiedo o corredor central do Plato

também foiconsideradgara a conformacao da\S.

De acordo com a MRNh&o existem comunidades ou residéncias na(s) Zona(s) de Autossalvamento
estruturas do Platé Saracéd Ledtei comunicado iada que 0 transito de pessoase restringe a
funcionarios, sendo os mesmos cadastrados (disponibilizacéo de crachd) e autorizados atraves da

do empreendimento.

A FiguralOabaixo apresenta a delimitacdo dAS do Sistema de Disposicdo de Rejeit®¥atd Saraca

Leste.
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Figura 107 Delimitacdo da Zona de Autossalvamento Platé Saraca Leste.
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V1.2 i RESPONSABILIDADES NA EVACUACAO

De acordo coma ResolucaddNM n.°952022, com alteracdes da Resolucdo ANM n° 130/2@28RN,

na figura do Empreendedor, € o responsavel por ALERTAR a populacao potencialmente afetada na
de Autossalvamento (ZAS), o que consiste em infdoséavisalos sobre a necessidade de saida
daquela area. Uma vez alertada, a populacdo da ZAS devesidlepmar sua autoevacuacao.
Adicionalmente, é de responsabilidade do empreendedor o estabelecimento, em conjunto com a d
civil, de estratégias de alerta, comunicacéo e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na
sobre procedimentos a seremotdos nas situacOes de emergéncia, auxiliando na elaboracao
implementacéo do plano de acdes na referida zona.

Nas demais areas adjacentes, incluindo a ZSS, as acfes serdo desempenhadas e coordenadas pel
Civil Municipal T ou 6rgéo publico com funcdo @efesaCivil, que, se necessario, podera realizar o
acionamento de agentes publicos complementares, a partir da comunicacao da situacdo de emer
pelo Empreendedoimportante destacar que, cadoefesaCivil solicite formalmente, o empreendedor
deve manter sistema de alestaavisos a populacdo potencialmente afetada na ZSS, de acordo con
pactuado previamente com o citado érgapdés verificacdo de forma conjunta da sua eficacia.

VI.3 17 SISTEMA DE ALERTA

O sistema de alerta compreende 0os mecanismos a serem utilizados para a notificacdo as pe
presentes na ZAS sobre a necessidade de evacuacgéo imgelatadcser estruturado de maneira a
permitir uma assimilacdo rapida e precisa glblico-alvo a notificacdo, visto que a efetividade da
evacuacao depende do bom planejamento e execugao desse sistema.

ConformeResolucdo ANM n° 95/202para as barragens de mineracdo com DPA médio, quando o ite
"existéncia degopulacao a jusante" atingir 10 pontos ou o item "impacto ambiental" atingir 10 pont:
no quadro de Dano Potencial Associado constante do Anexo IV, ou DRA aigiema de alerta
implantado devera contemplar as diretrizes e especificacfes definidas no "Caderno de Orientagdes
Apoio a Elaboracao de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela Portar
187, de 26 de oukwo de 2016, da Secretaria Nacional de Prote¢édo e Defesa Civil do Ministério
Integracéo Nacional.

Detalhes acerca do sistemandgificacdo disponivel diante de situacées de emergéncia no Platd Sare
Leste sdo apresentadus Secdo VI Anexos e Apéndices, Item VII.15 deste PAEBM.

De modo complementar as estratégias de alerta na ZAS, foi elalfdaadode Evacuagdo da Zona de
AutossalvamentdOs detalhedesteplanoseencontrama seguir
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VI.4 i PLANO DE EVACUACAO PARA A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A evacuacdo da Zona de Autossalvamento tem inicio na comunicacao da emergéncia por meio do
emitido pelo Empreendedor, devendo os individuos presentes na ZAS se deslocar por meio de Roit
Fuga até os Pontos de Encontro, previamente estabelecidos.

Dessa forma, o pcessale evacuagaoompreende trés fases sequenc@aforme observado iagura
11, quais sejam: i) comunicacao; ii) deslocamemti) conclusao.

PROCESSO DE EVACUACAO

S \I ( ) (" Fase d ™ e ~\
! Fase de ase ae
1 H ~
! | Comunicagéo Deslocamento CFaS? de
1 A oncluséo
1 . N 1 Informar as S pestsoas Cheaada d
Sltua(,‘ao de 1 pessoas presen eS~ na egada das
' Emergéncia : ; ZAS deveréo se pessoas aos
| g | inseridas na des| locai y
I ZAS acerca da eslocar por ocais seguros,
! | Situacio de meio das Rotas Pontos de
! Emergéncia de Fuga pre- Encontro
! ! 9 estabelecidas
S / \ J \. y \ y

Figura 117 Fases do Processo de Evacuacéo da Zona de Autossalvamento

Neste item, serdo apresentadas as principais diretrizes que embasaram a elaboracdo do Ple
Evacuacdo da ZAS do Sistema de Disposicdo de Rejeitekwtd Saraca Leste, considerando a
caracterizacao do local, em termos de quantitativos de pessoas |pws#iweatingidas, as premissas
adotadas, a definicdo do projetoa@cuaci@ as estratégiasstabelecidaparaviabilizar o processo

de evacuacao

CARACTERIZACAO DA ZAS

As informacdes aqui apresentadas foram repassadas pela®dRN intuito degquantificar as pessoas
inseridas na Zona de Autossalvamento.

A populacdo que tem acesso a ZAS do Sistema de Disposicdo de Refeliddd Saraca Leste,é
composta por quatro grupos distintos, sendo eles : Equipes 24horas/dia, pessoas que transitam pt
principal do sistema para acesso as minas e demais pkgéeap que trabalham sazonalmente na ZAS
e pessoas que trabalham em horario administrativo durante o ano.

1 Grupo 1- Equipes 24hs/dia: Existem aproximadamente 25 pessoas por turno na planta
beneficiamento, entretanto, durante as trocas de turno, considseesentual presenca de
funcionarios administrativos, este numero pode atingir o pico de 60 pesaaldarseamente.

As dragas que operam dentro dodZPtrabalham em regime de 24 hs/dia;

1 Grupo 2- Pessoas que transitam pela via principal do sistema para acesso as minas e de
platés (Estrada do Aviso, Regido Oeste e Monte Branco): O quantitativo de pessoas que utili
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a via principal do sistema como passagem, ndo exercendo atividades no local, €
aproximadamente 970 pessoas/dia. A circulagdo nesta via € restrita, controlada e de
exposicao no tempo (poucos minutos). O quantitativo em questdo tem origem erosreigistr
acesso e dados apropriados por geréncias especificas da MRN. Para fins de classificacdo
publico é considerado como publico usuario da via;

1 Grupo 3i Atividades sazonais: Eventuais obras, atividades associadas a remocédo de reje
atividades temporarias no sistema de rejeitos, paradas programadas para manutenca
equipamentos na planta, dentre outras com periodicidade eventual;

1 Grupo 4i Atividades permanentes no platd Saraca: Atividades cotidianas no platd, de mane
dispersa, como servicos de poda, manutencdo elétrica, manutencdo de tubulacdo,d®perag
espigotes, inspecéo de barragens, manutencao de redes de Tl e TAal®es manutencao
de vias de acesso, dentre outras com objetivo similar.

As atividades dos grupos 3 e 4 totalizam aproximadamente 730 pessoas/dia, este numero consid
informacdes apropriadas por geréncias especificas da MRN que atuam no local, registros de particip
em simulados de emergéncia, quantitativo de pessoas que fazem refeicbes no restaurante Sa
controles de acesso de veiculos/pessoas nas portarias.

Destacase que as 730 pessoas acima citadas estdo mobilizad@atih@Garacd._este em horario
administrativodispersadament@do havendo concentracdo em localizacao Unica.

Adicionalmentefoi informado pela empresa qonéo existentomunidades ou residéncias na(s) Zona(s)
de Autossalvamento das estruturas do Platd Saraca Leste e que ndo ha transito de pessoas exte
nao ser o transito de funcionarios autorizados a acessar o sisbem@spectivo registro e controle de
acesso realizado nas guaritas de seguranca do empreendimento.

PREMISSAS PARA DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE EVACUACAO

1 O Coordenador do PAEBM ¢ informado semanalmente sobre a gestdo das equipes que
atuando no Platd Saracad Leste. Este direcionamento possibilita mapear o quantitativo
colaboradores e terceiros no sistema, auxiliando na eventual necessidade ddosealaca
outra funcéo ou estrutura;

1 Com o intuito de viabilizar a evacuagéantemplando as peculiaridades e a distribuicdo espacie
das estruturas,soreservatoérios foraraubdivididosem 8 Setores, conforme demonstrado na
Figura R. Parao estabelecimento dos Setoresouse em consideracdo principio da
proximidade caracteristicas das manchas de inundac@o status operacionadtual dos
reservatorios
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Figura 127 Divisdo espacial dos Setores para viabilizar as estratégias de evacuacao no Sistema de Disposi¢do de Rejelaid Saraca Leste
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1 A comunicacéo interna em emergéncia ocordasseguintes formag NE-1: via telefoneji)
NE-2: via radiq telefonee sirenes;iii) NE-3: Sirens e radio/telefoneVale destacar que
acionamento de sirenes no {E€ motivado por requisitenterro na MRN, enquanto o
acionamento realizado noBEMB visa atender um requisito legal (Art. 42 Rasolucdo ANM
n°95/2022;

1 A MRN provera o forneimento de toda a assisténcia necesséomo veiculos automotores,
onibus e etc., para auxiliar no processo de evacuacao daHad, como parte de suas praticas
rotineiras, realiz& controle dos acessos ao sistema de disposicdo de rejeitos através
identificacdo dos colaboradores e terceiros por meio de crachas;

91 Durante uma situacado de emergéncia identificada, em caso de necessidade, a MRN garan
deslocamento seguro dos colaboradores e terceiros as Minas do Aviso, Monte Branco e Re
Oeste;

1 Sempre que houver a necessidade de bloqueio de quaisquer acessos, a MRNAdeidveeaar
dos caminhos a serem utilizados (Acesso Norte, Sul e Corredor Central), sempre prezando
seguranca das pessoas que trafegam no sistefgura B apresenta 0s acessos alternativos a
serem considerados;

556.000 559.000 562.000 565.000 568.000
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1 A MRN garanira que os acessos considerados neste Plano de Evacuacao, estgjimoem
estado de trafegabilidade, limp@sinalizados

DEFINICAO DO PROJETO DE EVACUACAO

Para que os individuos eventualmente presentes na ZAS do Sistema de Disposi¢cdo dé REg#itos
Saraca Leste sejam direcionados a se deslocar a locais seguros, foram estabelecidas Rotas de F
funcdo das infraestruturas e acessos potencialmente acometidos. Nesse processse misgoizar
possiveis dificuldades de deslocamento, como elvag fisicas, inclinacdes excessivas e/ou
transposicdes de obstaculos.

O deslocamento devera ocorrer imediatamente apds o alerta, ndo sendo admissivel que as p
prolonguem sua permanéncia no local em busca de objetos ou peldatm®s. contexto da dinamica
operacional da MRN, a utilizagcdo de veiculos automotdeante a fase de deslocameritd
considerada.

A finalizacdodo processo de evacuacéo se da com a chegada das pessoas potencialmente afetac
Pontos de Encontro, onde deverdo permanecer em carater momentaneo até que possam Ser resge
se for 0 caso, transportadas para abrigos e hospitais.

Em hipotese algumas pessoas deveréetornar a Zona de Autossalvamento sem a autorizagao prévi
da Defesa CivilUma vez no Ponto de Encontro, a populacdo -devesle permanecex aguardar o
resgate de uma equipe de emergéncia.

Viseu (2006)° recomenda que os pontos de encontro sejam locais de facil acesso, bem identifica
situados a menor distancia possivel da &rea a ser evacuada, em zona comprovadamente segura ao
de risco. Devese, ainda, evitar que esses locais figuem inacessiwgiculos rodoviarios, garantindo

0 acesso aos agentes de resgate, que enviardo os meios de transporte necessarios para buscar a:
e encaminhdas para os locais adequadéstas diretrizes foram consideradas para alocacdo dos pontt
de encontro no Platd Saracé Leste.

E de fundamental importancia que a efetividade das rotas de fuga e dos pontos de encontro indi
neste documento seja devidamente comprovada a partir da realizagdo de simulados de campo,
presenca de todos os envolvidos.

NOTA: A implantacdo das Rotas de Fuga e dos Pontos de Encontro descrita neste item, devera <
as orientacdes do "Caderno de OrientagBes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Conting
Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n°® 187, de 26Gtdero de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecado e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.

1SVISEU, T.Seguranca dos vales a jusante de barragemetodologias de apoio a gestdo dos ris@f96. 482f. Tese
(Doutorado)i Instituto Superior Técnico, Universidade Técnica de Lisboa, Lisboa, 2006.
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MODELO DE PLACAS UTILIZADAS NESTE PROJETO DE_EVACUACAO

1 Sinalizacdo nas Rotas de Fuga

A sinalizacéo das rotas de fuga visa auxiliar na etapa de deslocamento aos pontos de encontro, et
de uma maioeficiéncia no processo de evacuacao. As rotas de fuga definidas neste projeto devera:
sinalizadas por meio de placas dotadas de indicacédo da direcdo até o ponto de encontro mais prc
conforme indicado pelas Figuras 4 16.

As placas indicativas deverédo ser instaladas a cada mudanca de direcdo ou, em linha reta, paralele
ao fluxo do trafego, dentro do limite do alcance visual.

ROTA DE FUGA

]
Figura 157 Modelo de Placa de Rota de Fuga (Seta para a Direita)

NOTA: Embora as diretrizes indicadas't@aderno de Orientacfes para Apoio a Elaboracdo de Planc
de Contingéncia Municipais para Barragens", instituido Pettaria n° 187, de 26 de outubro de 2016,
da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacibgaém que

as placas devem ser instaladas a cada mudanca de dire¢cdo ou, em linha reta, no méaximo, g cade
para a area em torno do Sistema de Disposicdo de RéjéMasd Saraca Lesteptouse por projetar

as placas de sinalizacao de rotas de fuga a5 principalmente para as rotas projetadas em linha
reta Em regibes de curvas e entroncamento esse distanciamento foi adequado as caracteristic
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regido.Antes da instalacéo destas placas, € necessério que a distancia indicada seja validada jun
organismos de defesa civil.

i Sinalizacdo nos Pontos de Encontro

De modo complementar as placas de rotas de fuga, os pontos de encontro deverdo apres
informac0@es indicativas e informativas, essas Ultimas dotadas de instrucoes e telefqreemideise
indicado na Figurad

PONTO DE ENCONTRO

ESTE E UM LOCAL SEGURO EM CASO DE EMERGENCIA DE
BARRAGENS.
* MANTENHA A CALMA;
« NAO SAIA DESTE PONTO. A EQUIPE DE EMERGENCIA
VIRA ATE ESTE LOCAL;
* UTILIZE OS TELEFONES UTEIS PARA COMUNICACAO
EM EMERGENCIA.

DEEESRCITE TELEFONES UTEIS
+ EMERGENCIA MRN - (93] 3549-7193
* SALA DE MONITORAMENTC DE BARRAGENS - (93)3549-8375
* RADIO- FAIXA 1
+ POLICIA MILITAR - PORTO TROMBETAS - {93) 99147-3716

Figura 16 - Modelo de Placa de Ponto d&ncontro.
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91 Sinalizacao de Aviso a Populagéo Flutuante

Adicionalmente as placas de rotas de fuga, € importante que haja oriedteg@esadas populacdo
flutuante, que, no momento da emergéncia deve ser guiada até o ponto de encontro mai@ssamo.
forma, como boa pratica, foram inseridas no prgpdcas voltadas a populacao flutuatigura I7)

em locais estratégicos (Portaria do empreendimento, Planta de Beneficiamento, Corredor Central, ¢
das estruturas, acessos e etc.) do Sistema de Disposicéo de Rejeitos.

Por recomendacéaestas placagdeverao ser fixadas sempgrerpendicularmentem relacdo ao fluxo do
trafega

=" AO OUVIR A SIRENE

SIGA PELAS ROTAS DE FUGA ATE O PONTO DE ENCONTRO
MAIS PROXIMO.
AS ROTAS DE FUGA E OS PONTOS DE ENCONTRO ESTAO
IDENTIFICADOS POR PLACAS.
OBSERVE A SINALIZACKO

DEFESA GIVIL R 9 wm“

BRASI L

Figura 17 - Modelo de Placa de Populacao Flutuante.

f Sinalizacdo sobre Risco de Inundagéo

Com o intuitode contemplar todos os individuos em eventual situagdo defassagerida a insercao
deplacas indicativas do Risco tteundacéo (Figura8) em locais onde existem a passagem por bueiros
e igarapés
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ATENCAO

AREA COM RISCO DE INUNDAGAO.

EM CASO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS
O ALERTA SONORO SERA EMITIDO.

DEFESA CIVIL .
TELEFONES UTEIS
+ EMERGENCIA MRN - [93) 35457193
* SALA DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS - (93)3549-8375
* RADIO- FAIXA 1
- POLICIA MILITAR— PORTO TROMBETAS - (93) 99147-3716

Figura 18- Modelo de Placa de Risco de Inundagéo.

i Sinalizacdo nos Pontos de Reuniéao

Os pontos de reunido correspondem a locais, previamente mapeados, para onde os profissi
presentes em frentes de servi¢cos, que nao disponham de veiculos adequados para a evacuacgao,
se deslocar em caso de identificacdo de situacdes de emerg@nbiB1l e NE2. Na Figura 19 é
apresentado modelo de placa a ser utilizado para sinalizagéo destes locais.

PONTO DE REUNIAO

MANTENHA A CALMA.
PERMANECA NESTE LOCAL ATE

A CHEGADA DA EQUIPE DE
EMERGENCIA.

DEFESA CIVIL

ENTRE EM CONTATATO ATRAVES DOS TELEFONES:
* EMERGENCIA MRN - (93) 3549-7193
« SALA DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS - (93)3549-8375
BRASIL * RADIO-FAIXA 1

Figura 19 - Modelo de Placa de Ponto de Reunido.

NOTA: Os pontos de reunido poderédo ter sua localizacdo adequada frente ao dinamigrecagéss
de mineracae conforme articulacéo coadefesa civil.
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1 Dimensionamento das Placas de Sinalizacao

Para a confeccéo e instalacdo das placas de sinalizacdo apresentadase sugdogdo das medidas e
posicionamento indicados na Tab#fa garantindo que os dizeres estejam legiveis.

Tabela 14 - Medidas para confeccao e instalacéo das placas de sinalizacéo

Comprimento Altura Altura em relacéo a
Modelo de Placa . n
(m) (m) superficie do terreno* (m)
Rota de fuga 0,75 0,50 1,80
Ponto de Encontro 0,75 1,0 1,30
Populacao Flutuante 1,0 0,75 1,55
Risco de Inundacao 1,0 0,75 1,55
Pontos de Reunido 1,0 0,75 1,55

*Medida da superficie do terreno até a extremidade inferior da placa

NOTA 1. TODOS OS MODELOS DE PLACAS apresentados neste relatorio devem ser confecciona
conformediretrizes indicadasio "Caderno de Orientacfes para Apoio a Elaboracdo de Planos
Contingéncia Municipais para Barragens"”, instituido pela Portaria n° 187 daeo28ubro de 2016, da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional

NOTA 2. Recomendae adotar uma faixa de seguranca eelacdo a quantidade de placas a serem
confeccionadas, com o objetivo de incorporar eventuais ajustes identificados durante o process
instalacdo das mesmas.

NaSecao VIIi Anexos e ApéndicestemVIl.13 encontrase disposta a planilha goensolida os mapas
gerados para a apresentaga@rojeto deevacuacaestabelecidpara a Zona de Autossalvamento

ESTRATEGIAS DE EVACUACAO PARA A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Em linhas gerais, estao listadésixo aestratégias que fundamemta processo de evacuacéao do Platd
Saraca Leste:

1 Caso seja identificada Situacdo de Emergéncia enquadrada NBrilo devera ocorrea
remocagrovisoriadas pessoas gesiveremtrabalhandmaestrutura acometid® retorno dos
funcionarios a seus postos de trabalho ficara a cargo do Engenheiro Respons&alipela
Técnica de Geotecnia (GEB) do Coordenador do PAEBM. O langamento de rejeitos ness
reservatorio devera ser paralisada @éstruturas fronteiricas ao reservatorio em emergéncic
deverdo ser cuidadosamente monitoradagendese por estruturas fronteiricaguelas que
compartilham das mesmédwisas

1 Caso seja identificadaituacao déeemergéncisgenquadrada confeE-2 em qualquer estrutura do
sistemadevese, paralisar aperacaodo setoracometido Para esta condicdo, deverd ocorrer
evacuacao preventiva da ZAS do setoestrutura fronteiricas ao setqrrestando neste local
apenas colaboradores com atribuicdes no controle da anomalia identificada. As estrut
fronteiricastambém deveréter suas operacdes paralisadas;
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1 Quando for identificada umaituacdo de emergéncia no {2E devese obrigatoriamente
notificar todos os trabalhadores do Platd Saracé Leste para que tomem ciéncia do setor e art
risco, utilizando os acessos alternativos indicados;
1 Em caso de situacdo de emergéncialNdi NE2 os funcionarios serdo orientados a evacuar
utilizando o trajeto rotineiro;
1 As Rotas de Fuga em direcdo aos Pontos de Encontro serdo utilizadagSno NE
1 Dada a possibilidade de existéncia de profissionais em frentes de servi¢os, que nao dispor
de ve?2culos adequados para a evacua- «o0, f
deverdo ser utilizados quando da identificacao de situacdes de enwerggéridkEl e NE2.
1 No NE3, toda a ZAS do Sistema de Disposicdo de Reje¢itekatd Saraca Leste devera ser
evacuada através das Rotas de Fuga e dos Pontos de Encontro
1 Caso o cenario de emergéncia identificado impossibilite a passagem segura através das

alternativas, o acesso ao Sistema devera ser paralisado.

NOTA: As estratégias de evacuacao apresentadas consideram a gradacéo das situacfes de Eme
Identificadas, possibilitando as evacuacgfes provisérias e preventivas.

Tendoem vista os cenarios de inundacgdo simulados, as propriedades locais, 0s acessos de uso co
a distribuicado dos reservatérios no Sistema de Disposicado de Rejeitd8 Saraca Leste, foi necessario
desenvolver estratégias de evacuacao especificasguaaetor.

Dessa forma, foram criaddCHAS DE ESTRATEGIAS DE EVACUACAQO para os setores
definidos da forma como segue abaixo:
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% Cenario de Ruptura

Reservatério de Rejeito

L ‘ Setor 01

SIRGAS 2000 UTM ZONA 21S

Figura 20- Zona de Autossalvamento do Setor 01




"\ np= =
MREN Mineracao

== Riodo Norte

PGBO06

FASE IV - PRODUCAO 16,3
MTPA - MELHORIAS

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINQ®INA/PORTO) N°.DOC. MRN: FL:
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE QC5JPA26-25-776RT | 105119
MINERACAO

RESERVATORIO

N° DOC. PROJETISTA: |REV:

RELATORIO TECNICO- RESERVATORIOS DO PLATO SARACA LESTE RN-679-RL-5767906 >

SETOR 01i FICHA DE ESTRATEGIAS DE EVACUACAO

1 PorcadNorte do Setaqr
Situagiizr:jtﬁirggggéncia 1 Porcad_este do Setor;
1 PorcaadSul do Setar
Estruturas do Setor SR06,SP01, SP2/3 e TRO1
1 Notificar, via telefone as pessoas que teerem trabalhandona

Acbes no NE1L

estrutura ensituacdo demergéncigpara quas mesras deixem seu
postos de trabalhosedesloquen conforme orientgdo(deixaro local
ou serredistribuidgpara outra atividade

Caso a emergéncia estejorrendo nd&or¢doNorte do Setoobu néo
se tenha certeza degidoem riscq evacuar de forma provisoria,
telefone, os trabalhadorda planta de beneficiamento;

Controlar os acessos do Corredor Cengahas imediacdes ¢
ocorréncia da emergéncia;

O deslocamento para a Mina do Avidevera seviabilizadopor meio
da Estrada da Terra Santa;

As pessoas que estiverem em frentes de servi¢os e que nao disj
de veiculos adequados para a evacuacéo, devem se dirigir aos
de Reunido, devendo a MRN providenciar a remocao;

O Coordenador do PAEBMm alinhamento com &ngenheirg
Responséavel pel&quipe Técnica de Geotecnia (GBEvera
deliberar acerca da possibilidade retorno dos colaboradores
terceiros.Devem permanecera estrutur@ areas a jusantpena os
funcionérios estritamente necessarios.

Acdes no NE2

Evacuar preventivamentevia radio, telefone e sirenestodas as
pessoas que estiverem a jusaideSetore estruturas fronteiricado
setoracometido restando no local apenas 0s agentesatjugrdo ng
controle da anomalia

Bloguear os acessos do Corredor Central e nas imediagde
ocorréncia da emergénciessas condi¢cdes dese obrigatoriament
utilizar os acessadternativos deliberados pela MRN

As pessoas que estiverem em frentes de servi¢cos e que nao disj
de veiculos adequados para a evacuacao, devem se dirigir aos
de Reunido, devendo a MRN providenciar a remocao;

O deslocamento para a Mina do Avideveraser estabelecidgor
meio da Estrada da Terra Samtayendo &MRN promover o controlé
do trafego por esta viagjarantindo a seguranca dos colaborador
terceiros;

Acdes no NE3

Acionar asSirenes em conjunto com outranecanismale notificacaq
(telefoneou radio), para @acugao imediatado sistemaatraves das
rotas de fuga em direcao aos pontos de encomtitados na area
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Cenério de Ruptura

Reservatorio de Rejeito

i Setor 02

SIRGAS 2000 UTM ZONA 21S

Figura 21- Zona de Autossalvamento do Setor 02
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Situag&o de Emergéncia
identificada

O O Ox Ox

PorcaoNorte do Setaqr
PorcaoSul do Setar
Porcéo Leste do Setor;

Porcao Oeste do Setor.

Estruturas do Setor

SP4N, SRP4S eSR4N-Area Leste

Acdes no NE1

Notificar, via telefone, as pessoas gestiveremtrabalhandona
estrutura em situagéo dmergéncigpara quas mesras deixem seu
postos de trabalhosedesloquen conforme orientgdo(deixaro local
ou serredistribuidoem outra atividade)

Controlar os acessos do Corredor Central e nas imediacd
ocorréncia da emergéncia,

O deslocamento para a Mina do Aviso devera ser realizado por
da Estrada da Terra Santa;

As pessoas que estiverem em frentes de servigos e que nédo disj
de veiculos adequados para a evacuacao, devem se dirigir aos
de Reunido, devendo a MRN providencaemocao

O Coordenador do PAEBM em alinhamento conElgenheirg
Responséavel pela Equipeécnica de Geotecnia (GBjevera
deliberar acerca da possibilidade retorno dos colaboradores
terceiros. Devem permaneas estrutur& areas a jusantpenas 04
funcionérios estritamente necessarios.

Acdes no NE2

Evacuar preventivamentevia radiq telefone e sirenestodas ag
pessoas que estiverem a jusatieSetore estruturas fronteiricasod
setoracometidgrestando no local apenas agentes que atuardo
controle da anomalja

Caso a emergéncia esteja ocorrendBargaoNorte,ou ndo se tenh
certeza daegidoem risco,incluir a evacuacdo do corredor centrg
dos trabalhadores dos reservatorios adjacentes ao mesmo;

Bloquear os acessos do Corredor Central e nas imediagoe
ocorréncia da emergénclidessas condicbes dese obrigatoriament
utilizar os acessos alternativateliberados pela MRN

As pessoas que estiverem em frentes de servi¢cos e que nao disj
de veiculos adequados para a evacuacao, devem se dirigir aos
de Reunido, devendo a MRN providenciar a remocéao;

O deslocamento para a Mina do Aviso devera ser estabeleciq
meio da Estrada da Terra Santa, devendo a MRN promover o cg
do trafego por esta viagarantindo a seguranca dos colaborador
terceiros;

Acdes no NE3

Acionar as Sirenesm conjunto com outro mecanismo de notifica
(telefoneou radio), para evacuacéo imediata sistema através da
rotas de fuga em direcdo aos pontosmEontro indicados na area.
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SETOR 03i FICHA DE ESTRATEGIAS DE EVACUACAO

Situag&o de Emergéncia
identificada

O O X

PorcaoNorte do Setaqr
PorcaoSul do Setar
Porcdo Oeste dBetor

Estruturas do Setor

SR19,SRP10, SP11, SP50 e SPSL

Acdes no NE1

Notificar, via telefone, as pessoas gestiveremtrabalhandona
estrutura em situacdo de emergénoéa que as mesmas deixem g
postos de trabalho e se desloquemforme orientacaeixaro local
ou serredistribuidoem outra atividade);

Controlar os acessos do Corredor Central e nas imediacd
ocorréncia da emergéncia,

As pessoas que estiverem em frentes de servigos e que nao disj
de veiculosadequados para a evacuagao, devem se dirigir aos H
de Reunido, devendo a MRN providenciar a remocao

O Coordenador do PAEBM em alinhamento contElgenheirg
Responséavel pel&quipe Técnica de Geotecnia (GBgvera
deliberar acerca da possibilidade de retorno dos colaboradq
terceiros. Devem permanea® estrutur@ areas a jusanggpenas o
funcionérios estritamente necessarios.

Acdes no NE2

Evacuar preventivamenteyia radiq telefone e sirenes todas as
pessoas que estiverem a jusaideSetore estruturas fronteiricasmo
setoracometidoyestando no local apenas os agentes que atuar
controle da anomalia;

Caso a emergéncissteja ocorrendo rgor¢caoNorte, ou ndo se tenh
certeza daegidoem riscq incluir a evacuacao do corredor centrg
dos trabalhadores dos reservatorios adjacentes ao mesmo;

Bloquear os acessos do Corredor Central e nas imediagd
ocorréncia da emergéncia. Nessas condicoessieubrigatoriament
utilizar os acessos alternativateliberados pela MRN

As pessoas que estiverem em frentes de servicos e que nao disj
de veiculos adequados para a evacuacao, devem se dirigir aos
de Reunido, devendo a MRN providenciar a rempocao

O deslocamento para a Mina do Aviso devera ser estabeleoid
meio da Estrada da Terra Samayendo a MRN promover o contrg
do trafego por esta via, garantindo a seguranca dos colaborad
terceiros.

Acdes no NE3

Acionar as Sirenesm conjunto com outro mecanismo de notifica
(telefoneou radio), para evacuacao imediata sistema através da
rotas de fuga em direcdo aos pontos de encontro indicados na §
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Figura 23 - Zona de Autossalvamento do Setor 04
















































































































