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1.1 - APRESENTACAO

Os Reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C, localizados no Sistema de Disposicdo de Rejeitos - Plato
Saraca Oeste, projetados para receberem os rejeitos gerados a partir da extracdo de bauxita, pertencem
a Mineragdo Rio do Norte (MRN), situada em Porto Trombetas, Municipio de Oriximina-PA. As
estruturas de disposicao tém suas condicdes de desempenho periodicamente avaliadas por equipe técnica
interna da MRN. No entanto, por se tratar de uma obra de engenharia, sempre existirdo riscos residuais
associados, decorrentes de incidentes ou acidentes que, porventura, venham a ocorrer.

Dessa forma, faz-se necessario que a equipe técnica da MRN se mostre permanentemente preparada para
enfrentar eventuais situacOes de emergéncia, por meio do estabelecimento e implantagdo de
procedimentos especiais de gestdo da seguranca e da emergéncia.

A Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), estabelecida pela Lei n.° 12.334, de 20 de
setembro de 2010, alterada pela Lei n.° 14.066, de 30 de setembro de 2020, atribuiu ao 6rgdo fiscalizador
a responsabilidade pela determinacdo da periodicidade de atualizacdo, da qualificacdo do responsavel
técnico, do conteddo minimo e do nivel de detalhamento do Plano de Seguranca de Barragem (PSB), ao
qual pertence, o Plano de A¢do de Emergéncia.

Neste sentido, considerando que compete a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) regulamentar e
fiscalizar as atividades minerarias, foi publicada a Resolucdo ANM n.° 95, de 7 de fevereiro de 2022,
alterada pela Resolugdo ANM n° 130, de 24 de fevereiro de 2023, que aborda, dentre outros assuntos, o
conteldo minimo a ser considerado no PAEBM.

Em consonancia com a Resolucdo supracitada, o presente PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
PARA BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM) consiste em uma importante ferramenta, onde
séo identificados e compilados os procedimentos e aces que devem ser adotados para mitigar riscos e
responder com eficiéncia as situacGes de emergéncia que possam comprometer a seguranca do SP-25 e
de sua area de influéncia.

NOTA: Os estudos de ruptura hipotética dos Reservatdrio SP-25A, SP-25B e SP-25C foram
desenvolvidos pela ALTA GEOTECNIA AMBIENTAL (Documento referéncia n® QD5-ALT-26-04-
020-RT), tendo sido inseridos na integra, na Sec¢do V do presente plano, onde sdo também apresentadas
consideracdes da Pimenta de Avila acerca do estudo.

1.2- OBJETIVO DO PAEBM

Em consonancia a legislacdo vigente, o presente PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO tem por objetivo, identificar e classificar as situagdes de emergéncia
que possam pOr em risco a integridade das estruturas do SP-25, localizado no Sistema de Disposicao de
Rejeitos - Platd Saraca Oeste. O documento visa, ainda, estabelecer as acdes imediatas necessarias frente
a tais situacdes de emergéncia, definindo os agentes a serem acionados, o fluxo de notificacdo a ser
adotado, bem como um plano de evacuacdo para a Zona de Autossalvamento (ZAS) e acOes
complementares de resposta no ambito externo. Todas essas medidas possuem como finalidade evitar
ou minimizar os danos com perdas de vidas, as propriedades e as comunidades a jusante propiciando
uma resposta rapida aos possiveis eventos.
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1.3 - DESCRICAO GERAL DA ESTRUTURA, LOCALIZACAO E ACESSOS

As atividades da Mineracdo Rio do Norte (MRN) contemplam a extracdo de minério de bauxita,
beneficiamento, transporte ferroviario, secagem e embarque do minério em navios, visando a producao
de aluminio. As jazidas de bauxita da MRN, localizadas no interior da Floresta Nacional de Saraca-
Taquera, estdo divididas em platés agrupados em trés grandes Zonas: Leste, Central e Oeste.

O sistema de disposicdo de rejeitos da MRN esta localizado nos Platds Saracé Leste e Oeste. O primeiro
é composto por 24 reservatdrios. Ja o sistema do Platd Saraca Oeste estd em construcdo, e contemplaré
3 reservatorios: SP-23, SP-24 e SP-25. O SP -25 encontra-se implantado e em operacdo. As obras do
SP-23 e SP-24 ndo foram iniciadas.

9816870

9813370

Datum: SIRGAS 2000
Projecédo UTM - ZONA 218

Legenda

u SP-25

Lagos e canais de
recuperacgao

9809870

0 7501.500 3.000 4.500
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1:100.000
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Projeto SP-25

PIMENTA DE AVILA
CONSULTORIA LTDA

553087 560087 563587 567087

Figura 1 - Arranjo geral do Sistema de Disposicao de Rejeitos MRN

O reservatorio de rejeito adensado SP-25 conta com 3 subponds de areas equivalentes, denominados SP-
25A, SP-25B e SP-25C, conforme Figura 2. A estrutura do SP-25 foi concebida sob a premissa da
existéncia de um extravasor operacional e de um extravasor de emergéncia, ambos capazes de conduzir,
individualmente, uma chuva associada a precipitacdo méxima provavel (PMP).
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Figura 2-Reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C, localizados no Platd Saraca Oeste

Para promover a saida do efluente do SP-25, existem tubula¢des enterradas independentes para cada
extravasor operacional que desaguam em um canal, denominado Canal Sul. Este, assim como o Canal
Norte, € um braco do Lago Saraca Oeste, onde localiza-se o0 Extravasor de Borda, responsavel por
direcionar o fluxo excedente dos reservatorios para o Igarapé Saraca, na base do Platé Saraca Oeste.
Informacdes detalhadas destes sistemas extravasores estdo apresentadas no Manual de Operacdo
elaborado pela ALTA GEOTECNIA AMBIENTAL (documento n® QD5-ALT-26-25-001-RT).

Na sequéncia, estdo elencadas as principais etapas no que se refere ao manejo dos rejeitos praticado nos

reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C:

e Apos a Planta de Beneficiamento, o rejeito segue para um reservatorio de rejeito diluido (TP),

com um teor de so6lidos (TS) médio em torno de 8%;

e Em seguida, o material é dragado e direcionado para um reservatorio de rejeito adensado (SP)

com um TS préximo a 22%);

e O rejeito armazenado no SP eleva o seu teor de sélidos para o percentual aproximado de 60%,
utilizando-se a tecnologia de Mud Farming para aprimorar o processo de consolidacéo do rejeito;
e Dentro dos reservatorios dos SPs localizados no platd Sacara Oeste, serdo realizados ciclos de
langcamento de rejeito e secagem visando a retomada do material, que se refere a escavagdo do

rejeito depositado na estrutura.
A Tabela 1 apresenta a ficha técnica do sistema SP-25.
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Tabela 1 - Ficha Técnica dos reservatérios SP-25A, SP-25B e SP-25C

Sistema SP-25
Elevacdo da crista (m) ® 159,80
Altura minima interna do dique (m) @ 5,0
Largura da Crista (Paredes externas) (m) @ 9,0
Cota do Fundo (m) @ 143,0
Capacidade volumétrica (até a crista) (10° m3) @ 55
Declividade dos taludes (jusante e montante) @ 15H:1V
Area do reservatorio (ha) @ 95,3
Elevacdo maxima da soleira do extravasor operacional (m)® 156,20
Duragcdo critica — extravasor operacional © 8h
NA Maximo Maximorum — extravasor operacional (m) © 157,40
Elevacdo da soleira do extravasor de emergéncia (m) ® 158,40
Duragcdo critica — extravasor de emergéncia © 24h
NA Maximo Maximorum — extravasor de emergéncia (m) ® 158,70
Borda livre minima requerida (m) © 0,84
Borda livre minima remanescente (m) @ 1,10

(1) QD5-ALT-26-04-001-MD_R06 — Memorial Descritivo — Projeto Detalhado do Reservatério SP-25 considerando a
tecnologia de retomada de rejeitos, datado de 07/07/2022.

(2) QD5-ALT-26-04-003-RT_RO7 — Memorial Descritivo — Projeto Detalhado do Reservatério SP-25 considerando a
tecnologia de retomada de rejeitos — Estudos Hidroldgicos e Hidréulicos, datado de 15/07/2022.

(3) QD5-ALT-26-04-020-RT_RO01 — Resultados do Estudo de Ruptura Hipotética do SP-25 (SP-25A, SP-25B e SP-25C),
datado de 29/08/22.

O acesso a Porto Trombetas pode ser realizado através de transporte aéreo, com voos regulares a partir
de Manaus e Belém, ou por via fluvial partindo de Santarém, através do rio Amazonas, subindo pelo rio
Trombetas. A partir do distrito de Porto Trombetas, 0 acesso a Mineracdo Rio do Norte é realizado via
terrestre ao longo de 30 km por estrada pavimentada. Para acessar o Platd Saraca Oeste, € necessario
passar pelo Sistema de Disposicao de rejeitos Saraca Leste. A Figura 3 abaixo apresenta o acesso a MRN
e ao Platd Saraca Oeste.
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Figura 3 - Acesso ao Sistema de Disposi¢édo de Rejeitos do SP-25.
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A gestdo de seguranca e de emergéncia dos reservatdrios SP-25A, SP-25B e SP-25C, localizados no
Sistema de Disposicao de Rejeitos — Plat Saraca Oeste, tendo em vista a manutencao de sua estabilidade
fisica, consiste no estabelecimento de rotinas sistematicas de DETECCAO, AVALIACAO,
CLASSIFICACAO, NOTIFICACAO e MITIGACAO OU ACAO DE RESPOSTA frente a
situacOes andmalas, conforme demonstrado na Figura 4 abaixo.

* Detecgao da anomalia através de
DETECGAO Inspecdes Visuais e Leitura da
Instrumentacao.

. « Avaliagdo da anomalia identificada.
AVALIACAO Trata-se se uma Situacdo Adversa,
de Alerta ou Emergéncia?

y

—

» Classificacdo quanto aos Niveis de
Alerta e Emergéncia.

Y

CLASSIFICACAO

PR

= Comunicagao do fato aos agentes
»| NOTIFICAGCAO internos e externos envolvidos, em
fungéo da gravidade da ocorréncia.

= AGAO DE : ~
RESPOSTA Corretivos/Agéo de Resposta.

MITIGACAO OU + Execucdo de Procedimentos

Figura 4 - Processo de Gestdo da Seguranca e de Emergéncia nos reservatorios

De modo geral, € importante que cada anomalia detectada na estrutura seja rigorosamente avaliada,
permitindo a adogdo de a¢des adequadas, em comprometimento a garantia de seguranca da barragem.

As etapas que compdem a gestdo de seguranca e de emergéncia dos reservatérios encontram-se
abordadas individualmente nas se¢Oes a seguir. A forma de apresentagéo foi selecionada com base no
sequenciamento das etapas que envolvem a identificacdo de anomalias em barragens de mineracéo.
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11.1 - DETECCAO E AVALIACAO DAS ANOMALIAS
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11.1.1 - DETECCAO DA ANOMALIA

A DETECCAO de uma anomalia parte de um processo de observacio da estrutura e de seus
componentes. Procedimentos de gestdo de seguranca bem elaborados se tornam inutilizaveis caso o
processo de deteccdo seja realizado de forma ineficiente.

A atividade de deteccdo de uma anomalia é comumente realizada durante a execu¢do do monitoramento
geotécnico, por meio das INSPECOES VISUAIS e LEITURA DA INSTRUMENTACAO. Uma vez
identificada a ndo conformidade, deverdo ser avaliadas suas caracteristicas, causas e 0 seu nivel de
gravidade, a fim de determinar as acdes de NOTIFICACAO e MITIGACAO a serem adotadas.

Inspecdes Visuais

Para possibilitar a identificacdo antecipada de deterioragfes que possam por em risco a seguranca do
SP-25, a estrutura deve ser continuamente monitorada por meio de inspecdes visuais. Essas inspecoes,
definidas pela Resolucdo ANM n.° 95/2022, com alteragdes da Resolugdo ANM n° 130/2023, séo
denominadas “Inspe¢des de Seguranga Regular’, devendo obrigatoriamente ser realizadas
quinzenalmente ou em menor periodo.

As inspecOes de seguranca regulares devem ser executadas por pessoal qualificado e treinado para
identificar ndo conformidades que possam afetar, potencialmente ou de imediato, a seguranca dos
reservatorios.

Em caso de identificacdo de alguma anomalia pela equipe de campo MRN, essa deve ser registrada na
Ficha de Inspecdo de Seguranca de Barragens (Ficha de Inspecdo Regular) e, sua constatacéo, informada
ao Coordenador do PAEBM. O Coordenador e o Engenheiro de Registro (EdR) séo os profissionais
responsaveis por avaliar a anomalia, determinar sua severidade e elaborar o plano com as acdes
necessarias para a sua correcdo. Naquelas condi¢des previstas na Resolugdo ANM n.° 95/2022, com
alteracdes da Resolucdo ANM n° 130/2023, e sempre que o Empreendedor julgar necessario, as
inspecdes deverdo ser realizadas com maior frequéncia até que a anomalia identificada seja sanada.

Os detalhes dos elementos a serem vistoriados durante as inspecfes regulares nos reservatorios, bem
como a periodicidade das inspe¢Oes encontram-se apresentados em seu Manual de Operacéo, elaborado
pela ALTA (documento referéncia QD5-ALT-26-25-001-RT).

Monitoramento por Instrumentacao

O monitoramento por meio da instrumentacdo € um mecanismo que permite antever comportamentos
insatisfatorios da estrutura. O principal objetivo da instrumentacao consiste em gerar informagdes sobre
0 comportamento do SP-25, contribuindo para o entendimento do desempenho e para a manutencéao de
sua seguranca. A instrumentacdo possibilita um diagndstico antecipado de algumas anomalias que SO
seriam identificadas visualmente quando o problema ja estivesse em um estagio avangado, configurando
um cenario com menor tempo para reparo.

As leituras da instrumentagdo devem ser realizadas conforme frequéncia estabelecida no Manual de
Operacéo (documento referéncia QD5-ALT-26-25-001-RT), por pessoal qualificado. Ademais, também
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estdo inseridos no referido documento, os papéis e responsabilidades dos envolvidos nos procedimentos
de operagdo, manutencdo e vigilancia do sistema.

Cabe ao Engenheiro de Registro avaliar o comportamento geral da barragem, correlacionando as leituras
obtidas no monitoramento com niveis de controle estabelecidos, dados da secdo geoldgico-geotécnica,
Nivel d’Agua do reservatorio, pluviometria e condi¢des de campo obtidas através das inspecdes de
rotina.

Conforme descrito no Manual de Operacdo (documento referéncia QD5-ALT-26-25-001-RT),
complementado por informacdes repassadas pela MRN, de maneira geral, 0s reservatorios contam com
0s seguintes instrumentos geotécnicos de monitoramento:

e Piezbmetro Elétrico de corda vibrante (PZE) — para medi¢do das poropressdes;
¢ Inclinbmetros convencionais (IC) — para identificacdo dos deslocamentos profundos;
e Reégua linimétrica (RL) — para medicdo do nivel de agua/rejeito.

De acordo com informagdes apresentadas pela Mineragdo Rio do Norte, 0 empreendimento dispde de
Sala de Monitoramento de Barragens, de onde é possivel acompanhar o desempenho do Sistema de
Disposicdo de Rejeitos, com fun¢des que abrangem desde atividades rotineiras até acfes relacionadas a
gestdo da emergéncia. Na sala de monitoramento, a Equipe Técnica de Geotecnia de Barragens - GB,
acompanha os reservatorios quanto aos aspectos de seguranca. Tal acompanhamento é realizado de
forma ininterrupta, 24 h por dia, com auxilio da instrumentacdo instalada, além de ferramentas como
niveis de controle piezométricos, controle dos registros maximos historicos de poropressdes registradas
por estes instrumentos, dentre outros.

11.1.2 - AVALIACAO DA ANOMALIA

Uma situagdo andmala identificada no_reservatorio SP-25, devera ser enquadrada, a partir de uma
AVALIAS}AO, como uma SITUACAO ADVERSA, uma SITUACAO DE ALERTA ou uma
SITUACAO DE EMERGENCIA.

Por SITUACOES ADVERSAS sio caracterizadas as anomalias que exigem medidas de mitigacio
simples, ndo afetando, de maneira imediata ao seu aparecimento, a estabilidade fisica da estrutura. As
causas responsaveis pelo surgimento de anomalias dessa natureza sdo facilmente identificadas. Nesses
casos, para implantacdo das medidas de mitigacdo, é exigida a adocdo de procedimentos ditos
PREVENTIVOS.

Por SITUACAO DE ALERTA, de acordo com a Resolugio ANM n°. 95/2022, com alteracdes da
Resolugdo ANM n° 130/2023, considera-se:

a) Quando for detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do quadro de Estado
de Conservacéo referente a Categoria de Risco de acordo com o Anexo IV da Resolugdo ANM
n°. 95/2022, com alteracGes da Resolu¢cdo ANM n° 130/2023, em 2 (dois) Extratos de Inspecéo
Regular seguidos; ou

b) Quando for detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca, mas que deve
ser controlada e monitorada; ou

¢) QuandoaDCO néo for enviada, conforme 0s prazos previstos no inciso Il do art. 45 da Resolugéo
ANM n°. 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023; ou

d) Quando a DCO for enviada concluindo pela nédo conformidade e operacionalidade do PAEBM
da barragem; ou
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e) Quando a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM.
Nesses casos, assim como tratado acima, para implantacdo das medidas de mitigacdo, é exigida a adogéo
de procedimentos ditos PREVENTIVOS.

J& por SITUACAO DE EMERGENCIA, de acordo com a Resolugio ANM n°. 95/2022, com
alteracdes da Resolucdo ANM n° 130/2023, considera-se:

a) Quando iniciar-se uma Inspecdo de Seguranca Especial da Barragem, ou seja, sempre quando
detectadas anomalias com pontuacdo 10 (dez) em qualquer coluna do quadro de Estado de
Conservacdo referente a Categoria de Risco de acordo com o Anexo 1V da Resolugdo ANM n°.
95/2022, com alteraces da Resolu¢cdo ANM n° 130/2023; a qualquer tempo, quando exigida
pela Agéncia Nacional de Mineragéo; bem como, independentemente de solicitagdo formal pela
Agéncia, ap0s a ocorréncia de eventos excepcionais que possam significar impactos nas
condigdes de estabilidade; ou

b) Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura; ou

¢) Quando a estrutura for classificada como Nivel de Emergéncia 1 (NE-1), conforme SECAO
11.2.1 deste PAEBM.

A mitigagdo de SITUACOES DE EMERGENCIA nem sempre é possivel, em razdo do
comprometimento causado a seguranca da estrutura. Quando a implantacdo de medidas de mitigacao
ainda se faz viavel, é exigida, a adocao de procedimentos ditos CORRETIVOS.

Importante destacar que a ANM podera deflagrar situacdo de Alerta ou Emergéncia sempre que julgar
necessario.

As SITUACOES DE ALERTAE I'EMERGENCIA eventualmente identificadas no reservatorio SP-25
deverdo ser enquadradas segundo NIVEIS DE ALERTA E DE EMERGENCIA por elas apresentados,
retratados na Secdo 1.2 a seguir.

Sugestdo de Modelo de Formulario de Registro de Situacbes de Emergéncia encontra-se apresentado na
Secdo VII — Anexos e Apéndices, Item VII.1 deste PAEBM.
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11.2— CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS
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11.2.1 - CARACTERIZACAO DOS NIVEIS DE ALERTA E DE EMERGENCIA

Em decorréncia da extensdo e magnitude da situacdo identificada, as Situagcdes de Alerta e de
Emergéncia deveréo ser classificadas sob a forma de NIVEIS DE ALERTA E DE EMERGENCIA
que, conforme critérios da Resolucdo n° 95/2022, com alteragdes da Resolu¢do ANM n° 130/2023,
variam entre:

e Nivel de Alerta;

e NE-1: Nivel de Emergéncia 1;

e NE-2: Nivel de Emergéncia 2;

e NE-3: Nivel de Emergéncia 3.

As acdes de NOTIFICACAO (quais agentes sdo acionados) serdo adotadas de acordo com tais niveis.
Os critérios para o enquadramento das SITUACOES DE ALERTA E EMERGENCIA no reservatorio
SP-25 encontram-se indicados na Tabela 2.

Tabela 2 Critérios para identificacdo das SituacOes de Alerta e de Emergéncia nos reservatorios SP-
25A, SP-25B e SP-25C

Caracterizado da seguinte forma:

-a) Quando identificada anomalia com pontuacédo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 — Matriz de Classificagdo Quantoa Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo)
do Anexo IV, da Resolugio ANM n°. 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°
130/2023, em 2 (dois) EIR seguidos; ou

alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023; ou

d) Quando a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

e) Quando a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou
f) A critério da ANM.
Configura ESTADO DE ALERTA

Ko
S
i
f . b)Quando for detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca,
o NIVEL DE mas que deve ser controlada e monitorada; ouc) Quando a DCO néo for enviada,
sk ALERTA conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45 da Resolucdo ANM n°. 95/2022,
@
=)
z
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NIVEL DE
EMERGENCIA
1 (NE-1)

Situacdo de
Emergéncia
ainda
controlavel pelo
Empreendedor

Situagdo de Emergéncia

Caracterizado da seguinte forma:a) Quando a barragem estiver com Categoria de Risco (CRI)
Alta*;

Importante destacar que a Barragem sera automaticamente enquadrada como CRI
alta quando:

- Detectadas anomalias com pontuacdo 10 (dez) em qualquer coluna do quadro de
Estado de Conservacdo referente a Categoria de Risco; ou

- A Declaracéo de Condigdo de Estabilidade (DCE) néo for enviada, conforme os
prazos previstos no inciso 111 do art. 19 apresentado na Resolugdo ANM n°. 95/2022,
com alteracfes da Resolugdo ANM n° 130/2023; ou

- A DCE for enviada concluindo pela ndo estabilidade da barragem; ou

- Os Fatores de Seguranca (FS) Minimos estabelecidos no art. 23 da Resolugdo ANM
n°. 95/2022, com alteracdes da Resolu¢cdo ANM n° 130/2023, nédo sejam atingidos a
qualquer tempo (exigido, para as andlises de estabilidade e estudos de
susceptibilidade a liquefacdo na condigdo ndo drenada, global ou local, valor igual
ou superior a 1,30 para resisténcia de pico); ou

- O Sistema Extravasor ndo estiver dimensionado de acordo com o Tempo de
Retorno estabelecido no art. 24 da Resolu¢cdo ANM ne. 95/2022, com alteracGes da
Resolu¢do ANM n° 130/2023; ou

- A estrutura ndo possuir Borda Livre, conforme projeto.

b) Quando for detectada anomalia enquadrada com pontuacéo 6 (seis) ha mesma coluna do
quadro de Estado de Conservagdo referente & Categoria de Risco em 4 (quatro) Extratos de
Inspe¢do Regular seguidos; ou

¢) Quando for detectada anomalia enquadrada com pontuagdo 10 (dez) no quadro de
Estado de Conservacdo referente a Categoria de Risco no Extrato de Inspe¢do Regular;
ou

d) Qualquer situacdo elencada no § 1° do art. 5° da Resolugdo ANM n°. 95/2022,
com alterag¢Oes da Resolugdo ANM n° 130/2023; ou

e) Quando o FS drenado estiver entre 1,30 <FS < 1,50 ou FS ndo drenado de pico estiver
entre 1,20 < FS <1,30 ou quando o FS ndo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS <
1,50 para os casos em que foram necessérias obras de reforgos que incrementem a
seguranca da estruturaera, garantindo sua estabilidade efetiva; ou

f) Para qualquer outra situagcdo com potencial comprometimento de Seguranca da Estrutura.
Configura ESTADO DE PRONTIDAO.

Condigdo remediavel, requerendo a paralisagdo do langcamento de rejeito no reservatério e
intensificacdo do monitoramento enquanto as a¢es de mitigacdo estdo em curso. A situacdo
ainda pode ser controlada internamente pelo Empreendedor.

A Inspecéo de Seguranca Especial (ISE) deve ser realizada. Nesta situacdo, devem ser
realizados os procedimentos de evacuagdo indicados na Secdo VI - Estratégias e Meios
de Divulgacado / Alerta para as Areas a jusante.
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Caracterizado da seguinte forma:a) Quando o resultado das a¢Ges adotadas na anomalia
referida no inciso Ifor classificado como "ndo controlado” **; ou

b) Quando o FS drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou FSnéo drenado de pico
estiver entre 1,00 <FS < 1,20.

Configura ESTADO DE ATENCAO.

Considera-se que ndo ha certeza de que se consiga controlar a situagdo, requerendo total
prioridade das a¢fes mitigadoras.

Necessita continuidade das atividades de monitoramento e da Inspe¢do de Seguranga
Especial.

O empreendedor € obrigado a se articular com a Defesa Civil objetivando a
evacuacdo preventiva da populagéo inserida na ZAS. Nesta situacdo, devem ser
realizados os procedimentos de evacuacdo indicados na Se¢do VI - Estratégias e
Meios de Divulgacéo / Alerta para as Areas a jusante.

Caracterizado da seguinte forma:a) A ruptura da barragem € inevitavel ou esta ocorrendo;
ou

b) Quando o FS drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranca néo drenado de
pico estiver abaixo de 1,00.

Configura ESTADO DE RISCO INEVITAVEL DE RUPTURA.

A Situagdo de Emergéncia encontra-se fora do controle do Empreendedor afetando
severamente e irreversivelmente a seguranca da barragem. Um acidente é inevitavel ou a
estrutura j& se encontra em colapso.

O empreendedor é obrigado a alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS de
forma rapida e eficaz, objetivando sua evacuacéo, utilizando os sistemas de alerta e
de avisos constantes no PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e
informar & ANM.

*Caso a Barragem de Mineracéo seja classificada como Nivel de Emergéncia 1, 2 ou 3, a estrutura serd automaticamente

enquadrada como CRI Alta;

**A definicdo quanto a classificacio da situacdo de emergéncia como EXTINTA, CONTROLADA ou NAO
CONTROLADA é descrita a seguir, conforme conceitos empregados pela Resolu¢gdo ANM n.° 95/2022, com alteragdes da

Resolucdo ANM n° 130/2023:

— Situagdo de Emergéncia EXTINTA: quando a anomalia que resultou na pontua¢do méaxima de 10 (dez) pontos em
qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a Categoria de Risco da barragem for completamente
extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da barragem;

— Situagdo de Emergéncia CONTROLADA: quando a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez)
pontos em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a Categoria de Risco da barragem nao
for totalmente extinta, mas as a¢des adotadas eliminarem o risco de comprometimento da segurancga da barragem,
n&do obstante deva ser controlada, monitorada e reparada ao longo do tempo; e

- Situagio de Emergéncia NAO CONTROLADA: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacéo referente a Categoria de Risco da barragem néo
foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas Inspe¢tes de Seguranca Especial e de novas intervencgdes

a fim de elimina-la.

O Quadro de Classificacdo
Apéndices, Item VII.2.

quanto a Categoria de Risco encontra-se indicado na Se¢do VII — Anexos e
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Quando a barragem for classificada em Nivel de Emergéncia, o empreendedor devera imediatamente,
interromper o lancamento de rejeitos no reservatorio, e manter 0s servicos de monitoramento,
manutencdo e conservagéo da estrutura.

Em caso de um evento de ruptura de barragem ou frente & possibilidade de sua ocorréncia, ACOES DE
RESPOSTA deverdo ser obrigatoriamente adotadas. As a¢des de resposta visam minimizar 0s possiveis
danos a serem causados pelo evento, os quais incluem as perdas de vidas potenciais, em razdo do
ocorrido.

As acdes sob responsabilidade dos agentes externos apontados neste PAEBM configuram-se em
ACOES DE RESPOSTA. Medidas dessa natureza também competem a determinados agentes internos
gue compdem a estrutura organizacional deste PAEBM.

Os responsaveis pela definicdo e implantacdo das ACOES PREVENTIVAS, CORRETIVAS e DE
RESPOSTA a serem adotadas mediante a identificacdo de uma situacdo anémala nos reservatorios,
encontram-se identificados nos FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO.
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11.2.2 - ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE ALERTA E DE EMERGENCIA

As acOes esperadas para cada situacdo envolvem a adoc¢do de acdes de controle/resposta e notificacao
proprias para cada Nivel de Alerta e Emergéncia, conforme indicado a seguir.

ACOES ESPERADAS PARA A SITUACAO DE ALERTA:

— ACOES PREVENTIVAS: FICHA DE ALERTA indicada na Sec&o VIl - Anexos e Apéndices,
Item VII.3;

— ACOES DE NOTIFICACAO: FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA O NIVEL DE
ALERTA, inserido na Secéo VII - Anexos e Apéndices, Item VII.5.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES DE EMERGENCIA NE-1:

— ACOES CORRETIVAS E DE RESPOSTA: FICHAS DE EMERGENCIA DO NIVEL DE
EMERGENCIA 1 indicadas na SECAO I1.3.2.A;

— ACOES DE NOTIFICACAO: FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA O NIVEL DE
EMERGENCIA 1, inserido na Se¢éo VII - Anexos e Apéndices, Item VII.5.

ACOES ESPERADAS PARA AS SITUACOES DE EMERGENCIA NE-2:

— ACOES CORRETIVAS E DE RESPOSTA: FICHAS DE EMERGENCIA DO NIVEL DE
EMERGENCIA 2 indicadas na SECAO 11.3.2.B;

— ACOES DE NOTIFICACAO: FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA O NIiVEL DE
EMERGENCIA 2, inserido na Se¢do VII - Anexos e Apéndices, Item VII.5.

— ACOES DE RESPOSTA: FICHA DE EMERGENCIA DO NIVEL DE EMERGENCIA 3
indicada na SECAO 11.3.2.C;

— ACOES DE NOTIFICACAO: FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO PARA O NIVEL DE
EMERGENCIA 3, inserido na Secdo VII - Anexos e Apéndices, Item VII.5.

NOTA: Pelo fato das situagdes enquadradas no Nivel de Alerta marcarem a transi¢do entre uma Situagdo
Adversa para uma Situacdo de Emergéncia (NE-1), no presente PAEBM foi inserida Ficha de Alerta
(caréter instrutivo) e Fluxograma de Notificacdo para o Nivel de Alerta. Na Se¢édo VI deste documento
é possivel acessar tais informacdes.




PGBO06
MRN m:‘:;aﬁ::te CFONSIT TOR] ‘ FASE IV - PRODUGCAO DE 16,3
-t MTPA - MELHORIAS
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA/PORTO) N°.DOC. MRN: FL:
PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE QD5-PDA-26-25-030-RT | 24/74
MINERAGAO —— =
RESERVATORIO N° DOC. PROJETISTA: ;
RELATORIO TECNICO - SP-25 RN-694-RL-59957-04 3

1.3 - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E
CORRETIVOS PARA TRATAMENTO DAS
ANOMALIAS
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11.3.1 - PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades de manutencio PREVENTIVA visam sanar as anomalias avaliadas como SITUACOES
ADVERSAS OU DE ALERTA e prevenir a deterioracdo dos componentes da estrutura. As situacdes
adversas, tratam-se de ndo conformidades ligadas a rotina operacional da estrutura. Por sua vez, as
situacOes de alerta sdo também condicGes de baixa gravidade, que porém, tém potencial de evolucao
para situacdes de emergéncia, se ndo tratadas de forma adequada. As ac¢des preventivas objetivam,
portanto, precaver a possibilidade de evolucdo das situacGes adversas para alerta, e/ou destas para
situacdes de emergéncia.

O Manual de Operagédo (documento referéncia QD5-ALT-26-25-001-RT) apresenta os procedimentos
preventivos de gestdo de seguranca a serem implementados de forma planejada e criteriosa. Este
documento propicia as areas operacionais responsaveis pela estrutura o estabelecimento de uma rotina
segura de operacdo, manutencao e vigilancia, de modo a promover seu melhor desempenho.

11.3.2 - PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

A mitigacdo de SITUACOES DE EMERGENCIA nem sempre é possivel, em razdo do nivel de
comprometimento causado a seguranca da estrutura. Quando a implantacdo de medidas de mitigacao
ainda se faz viavel, é exigida a adocdo de procedimentos ditos CORRETIVOS.

Os modos de falha que podem desencadear uma situagéo de emergéncia, conforme os estudos de Dam
Break elaborados pela ALTA GEOTECNIA (Documento referéncia QD5-ALT-26-04-020-RT),
considerando os Reservatdrios SP-25A, SP-25B e SP-25C da MRN, estdo principalmente relacionados
a

e Eroséo interna (piping);
e Instabilizacdo por cisalhamento seguido por galgamento.

NOTA 1: Conforme indicado nos estudos de Dam Break, 0 modo de falha liquefacdo nédo é passivel de
ocorrer nos reservatorios. O material utilizado para construgdo das paredes do SP-25 é proveniente de
areas de empréstimo naturais, de outra forma, ndo foram executadas com rejeitos. Ainda, estudos
pretéritos realizados nos materiais comumente utilizados na construcdo dos reservatérios da MRN néo
indicaram susceptibilidade a liquefacéo.

NOTA 2: Uma vez que o SP-25 dispde de extravasor operacional e de extravasor de emergéncia capazes
de transitar, individualmente, cheias decorrentes da PMP, e tendo em vista que nao existem contribuicdes
de &reas externas para a estrutura (ndo ha possibilidade de obstrucdo do sistema extravasor que possa
conduzir ao comprometimento da seguranca hidroldgica do reservatdrio), considera-se que o modo de
falha galgamento n&o é crivel para a estrutura.

NOTA 3: Os modos de falhas considerados criveis para 0 SP-25 estdo em consonancia com o projeto
da estrutura e com os estudos disponiveis até 0 momento de fechamento deste plano. Durante o periodo
de operacéo da estrutura, é fundamental que o presente item seja revisitado, de forma que seja checada
a pertinéncia das consideragdes assumidas e que potenciais efeitos de mudancgas climaticas em eventos
chuvosos criticos, sejam incorporados.
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Os procedimentos corretivos a serem adotados para os modos de falha acima elencados encontram-se
apresgntados nas FICHAS DE EMERGENCIA DE NIVEL 1, 2 e 3, apresentadas na SECAO 11.3.2.A,
SECAO 11.3.2.B e SECAO 11.3.2.C a seguir.

Destaca-se que os procedimentos citados nas fichas possuem carater orientativo, devendo cada situacdo
ser especificamente avaliada.

Em caso da identificacdo de uma situacdo de emergéncia nos reservatorios, as acfes corretivas a serem
adotadas deverdo ser avaliadas e aprovadas pelo Coordenador do PAEBM, auxiliado pela equipe de
suporte técnico para seguranca de barragens, EdR, e/ou auditores, conforme necessario.

Importante destacar que, todas as acdes a serem executadas devem passar por avaliacdo rigorosa dos
agentes internos responsaveis pelos critérios e procedimentos de seguranca no local, de modo a garantir
a seguranca as equipes responsaveis pela execucdo das acbes corretivas.

Os RECURSOS DISPONIVEIS na unidade para o atendimento as situagbes de emergéncia nos
reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C, localizado no Sistema de Disposicao de Rejeitos - Plato Saraca
Oeste encontram-se especificados na Secao VII - Anexos e Apéndices, Item VI1.6 deste PAEBM. E de
extrema importancia que a MRN mantenha atualizado o contetdo apresentado nesse item.

A Tabela 3 apresenta a indica¢cdo dos Modos de Falha indicados para cada Nivel e Fichas de Emergéncia.

Tabela 3 - Correlacdo dos Niveis de Emergéncia indicados para cada Ficha

Modos de Falha vaeIAde_ Ficha de Emergéncia
Emergéncia
NE-1 FICHAN®1
NE-1 FICHA N° 2

Instabilizag&o

Erosdo Interna,
Instabilizacgdo:
Ruptura é inevitavel ou
esta ocorrendo
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rodoTonte NIVEL DE 1 EROSAO INTERNA

EMERGENCIA

ENQUADRAMENTO DA SITUAGCAO DE EMERGENCIA NE-1

Segundo a Resolugdo n® 95/2022, com alteragdes da Resolugdo ANM n° 130/2023, o enquadramento da estrutura em nivel
de emergéncia NE-1 esta atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citados na Tabela 2, apresentada no item 2.1
da Secédo Il.

Sédo citados em destaque, a seguir, os itens diretamente relacionados a observacdo de ocorréncia do modo de falha de
erosdo interna:

e Alcance de 6 (seis) pontos no item ‘“Percolagdo” do Quadro de Estado de Conservagdo em 4 (quatro) Extratos de
Inspe¢do Regular (EIR) seguidos, correspondendo a:
- Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos, taludes ou ombreiras sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias;
e Alcance de 10 (dez) pontos no item “Percolagdo” do Quadro de Estado de Conservagio, correspondendo a:

- Surgéncia nas areas de jusante com carreamento de material ou com vazdo crescente ou infiltracdo do material
contido, com potencial de comprometimento de seguranca da estrutura;

Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura (Ex. surgéncias, abatimentos,
dentre outros)

Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsavel interna da MRN e EdR outros fatores que possam desencadear
0 enquadramento do NE-1 considerando o modo de falha de eroséo interna, individualmente ou em conjunto, como:
regibes umedecidas no talude de jusante, surgéncia com carreamento de solo, turbidez da agua percolada, aumento da
vazdo de percolagdo, gradiente hidraulico, leituras da instrumentacdo, etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Desenvolvimento de erosdes internas no macico;

Saturacdo do maci¢o com desenvolvimento de processos erosivos;

Reducdo do fator de seguranga do macigo;

Progressdo da anomalia com aumento da vaz&o percolada e/ou carreamento de material, caso as agdes corretivas ndo
sejam implementadas.

oD

ACOES EMERGENCIAIS - NE-1

Quando do enquadramento da estrutura na Situacdo de Emergéncia NE-1, devem ser tomadas as a¢des de monitoramento,
reparo e mitigacao de consequéncias descritas a seguir:

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE-1;

2. Realizar os procedimentos de evacuacao indicados na Se¢do VI - Estratégias e Meios de Divulgagéo / Alerta nas Areas
a jusante;

3. Interromper o langamento de rejeito no reservatorio;

4. Realizar Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme preconizado pela Resolucdo n°® 95/2022, com alteracbes da
Resolugdo ANM n° 130/2023,;

5. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia, verificando também a extensdo da surgéncia no
talude de jusante e identificando se o caminho de percolacdo atinge o talude de montante;

6. Medir a vazdo (utilizando balde graduado e crondmetro ou outro sistema de medicdo de vazao) e avaliar, por meio de
inspe¢do visual (um turbidimetro poderd ser utilizado como informacéo auxiliar nessa avalia¢do), se ha ocorréncia de
carreamento de finos da surgéncia diariamente, ou em maior frequéncia, a depender do nivel de criticidade observado,
definido pela equipe responsavel;

7. Monitorar leitura dos piezémetros da(s) secdo(des) mais préxima duas vezes ao dia (a cada 12h) para identificacdo de
comportamento andémalo (e.g. poropressdo elevada em regides proximas a superficie ou reducdo abrupta nas
poropressdes);

8. Avaliar deslocamentos superficiais do macico e crista ao longo da parede utilizando o InSAR;

9. Monitorar deslocamentos profundos mensurados pelo inclindmetro mais préoximo a anomalia;

10. Proceder com a remogao do acimulo de dgua sobrenadante na estrutura por bombeamento ou uso de sifoes, também
acompanhado de andlises de estabilidade. Destaca-se que no caso de trincas transversais com comunicagdo com o




PGBO06

=\ nm= =
MRN Mineracao

== Riodo Norte FASE IV - PRODUCAO DE 16,3

MTPA - MELHORIAS

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA/PORTO) N°.DOC. MRN: FL.
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE QD5-PDA-26-25-030-RT | 29/74
MINERACAO REV-
RESERVATORIO N° DOC. PROJETISTA: s
RELATORIO TECNICO - SP-25 RN-694-RL-59957-04
FICHA DE 0

— = ineracio EMERGENCIA N.°01 MODO DE FALHA
M Rio do Norte NiVEL DE _

EMERGENCIA 1 EROSAO INTERNA

reservatorio, deve-se realizar o imediato rebaixamento do nivel d’agua para elevagdo a ser avaliada por especialista, até
que a corre¢do da anomalia seja implantada;

11. A depender de avaliacdo técnica, pode-se executar uma alternativa de reparo com a supervisao de um profissional
capacitado, como a execucdo de dreno invertido (devidamente dimensionado, com critérios de filtro e de transices),
intervencgdes visando o alivio de subpressdes, dentre outros, para restabelecimento da condicéo de estabilidade conforme
legislacdo vigente. Além disso, solicitar 0 apoio do EdR da estrutura, proposicéo de acdes corretivas e defini¢do sobre sua
eventual evolugdo para o Nivel de Emergéncia 2. Nesta oportunidade, ainda podera ser avaliada a severidade do dano
potencialmente provocado, principalmente a jusante, caso a situa¢éo evolua;

12. Elaborar estudo sobre a causa da anomalia (e.g. percolagdo de agua de chuva, lancamento de rejeitos recente, etc.),
bem como andlise de fluxo da secdo mais proxima a anomalia para verificacdo da posi¢do relativa da freatica e checagem
do fator de seguranca por analise de estabilidade;

13. Monitorar rotineiramente as acBes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos focos de
problema;

14. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucéo, a condi¢do de estabilidade da estrutura,
conforme a legislacéo vigente;

15. Quaisquer danos e/ou alteracBes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

16. Caso o problema evolua e/ou a solugdo apresentada néo seja eficaz, adotar procedimentos elencados na Ficha
N.° 03 do Nivel de Emergéncia 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des / Monitoramento da instrumentacdo.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

Acreia; Britas; Manta geotéxtil; Balde graduado e cron6metro; Bomba
d’agua; Turbidimetro; Caminhdo basculante; Pa carregadeira e/ou
retroescavadeira.

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS
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ENQUADRAMENTO DA SITUAGCAO DE EMERGENCIA NE-1

Segundo a Resolugdo n® 95/2022, com alteragdes da Resolugdo ANM n° 130/2023, o enquadramento da estrutura em nivel
de emergéncia NE-1 esta atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citados na Tabela 2, apresentada no item 2.1
da Secéo Il.

Sdo citados em destaque, a seguir, 0s itens diretamente relacionados a observacdo de ocorréncia do modo de falha de
instabilizacdo:
e Alcance de 6 (seis) pontos nos itens “Deformagdes e Recalques” ou “Deterioracdo dos Taludes/ Paramentos” do
Quadro de Estado de Conservacdo em 4 (quatro) Extratos de Inspe¢do Regular (EIR) seguidos, correspondendo a:

- Existéncia de trincas e abatimentos sem implantacdo das medidas corretivas necessarias;

- Eros0es superficiais, presenca de vegetacao arborea, sem implantacdo das medidas corretivas necessarias;
Alcance de 10 (dez) pontos nos itens “Deformagdes e Recalques” ou “Deterioragdo dos Taludes/ Paramentos” do
Quadro de Estado de Conservacéo, correspondendo a:

- Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura;

- Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento de seguranga da estrutura;

e Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da estrutura (Ex. elevacdo da freatica no
interior do macigo de barramento, abatimentos, dentre outros)

e Condicdo indicada por Andlise de Estabilidade com Fator de Seguranga (FS) drenado encontrado entre 1,30 < FS <
1,50 ou FS néo drenado de pico estiver entre 1,20 <FS < 1,30;

Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsavel interna da MRN e EdR outros fatores que possam desencadear
o0 enquadramento do NE-1, individualmente ou em conjunto, como: saturacdo do macico, escorregamentos, leituras da
instrumentacdo, trincas no aterro, trincas em canaletas e dispositivos de drenagem, deformac6es atipicas (abatimentos),
erosdes e desalinhamentos, etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Saturagdo do macigo e escorregamentos associados a saturacao;

2. Elevagdo das poropressdes no macigo, com a reducdo do fator de seguranca com potencial de instabilizacéo parcial
dos taludes;

3. Formagao de caminho preferencial de percolacdo da agua;

4. Areas pontuais de pouca resisténcia no interior do macico e fundagéo;

5. Comprometimento do sistema de drenagem superficial devido a abatimentos ou depressdes originando processos
erosivos e/ou outras anomalias;

6. Aumento da severidade das anomalias identificadas localmente (trincas, afundamentos, escorregamentos e/ou erosdes,
deslizamentos ou recalques ou abatimentos) caso as a¢fes corretivas adequadas ndo sejam executadas;

7. Instabilizac8o global do macico.

ACOES EMERGENCIAIS — NE-1

Quando do enquadramento da estrutura na Situacdo de Emergéncia NE-1, devem ser tomadas as a¢des de monitoramento,
reparo e mitigacdo de consequéncias descritas a seguir:

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE-1;

2. Realizar os procedimentos de evacuacao indicados na Se¢do VI - Estratégias e Meios de Divulgacao / Alerta nas Areas
a jusante;

3. Interromper o langamento de rejeito no reservatorio;

4. Realizar Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme preconizado pela Resolucdo n® 95/2022, com alteracbes da
Resolucdo ANM n° 130/2023,;




PGB06
[ M' - INI b
Ineracao IENIA U ~
MRN Rio do Il'i:orte SOYNEIT TOD FASE IV - PRODUCAO DE 16,3
B SR RA R MTPA - MELHORIAS
SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGCAO DE FINOS (MINA/PORTO) N°.DOC. MRN: FL.
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE QD5-PDA-26-25-030-RT | 31/74
MINERACAO REV-
RESERVATORIO N° DOC. PROJETISTA: s
RELATORIO TECNICO - SP-25 RN-694-RL-59957-04
FICHA DE 0
. ineracs EMERGENCIA N.2 02 MODO DE FALHA
MRN Riosoal\'lizrte NIiVEL DE
b S o ~
EMERGENCIA 1 INSTABILIZACAO

5. Inspecionar cuidadosamente a area com a anomalia e avaliar sua localizacdo, extensao, profundidade, direcéo e outros
aspectos fisicos pertinentes, demarcando os limites;

6. Identificar as causas (nivel de rejeito no reservatdrio acima do méaximo esperado, obstrucdo ou ineficiéncia do sistema
extravasor, instrumento danificado, pontos de acimulo de &gua, dentre outros);

7. No caso de elevacdo do nivel de &gua, verificar a causa da ocorréncia e consequéncias associadas, tais como
deformacdes, saturacdo do macigo, surgéncias e processos erosivos, dentre outras;

8. Executar leituras diarias da instrumentacdo instalada e avaliar o Fator de Seguranca obtido através de andlises de
estabilidade;

9. Avaliar os dados de monitoramento de deslocamentos da estrutura e verificar indicios de movimentacdo do macico.
Caso 0 macico tenha sofrido movimentacfes e mudancas de geometria, estas devem ser consideradas nas analises de
estabilidade a serem realizadas;

10. Proceder com a remogao do acimulo de &gua sobrenadante na estrutura por bombeamento ou uso de sifées, também
acompanhado de andlises de estabilidade. Destaca-se que no caso de trincas transversais com comunicagdo com o
reservatdrio, deve-se realizar o imediato rebaixamento do nivel d’4gua para elevagdo a ser avaliada por especialista, até
que a corre¢do da anomalia seja implantada;

11. A depender da avaliagdo técnica, pode-se executar uma alternativa de reparo com a supervisao de um profissional
capacitado, como bermas de equilibrio, interveng¢des visando o alivio de subpressdes, dentre outros, para restabelecimento
da condicdo de estabilidade conforme legislagdo vigente. Além disso, solicitar o apoio do EdR da estrutura para avaliagao
da situacdo de emergéncia, proposicdo de acBes corretivas e definicdo sobre sua eventual evolugdo para o Nivel de
Emergéncia 2. Nesta oportunidade, ainda poderd ser avaliada a severidade do dano potencialmente provocado,
principalmente a jusante da estrutura, caso a situacéo evolua.

12. Monitorar rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar indicios de novos
focos de problema;

13. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execugdo, a condicdo de estabilidade da estrutura, bem
como atender a legislagdo vigente;

14. Quaisquer danos e/ou alteracdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

15. Caso o problema evolua e/ou a solugdo apresentada néo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha
N.° 04 do Nivel de Emergéncia 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des / Monitoramento da Instrumentacéo.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario

Areia; Solo argiloso ou bentonita; Cal; Manta geotéxtil; Britas; Trena;
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS/ | Novos instrumentos de monitoramento; Bomba d’agua; Equipamentos de

EQUIPAMENTOS pequeno porte; Caminh&o basculante; P4 carregadeira e/ou
retroescavadeira; Trator de esteira.
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ENQUADRAMENTO DA SITUAGAO DE EMERGENCIA NE-2

Segundo a Resolucdo n® 95/2022, com alteracdes da Resolugdo ANM n° 130/2023, o enquadramento da estrutura em Nivel
de Emergéncia 2 (NE-2) esta atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citados na Tabela 2, apresentada no item
2.1 da Secéo II.
Sdo citados em destaque, a seguir, os itens diretamente relacionados a observacdo de ocorréncia do modo de falha de
erosdo interna:

e Quando o resultado das a¢des adotadas na anomalia referida no Nivel de Emergéncia 1 (NE-1) for classificado
como "ndo controlado”;

Portanto, o enquadramento no Nivel de Emergéncia 2 ocorre quando se observa a intensificagdo dos parametros
identificados no Nivel de Emergéncia 1, como a existéncia de uma surgéncia de dgua com carreamento de material e/ou
aumento de vazdo e/ou infiltracdo do material contido, com comprometimento da integridade da estrutura (Situacéo de
Emergéncia NE-1 ndo controlada e tampouco extinta);

Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsavel interna da MRN e EdR outros fatores que possam desencadear
o0 enquadramento do NE-2, individualmente ou em conjunto, como: regides umedecidas no talude de jusante, surgéncia
com carreamento de solo, turbidez da agua percolada, aumento da vazéo de percolacdo, gradiente hidraulico, leituras da
instrumentacéo, etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Progressdo de eros@es internas no macico;

Recalques / deformagdes no macico;

Desenvolvimento da saturacdo do macico;

Reducdo do fator de seguranga da estrutura levando & instabilidade do macico;

Progressdo da anomalia com abertura de brecha, caso as a¢@es corretivas ndo sejam implementadas.

abrwbdpE

ACOES EMERGENCIAIS - NE-2

Quando do enquadramento da estrutura na Situacdo de Emergéncia NE-2, devem ser tomadas as a¢des de monitoramento,
reparo e mitigagdo de consequéncias descritas a seguir, sendo que para 0 NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que
as acdes de reparo serdo eficientes, requerendo, portanto, total prioridade das a¢cdes mitigadoras.

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE-2;

2. Realizar os procedimentos de evacuacio indicados na Se¢do VI - Estratégias e Meios de Divulgacio / Alerta nas Areas
a jusante;

3. Interromper o langamento de rejeito no reservatorio;

4. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela avaliacdo
/ definicdo / implementacdo das medidas corretivas, verificagdo da extensdo dos danos e desempenho das ac¢Bes
implantadas;

5. Realizar Inspe¢des de Seguranca Especiais, conforme preconizado pela Resolucdo n° 95/2022, com alteracBes da
Resolu¢do ANM n° 130/2023;

6. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia, verificando tambhém a extensdo da surgéncia no
talude de jusante e identificando se o caminho de percolagdo atinge o talude de montante;

7. Medir a vazdo (utilizando balde graduado e crondmetro ou outro sistema de medicdo de vazdo) e avaliar, por meio de
inspe¢do visual (um turbidimetro podera ser utilizado como informagao auxiliar nessa avaliacdo), se ha ocorréncia de
carreamento de finos na surgéncia em periodicidade condizente com o nivel de criticidade observado, a ser definido pela
equipe responsavel interna da MRN e EdR;

8. Verificar junto ao EoR a necessidade de intensificar a leitura dos piezdmetros da(s) secdo(fes) mais préxima para
acompanhamento de comportamento anémalo (e.g. poropressdo elevada em regies préximas a superficie ou reducéao
abrupta nas poropressdes);

9. Avaliar deslocamentos superficiais do macico e crista ao longo da parede utilizando o InSAR;

10. Monitorar deslocamentos profundos mensurados pelo inclindmetro mais préximo a anomalia;

11. Proceder com a remocédo do acimulo de dgua sobrenadante na estrutura por bombeamento ou uso de sifdes, também
acompanhado de andlises de estabilidade. Destaca-se que no caso de trincas transversais com comunicagdo com o
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EMERGENCIA 2 EROSAO INTERNA

reservatdrio, deve-se realizar o imediato rebaixamento do nivel d’agua para elevagdo a ser avaliada por especialista, até
que a corre¢do da anomalia seja implantada;

12. Avaliar os motivos de nao efetividade das medidas corretivas adotadas na situacdo do NE-1, caso aplicavel;

13. Elaborar estudo sobre a causa da anomalia (e.g. percolacdo de agua de chuva, langamento de rejeitos recente, etc.),
bem como andlise de fluxo da secdo mais proxima a anomalia para verificacdo da posi¢do relativa da freatica e checagem
do fator de seguranca por analise de estabilidade;

14. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um profissional capacitado, como a
implantacéo de dreno invertido (devidamente dimensionado com critérios de filtro e de transi¢des). Pode ser necessaria
também a construcdo de obra de reforco ou intervengdes visando o alivio de subpressdes para restabelecimento da condicao
de estabilidade, conforme legislacéo vigente. Além disso, solicitar o apoio do EdR da estrutura para avaliacdo da situacdo
de emergéncia, propondo acdes corretivas. Neste contexto, deve ser avaliada a severidade do dano provocado,
principalmente a jusante da estrutura, caso a situacdo evolua para uma ruptura. Estes agentes ainda poderédo
auxiliar/determinar medidas de mitigagdo adicionais;

15. Monitorar rotineiramente as acBes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos focos de
problema;

16. Qualquer procedimento adotado devera garantir, ao final de sua execucdo, a condi¢do de estabilidade da estrutura,
conforme a legislacdo vigente;

17. Quaisquer danos e/ou alteracdes em estruturas associadas deverdo ser reparados;

18. Caso o problema evolua e/ou a solugéo apresentada néo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha
N.° 05 do Nivel de Emergéncia 3.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspe¢des / Monitoramento da Instrumentacao.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario.

Avreia; Britas; Manta geotéxtil; Balde graduado e cron6metro; Bomba
d’agua; Turbidimetro; Caminhdo basculante; Pa carregadeira e/ou
retroescavadeira.

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS
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EMERGENCIA 2 INSTABILIZAGAO

ENQUADRAMENTO DA SITUAGCAO DE EMERGENCIA NE-2

Segundo a Resolucdo n® 95/2022, com alteracdes da Resolugdo ANM n° 130/2023, o enquadramento da estrutura em Nivel

de Emergéncia 2 (NE-2) esta atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citados na Tabela 2, apresentada no item

2.1 da Secéo II.

Sédo citados em destaque, a seguir, os itens diretamente relacionados a observacdo de ocorréncia do modo de falha de

instabilizagdo:

¢ Quando o resultado das a¢Oes adotadas na anomalia referida no Nivel de Emergéncia 1 (NE-1) for classificado como
"ndo controlado”;

e Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,10 <FS < 1,30 ou Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver
entre 1,00 <FS < 1,20;

Portanto, além do enquadramento pela piora dos resultados de fator de seguranca, o enquadramento no Nivel de

Emergéncia 2 ocorre quando se observa a intensificacdo dos parametros identificados no Nivel de Emergéncia 1, como a

existéncia de pelo menos uma das situacfes descritas a seguir:

Elevacdo da freatica no interior da estrutura, conduzindo a processo de instabilizagdo do macico, com
comprometimento de sua seguranga (Situacao de Emergéncia NE-1 ndo controlada e tampouco extinta);

e Evolucdo de trincas, abatimentos, escorregamentos, depressdes acentuadas nos taludes, sulcos profundos de eroséo,
com comprometimento da seguranga da estrutura (Situagdo de Emergéncia NE-1 ndo controlada e tampouco
extinta);

e Sismicidade ou ac¢Ges de efeitos dinamicos, conduzindo a um processo de instabilizagcdo do macico, com sérios danos
a estrutura;

Além disso, devem ser avaliados pela equipe responsavel interna da MRN e EdR outros fatores que possam desencadear

o0 enquadramento do NE-2, individualmente ou em conjunto, como: saturacdo do macico, escorregamentos, leituras da

instrumentacg&o, trincas no aterro, trincas em canaletas e dispositivos de drenagem, deformagdes atipicas (abatimentos),

erosdes e desalinhamentos, etc.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Saturagdo do macico e escorregamentos associados;

Elevagdo das poropressfes no macico, com instabiliza¢do dos taludes;

Desenvolvimento de caminho preferencial de percolagdo da agua no interior do macico;

Desenvolvimento de processos erosivos e outras anomalias devido aos abatimentos, trincas e depressdes acentuadas;

5. Desenvolvimento das anomalias de forma generalizada (trincas, afundamentos, escorregamentos e/ou erosoes,
deslizamentos, recalques, abatimentos e etc.) com consequente reducao da resisténcia do macigo;

6. Reducdo do Fator de seguranca (FS), levando a pontos de escorregamentos ou areas de menor resisténcia no interior
do aterro e fundacéo;

7. Instabilizag8o global do macico / possibilidade de ruptura.

A w e

ACOES EMERGENCIAIS - NE-2

Quando do enquadramento da estrutura na Situacdo de Emergéncia NE-2, devem ser tomadas as a¢des de monitoramento,
reparo e mitigagdo de consequéncias descritas a seguir, sendo que para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que
as acdes de reparo serdo eficientes, requerendo portanto, total prioridade das acfes mitigadoras.

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para NE-2;

2. Realizar os procedimentos de evacuacao indicados na Se¢do VI - Estratégias e Meios de Divulgacéo / Alerta nas Areas
a jusante;

3. Interromper o langamento de rejeito no reservatorio;

4. Avaliar a seguranca do local antes de acessa-lo, a fim de garantir a integridade dos agentes responsaveis pela avaliacdo
/ definicdo / implementacdo das medidas corretivas, verificagdo da extensdo dos danos e desempenho das acBes
implantadas;
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5. Realizar Inspecdes de Seguranca Especiais, conforme preconizado pela Resolucdo n° 95/2022, com alteracbes da
Resolugdo ANM n° 130/2023;

6. Inspecionar cuidadosamente a area com a anomalia e avaliar sua localizagdo, extensdo, profundidade, direcdo e outros
aspectos fisicos pertinentes, demarcando os limites;

7. ldentificar as causas (nivel de rejeito no reservatorio acima do méximo esperado, obstrugdo ou ineficiéncia do sistema
extravasor, instrumento danificado, pontos de acimulo de &gua, dentre outros);

8. No caso de elevacdo do nivel de &gua, verificar a causa da ocorréncia e consequéncias associadas, tais como
deformacdes, saturacdo do macigo, surgéncias e processos erosivos, dentre outras;

9. Executar a leitura da instrumentacéo instalada, ao menos 2 vezes ao dia, e avaliar o FS obtido através de andlises de
estabilidade;

10. Avaliar os dados de monitoramento de deslocamentos da estrutura e verificar indicios de movimentacdo do macico.
Caso 0 macico tenha sofrido movimentacfes e mudancas de geometria, estas devem ser consideradas nas analises de
estabilidade a serem realizadas;

11. Avaliar a necessidade de instalagdo de novos instrumentos de monitoramento (piezdmetros, marcos superficiais,
inclinbmetros, etc.);

12. Proceder com a remog¢&o do acimulo de 4gua sobrenadante na estrutura por bombeamento ou uso de sifdes, também
acompanhado de andlises de estabilidade. Destaca-se que no caso de trincas transversais com comunicacdo com o
reservatorio, deve-se realizar o imediato rebaixamento do nivel d’agua para elevacéo a ser avaliada por especialista, até
que a corre¢do da anomalia seja implantada;

13. Avaliar os motivos de néo efetividade das medidas corretivas adotadas na situa¢do do NE-1, caso aplicével;

14. Executar imediatamente a alternativa de reparo selecionada com a supervisdo de um profissional capacitado como
bermas de equilibrio, interveng8es visando o alivio de subpressdes, dentre outros, para restabelecimento da condigdo de
estabilidade conforme legislagdo vigente. Além disso, solicitar o apoio do EdR da estrutura para avaliacdo da situacéo de
emergéncia, propondo agdes corretivas. Neste contexto deve ser avaliada a severidade do dano provocado, principalmente
a jusante, caso a situacdo evolua para uma ruptura. Estes agentes ainda poderdo auxiliar/determinar medidas de mitigacéo
adicionais;

15. Monitorar rotineiramente o local para avaliar a eficiéncia da medida corretiva adotada e verificar indicios de novos
focos de problema;

16. Qualquer procedimento adotado deverd garantir, ao final de sua execucdo, a condicdo de estabilidade da estrutura e
atendimento a legislacdo vigente;

17. Quaisquer danos e/ou alteracfes em estruturas associadas deverdo ser reparados, a exemplo os dispositivos de
drenagem;

18. Caso o problema evolua e/ou a solugdo apresentada néo seja eficaz, adotar os procedimentos elencados na Ficha
N.° 05 do Nivel de Emergéncia 3.

Inspec¢des / Monitoramento da Instrumentacdo / Ocorréncia de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO : x
sismos na regido.

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario.
i Areia; Solo argiloso ou bentonita; Cal; Manta geotéxtil; Britas;
POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS / Trena; Novos instrumentos de monitoramento; Bomba d’agua;
EQUIPAMENTOS Equipamentos de pequeno porte; Caminhdo basculante; P&

carregadeira e/ou retroescavadeira; Trator de esteira.
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ENQUADRAMENTO DA SITUACAO DE EMERGENCIA NE-3

Segundo a Resolucdo n® 95/2022, com alteracdes da Resolugdo ANM n° 130/2023, o enquadramento da estrutura em Nivel
de Emergéncia 3 (NE-3) est4 atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citados abaixo:

e Arruptura da barragem é inevitavel ou est4 ocorrendo;
e Quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver
abaixo de 1,00;
Para os modos de falha considerados, a ruptura pode estar associada a alguma das seguintes causas:

e Erosdo Interna (piping) em estéagio de evolucéo e desenvolvimento de brecha de ruptura;

e Geometria inadequada devido a deformagdo no macico (trincas, escorregamentos, erosdes, deslizamentos e/ou
recalques de grande magnitude na crista) ou elevacdo da freatica, sismicidade ou acfes de efeitos dindmicos, com
sérios danos a estrutura e evolugdo de problemas estruturais levando a instabilizacéo global,

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

— Perdas de vidas humanas nas areas a jusante do reservatério SP-25, localizado no Sistema de Disposicao de Rejeitos
— Platb Saracé Oeste;

— Impactos em Area de Preservagio Permanente (APP) nas faixas marginais ao leito dos cursos d’agua;

— Interrupcdo do trafego em acessos locais que estéo situados ao longo dos cursos de agua afetados, com possibilidade
de danos estruturais aos mesmos;

— Assoreamento do vale imediatamente & jusante da estrutura, com deposicdo de sedimentos nos leitos e possivel
alteracdo da calha principal dos cursos d’agua;

— Pluma de turbidez ao longo dos corpos hidricos considerados;

— Impactos significativos, como inundagdes nas propriedades rurais ao longo do vale a jusante, com danos a plantacdes;

— Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do solo de cobertura, destruicdo de vida animal, biota aquatica e
demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo;

— Paralisacdo das atividades da MRN;

— Impactos negativos na imagem da MRN;

— Impactos financeiros e multas ambientais;

— Complicaces para obtencéo de novas licengas ambientais pela MRN.

ACOES EMERGENCIAIS — NE-3

IMALERTAR IMEDIATAMENTE A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)REUEVE N [o:TalelsEln ol (e le[o]

sistema de alerta. ~
2. Adotar FLUXO DE NOTIFICACAO interno para Situagdo de Emergéncia NE-3.
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SECAO 111 - NOTIFICACAO DE UMA SITUACAO DE
EMERGENCIA
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NOTIFICACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Mediante a identificacdo de uma situacdo de emergéncia nos reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C,a
comunicagéo do fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada em funcéo do NIVEL
DE EMERGENCIA da ocorréncia, respeitando as atribuicdes impostas a cada um deles. A identificacio
de todos aqueles que poderdo ser acionados nessas circunstancias compde a ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL INTERNA e EXTERNA deste PAEBM.

As equipes com responsabilidades de atuacdo em caso de emergéncia, formadas por profissionais da
MRN e terceirizados, compdem a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA.

Considerando a ocorréncia de uma situacdo de emergéncia NE-2 e NE-3, as medidas a serem adotadas
ndo serdo desempenhadas apenas pela MRN, se fazendo necesséria a atuacdo de diferentes 6rgéos e
autoridades publicas. Esses agentes configuram a ESTRUTURA ORGANIZACIONAL EXTERNA
deste PAEBM.

Os participantes internos do PAEBM, com seus respectivos telefones de contato, encontram-se
apresentados na Secdo VII — Anexos e Apéndices, Item VI1.7. CompGem esse mesmo item 0s contatos
dos principais agentes externos a serem notificados em uma situacdo de emergéncia nos reservatorios.
O acionamento dos agentes internos e externos devera ser realizado conforme FLUXOGRAMAS DE
NOTIFICACAO inseridos na Secdo VII — Anexos e Apéndices, Item VI11.45

Notificacdo aos Agentes Internos

A notificacdo aos agentes internos do PAEBM devera ser estabelecida com o maximo de cuidado, com
o conhecimento da hierarquia, porém, com atencao a urgéncia da situacao.

A necessidade de acbes de controle e resposta poderd acontecer em diversas circunstancias e
adversidades. Dessa forma, é necessario que o0s integrantes do PAEBM estejam sempre de prontidao e
que as acOes sejam eficientes e seguras, devendo as mesmas ser previamente planejadas, considerando
a ocorréncia do evento a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias Uteis ou em finais de semana e
feriados e em situagdes climaticas adversas.

O acionamento dos agentes internos se fara preferencialmente através dos contatos previstos nos fluxos
de notificacdo, sendo importante registrar todos os acionamentos realizados. Formas alternativas de
comunicagéo entre os agentes, tais como radios e telefone via satélite, deverdo ter sua utilizagéo prevista
durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia em que haja interrupcdo de outros meios de
comunicacdo. Cabe destacar que os meios de comunicagéo alternativos deverao ser do conhecimento de
todos os agentes envolvidos, devendo ter sua eficiéncia testada durante a realizacdo dos treinamentos de
emergéncia.

De acordo com informagdes repassadas pela MRN, a Faixa Numero 1 do sistema de radio do
empreendimento, € a faixa a ser utilizada para a notificacao de situagdes de emergéncia nos reservatorios.
Demais orientacGes de notificagdo encontram-se destacadas na Secdo VI - Estratégias e Meios de
Divulgagéo / Alerta para as Areas a jusante.
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Notificacdo aos Agentes Externos

Quando o Nivel de Emergéncia demandar o acionamento de agentes externos, a notificacdo por parte da
MRN deverd ser realizada imediatamente apds a confirmacao da ocorréncia.

Cabe ao poder publico, nos trés diferentes niveis (municipal, estadual e federal), a responsabilidade de
desenvolver agdes e atividades de defesa civil, em situacdo de normalidade e anormalidade, garantindo
o direito de propriedade e a incolumidade & vida, conforme a Lei Federal n°. 895, de 16 de agosto de
1993.

A comunicacdo de uma situacdo de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada apenas pelos
profissionais da MRN com responsabilidade para tal e quando delegados pelo Coordenador do PAEBM.
Essa orientacdo devera ser repassada a todos os colaboradores da empresa por meio de procedimento
interno para o gerenciamento da comunicacao, a ser estabelecido pela MRN.

O acionamento dos 6rgdos externos devera ser feito preferencialmente através dos contatos telefénicos
previstos nos fluxogramas de notificacdo, sendo importante registrar todos 0s acionamentos externos
realizados. Na indisponibilidade do sistema de telefonia, deverdo ser utilizados sistemas alternativos de
comunicacdo, tais como radios PX e SSB, telefone via satélite, internet (e-mail) etc. Nao deverdo ser
utilizados meios de comunicacdo aberta — por exemplo, televisdo — para contatos entre a MRN e 0s
agentes externos.

E importante que a MRN verifique e ajuste previamente com a Defesa Civil Municipal — ou 6rgéo
publico com funcdo de defesa civil, 0s meios de comunicacao disponiveis que poderdo ser utilizados
durante uma situacdo de emergéncia. Todos os sistemas de comunicacdo deverdo ser mantidos pela
MRN em condig¢des adequadas de operacao, devendo ter sua eficiéncia testada durante a realizagdo dos
treinamentos de emergéncia.

O acionamento dos 6rgdos reguladores e fiscalizadores para atuacdo em uma situacdo de emergéncia
deveré ser oficializada via Declaracdo de Inicio da Emergéncia, cuja sugestdo de modelo encontra-se
apresentado na Se¢do VII — Anexos e Apéndices, Item VII.1 deste PAEBM.

Fica o empreendedor obrigado a encaminhar a ANM, em até 72 (setenta e duas) horas apds
protocolizagdo no SIGBM, por meio do e-mail institucional segurancadebarragens@anm.gov.br, o
recibo eletrénico de protocolo no SEI (Sistema Eletronico de Informagdes) dos documentos no processo
minerario que informem ou impliguem em situacdo emergencial ou de potencial comprometimento da
seguranca estrutural dos reservatorios.

Declarado o inicio da situacdo de emergéncia, recomenda-se registrar a mesma por meio de formulério,
cuja sugestdo de modelo também se encontra apresentado na Se¢éo VII.1.

Apbs a ocorréncia da situacdo de emergéncia, informes/comunicacdes formais deverdo ser elaborados e
enviados pela MRN aos 6rgéos reguladores e fiscalizadores competentes. Esse procedimento torna-se
essencial para oficializar a eventualidade e as acdes empreendidas pelo agente privado na mitigacao dos
potenciais danos nas areas do entorno do empreendimento.


mailto:segurancadebarragens@anm.gov.br
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As mensagens difundidas externamente deverdo ser claras, diretas, de rapida compreensdo e com
texto/forma padronizada. As mensagens externas deverdo ser preferencialmente faladas e, sempre que
possivel, enviadas também sob a forma escrita. Sobre o contetido, as mensagens deverdo apresentar
informacdes béasicas sobre a emergéncia. Os agentes externos deverdo ser periodicamente atualizados
quanto a evolugdo da ocorréncia. Sugestdo de Modelo de Mensagem de Notificacdo para a comunicagao
da situacéo de emergéncia aos agentes externos encontra-se apresentado na Secao VII.1.

NOTA: O fluxograma apresentado na Secao Il1.1 representa o fluxograma geral da MRN. As versdes
completas, com os agentes responsaveis por cada equipe, se encontram na Sec¢do VII.5.



=\ nn= =
Mineracao
M-thl! Rio do Norte

PGBO06

FASE IV - PRODUCAO DE 16,3
MTPA - MELHORIAS

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA/PORTO)
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

RESERVATORIO

RELATORIO TECNICO - SP-25

0 . FL.:
N°.DOC. MRN: 43/74

QD5-PDA-26-25-030-RT

N° DOC. PROJETISTA: | REV:

RN-694-RL-59957-04 3

111.1 - FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO GERAL
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SECAO IV - PARTICIPANTES DO PAEBM:
RESPONSABILIDADES GERAIS
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RESPONSABILIDADES GERAIS DOS PARTICIPANTES DO PAEBM

As atuacOes no PAEBM estdo divididas em dois niveis: interno e externo. No interno, cuja atuacdo sera
exercida por profissionais da MRN e terceirizados, entre as responsabilidades tem-se a deteccéo,
avaliacdo e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de decisédo e a notificacdo/alerta as pessoas
na Zona de Autossalvamento (ZAS) e aos agentes externos. No segundo nivel, atuam os agentes externos
(autoridades e 6rgdos publicos) que tém, como responsabilidade, a emissdo de alertas e a evacuacédo da

populacdo potencialmente afetada.

A Figura 5 representa 0 organograma esquematico relacionado aos participantes externos e internos
deste PAEBM. Tendo por base as estruturas expostas neste organograma, encontram-se apresentadas,
na sequéncia, as atribuicdes imputadas a cada um deles.

Mineracao

-
-M\E,I! Rio do Norte
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Figura 5 - Estrutura organizacional interna do Plano de Acao de Emergéncia dos reservatorios
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IV.1 - RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

De acordo com a Resolugdo ANM n.° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, o
Empreendedor é definido como o “pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro,
concessao, autorizagdo ou outro ato que Ihe confira direito de operacdo da barragem e do respectivo
reservatorio, ou subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se

ndo houver quem os explore oficialmente”.

As principais atribui¢des do Empreendedor séo:

Providenciar a elabora¢do do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundagéo;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica para a Defesa Civil, para as prefeituras e para as
demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s respectivos
registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgdos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico de
simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetada por
eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela defesa civil, apoiar e participar
de simulados de situacdes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no
Volume V do PSB;

Designar formalmente o Coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir Equipe de Seguranca da Barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as situacOes de
emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e emergéncia, definidos na Resolucgédo
ANM n.° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023;

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acdes previstas no PAEBM;

Notificar a Defesa Civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os érgdos
ambientais competentes e a ANM em caso de Situacdo de Emergéncia;

Emitir e enviar, via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia (DEE), de acordo
com o modelo estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento da
emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme art. 43 da Resolugdo ANM n.° 95/2022, alterada
pela Resolugdo ANM n° 130/2023, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos
organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos Organismos de Defesa Civil municipais os elementos necessarios para a elaboragédo
dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundacéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de elaboracao e
desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacao de simulados e audiéncias
publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagéo e orienta¢do a
populacédo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem adotados nas situacoes
de emergéncia auxiliando na elaboracéo e implementacéo do plano de a¢des na citada zona;
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e Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Emergéncia 3, sem
prejuizo das demais acOes previstas no PAEBM e das agBes das autoridades publicas
competentes;

e Ter pleno conhecimento do contetido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificacGes;
e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAEBM,;

e Auvaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragens, a gravidade da situacao
de emergéncia identificada;

e Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situagcdo de emergéncia e verificar se 0s
procedimentos necessarios foram seguidos;

e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagoes;

e Para as barragens de mineracdo com DPA médio, quando o item "existéncia de populacdo a
jusante™ atingir 10 pontos ou o item "impacto ambiental™ atingir 10 pontos no quadro de Dano
Potencial Associado constante do Anexo IV, ou DPA alto, instalar, nas comunidades inseridas
na ZAS, sistema sonoro ou outra solucdo tecnoldgica de maior eficacia, com redundancia,
visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orienta¢cdes para Apoio a
Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n°
187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, do Ministério
da Integracdo Nacional, ou documento legal que venha a sucedé-lo;

e Para os casos nao contemplados no item acima, € quando o item de “populagdo a jusante” obtiver
pontuacdo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra solucdo tecnolégica de maior
eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundacdo de modo a
alertar as pessoas possivelmente afetadas;

e Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de acidente ou
desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos patrimonios publico e
privado, até o descadastramento da estrutura;

e Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do SISNAMA (Sistema Nacional do
Meio Ambiente) e ao 6rgdo de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicGes de
seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

IV.2 - RESPONSABILIDADES DO COMITE DIRETIVO

O Comité Diretivo e responsavel por fornecer as diretrizes estratégicas e deliberar acerca de decisfes
importantes no &mbito interno. Suas atribui¢des sao:

e Dar suporte ao Coordenador do PAEBM sempre que solicitado, auxiliando na tomada de
decisdes chave;
e Ter pleno conhecimento do conteldo do PAEBM,;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o0 seu conhecimento por parte de todos os entes envolvidos,
dando apoio ao Coordenador do PAEBM nas a¢des empreendidas nesse sentido;
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e Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e durante o atendimento a
emergéncia e, em caso de acidente ou desastre, a repara¢do dos danos a vida humana, ao meio
ambiente e aos patrimonios publico e privado;

e Gerenciar equipes e recursos com o intuito de minimizar os impactos a pessoas, estruturas e
imagem da MRN;

e Formalizar a ocorréncia de situacdes de emergéncia em ambito empresarial, em nivel nacional e
internacional;

e Manter contato com os Porta-Vozes da MRN para obter informacbes relacionadas a
comunicagdes externas.

IV.3 - RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

De acordo com a Resolucdo ANM n.° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023, o
Coordenador do PAEBM ¢ definido como o “profissional designado pelo empreendedor da barragem,
com autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais e mdo de obra a serem
utilizados nas acbes corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o
desempenho da funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacdes de emergéncia da
barragem”.

O Coordenador do PAEBM deve ser um profissional que tenha capacidade de lideranca, total dominio
e autoridade para mobilizacdo de recursos, possuindo, a0 mesmo tempo, ascendéncia gerencial sobre a
equipe e conhecimento sobre o reservatorio SP-25 e estruturas associadas.

O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboracdo de todos os envolvidos
no Plano, assim como manter contato com as Equipes de acordo com o cenario de emergéncia.

As atribui¢6es do Coordenador do PAEBM séo:

e Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM;
e Analisar os relatorios de auscultacdo da barragem;

e Repassar, aos envolvidos, todas as emendas e atualizagdes do PAEBM (respeitando o nivel de
acesso a informacao);

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes envolvidos;

e Promover treinamentos internos acerca do PAEBM, envolvendo as Equipes de Atuacdo Direta e
Apoio para Atuacdo em Emergéncia e os demais colaboradores do empreendimento, no maximo
a cada seis meses, mantendo 0s respectivos registros das atividades;

e Promover e realizar Seminarios Orientativos anuais, com participacdo das prefeituras,
organismos de defesa civil, equipe de seguranca de barragens, demais colaboradores do
empreendimento, populacdo compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente
pela defesa civil, populacdo compreendida na ZSS também;

e Realizar, juntamente com os oOrgdos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico de
simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetada por
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eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela defesa civil, apoiar e participar
de simulados de situacdes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no
Volume V do PSB;

e Em conjunto com a Equipe Técnica de Geotecnia (GB) e Engenheiro de Registo (EdR), avaliar
e classificar as situacGes de emergéncia, de acordo com os Niveis de Emergéncia estabelecidos
no PAEBM,;

e Em conjunto com a Equipe Técnica de Geotecnia (GB) e EdR definir medidas necessarias ao
controle da anomalia;

e Assegurar a atualizacdo constante dos nomes e numeros de telefones dos participantes internos
e externos do PAEBM;

e Oficializar a emergéncia tanto no ambito da empresa, como no ambito externo;
e Acionar a Equipe de Seguranga Patrimonial para o controle/bloqueio das vias de acesso;

e Executar as a¢des previstas nos Fluxogramas de Notificacdo, tendo pleno conhecimento de suas
atribuicoes;

e Em caso de declaracdo do Nivel de Emergéncia 1, informar as pessoas que que estiverem atuando
nas obras de terraplenagem ao oeste e ao sudoeste (construcdo do SP-23 e do SP-24) e na
operacao dos reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C, para sua remocao provisoria por meio de
notificacdo interna (telefone);

e Em caso de declaracdo de Nivel de Emergéncia 2, alertar as pessoas potencialmente afetadas na
Zona de Autossalvamento (ZAS) para evacuacgao preventiva;

o Em caso de declaracdo do Nivel de Emergéncia 3, alertar as pessoas potencialmente afetadas na
ZAS para evacuacao imediata, sem prejuizo das demais a¢Oes previstas no PAEBM e das acoes
das autoridades publicas competentes, com o suporte das Equipes de Atuacdo Direta e Apoio
para Atuacdo em Emergéncia;

e Solicitar apoio técnico de consultores/projetistas, responsavel(is) técnico(s) e do EdR para
discutir a situacdo e definir as agOes corretivas;

e Manter contato permanente com as Equipes de Atuacdo Direta e Apoio para Atuacdo em
Emergéncia, sendo informado das medidas tomadas, acompanhando o andamento das agdes
realizadas frente a situacdo de emergéncia e checando se os procedimentos necessarios foram
sequidos;

« Declarar o inicio de uma Situacdo de Emergéncia e executar as acfes descritas neste PAEBM,
bem como aquelas indicadas para esta situacdo, na Resolugdo n°.95/2022, alterada pela
Resolugcdo ANM n° 130/2023,;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos do PAEBM,;
e Intervir, quando necessario, nas medidas tomadas para controle da emergéncia;

e Manter o Empreendedor, o Comité Diretivo e 0 EdR informados da evolucdo da emergéncia e
das acdes adotadas;

e Instaurar Sala de Situacdo com seus responsaveis para garantir a comunicagdo entre as areas
pertinentes;
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Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacdo de alerta ou de
emergéncia;

Programar reunides de alinhamento periddicas entre todas as areas envolvidas neste PAEBM,;

Prover informagGes para a comunicacdo oficial com a Defesa Civil Municipal e demais agentes
externos notificados sobre a situacdo de emergéncia;

Prover informacGes para a comunicacdo oficial com o Comité Diretivo da empresa, com a
imprensa e demais partes interessadas;

Elaborar e emitir, em conjunto com o EdR e com a Equipe Técnica de Geotecnia (GB) a
Declaracdo de Encerramento da Emergéncia (DEE), em até cinco dias apds o encerramento do
evento;

Elaborar e Emitir o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE), por meio de equipe
multidisciplinar de especialistas;

Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA),
conforme ANM n.° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023;

Programar as reunifes de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as prefeituras e para as
demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de elaboracdo e
desenvolvimento dos Planos de Contingéncia municipais, realizacdo de simulados e audiéncias
publicas.

IV.4 - RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE ATUACAO DIRETA

A Equipe de Atuacdo Direta é composta pelas seguintes equipes, cujas atribuicdes encontram-se
descritas a seguir:

v Equipe Técnica de Geotecnia (GB);

v Equipe de Operacdo e Manutencao;

v Grupo de Reparos de Emergéncia.

Equipe Técnica de Geotecnia (GB)

Participar, atraves de seu representante, das reunides periodicas com o Coordenador do PAEBM,;

Uma vez acionada em fungé@o da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM;

Avaliar as agdes descritas nas Fichas de Emergéncia e complementar, caso necessario;

Realizar o monitoramento da estrutura por meio das inspegdes de rotina e leitura da
instrumentacao, analisando os resultados do monitoramento;
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Repassar as informacdes sobre a condicdo de seguranca nos reservatorios ao Coordenador do
PAEBM;

Definir e orientar os servi¢os de manutengdo preventiva necessarios;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados as a¢bes de geotecnia, frente as
situacOes de emergéncia nos reservatorios;

Garantir o adequado funcionamento do sistema de notificacdo/alerta dos reservatérios, por meio
de inspecbes visuais, deteccdo de problemas e manutencdo preventiva, comunicando ao
Coordenador do PAEBM acerca de qualquer eventualidade que ocasione o mal funcionamento
dos dispositivos, para as devidas providéncias de correcao;

Detectar, por meio de inspec@es de rotina e/ou andlise da instrumentacéo, eventuais anomalias
nos reservatorios;

Avaliar e classificar, em conjunto com o Coordenador do PAEBM, a situacdo de emergéncia;

Ap0s a confirmacao de seguranca para acesso as areas afetadas, deslocar-se para o local onde foi
identificada a emergéncia;

Desenvolver e indicar as acdes de controle e recursos necessarios para mitigacdo/eliminacédo da
situagdo de emergéncia em curso;

Executar as acOes previstas nos Fluxogramas de Notificacao;
Dar suporte técnico ao Coordenador do PAEBM e demais equipes;

Caso necessario, solicitar apoio técnico de consultores/projetistas para discutir a situacdo e
definir as a¢Oes corretivas;

Manter registro das acOes de controle adotadas e acompanhar a evolucdo temporal da situacédo
de emergéncia;

Realizar, diariamente, Inspecdes de Seguranca Especiais (ISE) e elaborar, em conjunto com o
Coordenador do PAEBM, o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE) quando a
situacdo de emergéncia detectada for classificada como extinta ou controlada;

Participar da investigacao e analise das causas da emergéncia;

Contribuir na elaboracédo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatorio de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucdo n°.95/2022, alterada pela
Resolugdo ANM n° 130/2023.

Equipe de Operacao e Manutencdo

Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM,;

Uma vez acionada em fungdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM,;

Providenciar e disponibilizar equipamentos de apoio para atender demandas em caso de
emergéncia, de acordo com a solicitacdo do Coordenador do PAEBM e da Equipe Técnica de
Geotecnia (GB);
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e Comandar operagdes de emergéncia em campo, orientando 0S reparos necessarios a estrutura
para controle da anomalia identificada, de acordo com informacdes repassadas pelo Coordenador
do PAEBM e Equipe Técnica de Geotecnia (GB);

e Caso solicitado pelo Coordenador do PAEBM, interromper lancamento de rejeitos no
reservatorio;

e Fornecer todo o apoio logistico para atendimento a situacdo de emergéncia;

e Contribuir na elaboracédo de relatdrios sobre a situacao de emergéncia, incluindo o Relatério de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucgdo n®.95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023.

Grupo de Reparos de Emergéncia

e Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o Coordenador do PAEBM;

e Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM,;

e Executar imediatamente as a¢Oes de reparo, de acordo com as orientacdes da Equipe de Operagéo
e Manutencéo;

e Contribuir na elaboracao de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatoério de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucdo n°.95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023.

IV.5 - RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE APOIO PARA ATUACAO EM
EMERGENCIA

A Equipe de Apoio para Atuagdo em Emergéncia assume fundamental importancia frente a uma eventual
situacdo de emergéncia, ao assessorar 0 Coordenador do PAEBM e a Equipe de Atuacdo Direta nas areas
que lhes dizem respeito.

A Equipe de Apoio para Atuacdo em Emergéncia consiste nas seguintes equipes, cujas atribuicoes
encontram-se descritas a seguir:

v" Equipe de Seguranca do Trabalho;

Equipe de Meio Ambiente;

Equipe de Comunicagéo;

Equipe de Relagcbes Comunitérias;

Grupo de Combate e Salvamento/Brigada de Emergéncia;
Grupo de Assessoria Juridica;

NN NN NN

Grupo de Seguranca Patrimonial.

Equipe de Seqguranca do Trabalho
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Participar, atraves de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM;

Uma vez acionada em fungdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM;

Diante do cenério de emergéncia e caso demandado pelo Coordenador do PAEBM, promover a
comunicacdo para avisar colaboradores de outros turnos para ndo comparecer a empresa;

Participar na elaboracdo de procedimentos e/ou analise de riscos para todos 0s servicos a serem
realizados no empreendimento;

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Disponibilizar Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e Equipamentos de Protecdo
Coletiva (EPCs) adequados para todos os envolvidos com a emergéncia;

Em caso de evento de ruptura de barragem, identificar eventuais vitimas e comunicar as partes
interessadas, monitorando a salde e seguranca dos atingidos;

Contribuir na elaboracédo de relatdrios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatdrio de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucgdo n®.95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023.

Equipe de Meio Ambiente

Participar, atraves de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM;

Uma vez acionada em fungdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM;

Avaliar as condi¢bes ambientais do entorno em decorréncia da situacdo de emergéncia,
repassando as informacgdes ao Coordenador do PAEBM e aos 6rgdos ambientais;

Realizar o monitoramento ambiental aplicavel das areas afetadas;

Acompanhar o repasse de informacbes e, quando solicitada, prestar os esclarecimentos
necessarios aos representantes dos 6rgaos de meio ambiente e fiscalizacéo;

Providenciar a avaliacdo de danos a flora e & fauna, buscando meios para sua recuperacéo e
reabilitacdo, propondo medidas para evitar e/ou minimizar novos impactos ambientais;

Contribuir na elaboracédo de relatdrios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatdrio de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucdo n°.95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023.

Equipe de Comunicacdo

Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM,;

Uma vez acionada em fungéo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM,;

Notificar a prefeitura, defesa civil, os 6rgdos ambientais competentes e demais agentes externos,
conforme fluxogramas de notificagdo, em caso de situacdo de emergéncia;
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Garantir a clara e adequada comunicacdo durante a emergéncia verificando periodicamente se 0s
meios previstos de comunicacao estdo em pleno funcionamento;

Avaliar e direcionar ligacOes telefénicas e/ou denuncias realizadas por terceiros para relatar
situacOes adversas, situacdes de Alerta/Emergéncia e hipoteses de ruptura da estrutura. Repassar
as informagdes ao Coordenador do PAEBM,;

Assessorar 0 Coordenador do PAEBM no que se refere a comunicacdo institucional e externa;

Monitorar a divulgacdo da situacdo de emergéncia nos meios de comunicagdo: midias digitais,
jornais, televis&o, redes sociais no ambito nacional e internacional,

Promover e/ou conceder aos 6rgdaos de comunicacdo, conforme a ocorréncia, entrevistas e
coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;

Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorada pelo Coordenador do
PAEBM e pela Assessoria Juridica;

Assegurar que haja uma pessoa com a funcdo de porta-voz oficial da MRN e que ela receba
treinamento especifico para lidar com as comunicac@es externas;

Contribuir na elaboracédo de relatdrios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatdrio de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucdo n®.95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023.

Equipe de Relacdes Comunitarias

Participar, atraves de seu representante, das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM;

Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM;

Acionar os lideres comunitarios locais em caso de Situacdo de Emergéncia NE-2 e NE-3;

Promover o relacionamento da MRN com a comunidade e o publico no geral, mantendo uma
comunicagéo direta e realista dos fatos;

Atualizar-se com relacdo as noticias divulgadas pela midia e intervir, quando necessario, com
acoes que busquem o bem comum da empresa e da comunidade;

Contribuir na elaboracao de relatorios sobre a situagdo de emergéncia, incluindo o Relatério de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucdo n®.95/2022, alterada pela
Resolugcdo ANM n° 130/2023.

Grupo de Combate e Salvamento / Brigada de Emergéncia

Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM,;

Uma vez acionada em fungdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM,;

Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situacdo de emergéncia, quando acionada,
enviando equipe com 0S recursos necessarios para prestar 0s primeiros socorros as vitimas;
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Coordenar a evacuacdo de areas eventualmente afetadas pela situacdo de emergéncia nas
dependéncias da MRN;

Atuar no resgate de eventuais vitimas nas dependéncias da MRN, acionando equipes auxiliares,
se necessario;

Dar apoio a Defesa Civil e demais 6rgaos externos com funcéo de defesa civil em tudo que for
necessario para o0 bom andamento das atividades desenvolvidas frente a situacdo de emergéncia;

Dentro da area da MRN, auxiliar a Equipe de Seguranca do Trabalho na sinalizacdo e isolamento
das areas de risco;

Auxiliar no cadastro de vitimas e estruturas atingidas, caso existam;

Contribuir na elaboracao de relatérios sobre a situagdo de emergéncia, incluindo o Relatério de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucdo n®.95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023.

Grupo de Assessoria Juridica

Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM,;

Uma vez acionada em fungdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM,;

Assessorar o Coordenador do PAEBM nos assuntos relativos ao evento de emergéncia,;

Assessorar 0 Coordenador do PAEBM quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade da MRN
diante de situaces de emergéncia;

Prestar assessoria juridica a equipe de Comunicacdo, ao Coordenador do PAEBM e Equipe de
Relacdes Comunitérias e apoiar nos aspectos referentes a comunicacao;

Facilitar o intercambio de informacgdes com 6rgdos externos de apoio a situacdes de emergéncia.

Assessorar a MRN no relacionamento com pessoas, comunidades e empresas atingidas, no que
tange a negociacao de indenizagoes;

Centralizar a elaboragdo de comunicados escritos, oficios, respostas a 6rgaos publicos, assim
como, analisar o contetdo de informes externos;

Reportar-se perante as autoridades judiciais;

Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgédos reguladores e
fiscalizadores do setor de mineragéo;

Orientar quanto ao cumprimento de acordos estabelecidos;

Contribuir na elaboracéo de relatdrios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatdrio de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucgdo n®.95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023.

Grupo de Sequranca Patrimonial

Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM,;
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Uma vez acionada em fungdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, atuar e manter
contato com o Coordenador do PAEBM;

Assegurar a integridade fisica e moral das pessoas e a protecdo do patriménio da empresa;

Realizar a gestdo semanal das pessoas que estdo trabalhando no Platd Saracd Oeste e repassar,
semanalmente, as informacdes ao Coordenador do PAEBM;

Realizar cadastramento de colaboradores e terceiros para acesso a regido do Platé Saraca Oeste
atraves de portaria, de modo a mapear com eficacia o quantitativo de pessoas no sistema;

Realizar controle e bloqueio dos acessos a regido dos reservatorios quando de uma situacdo de
emergéncia, de acordo com a indicagdo do Coordenador do PAEBM, além de manter contato
permanente com a Sala de situacdo para repasse das informacgoes, solicitacdo de equipes e
recursos adicionais;

Dimensionar e disponibilizar equipe de vigilancia para fazer bloqueio e controle de acesso em
locais definidos pela Coordenacdo do PAEBM;

Providenciar os materiais para sinalizacao e isolamento da area afetada;
Manter vias de acesso e rotas de fuga sempre limpas e desobstruidas;

Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento a
emergéncia, durante e apds a ocorréncia;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais (IML) em caso de acidentes com vitimas
fatais;

Contribuir na elaboracdo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatério de
Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolucdo n°.95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023.

NOTA 1: A distribuicdo das equipes aqui apresentadas foi definida pela Mineragdo Rio do Norte.

NOTA 2: A declaracdo de ciéncia expressa do Coordenador do PAEBM acerca de suas obrigacoes e
responsabilidades encontra-se na Secdo VII — Anexos e Apéndices, Item VI1.8.

V.6 -

RESPONSABILIDADES DO ENGENHEIRO DE REGISTRO (EdR)

Conforme a Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023, o Engenheiro de
Registro (EdR) deve ser um profissional externo a empresa, com registro no CREA, capaz de apoiar a
aplicacdo dos procedimentos recomendados as boas praticas de seguranca, respaldado pelos
regulamentos, diretrizes e normas aplicaveis no ambito nacional e internacional. As atribui¢des do
Engenheiro de Registro séo:

Ter pleno conhecimento do contetido do PAEBM;
Analisar os relatorios de auscultagdo da barragem;

Detectar, por meio de inspecGes de rotina e/ou andlise da instrumentacéo, eventuais anomalias
nos reservatorios;

Em conjunto com o Coordenador do PAEBM e a equipe técnica da GB, avaliar e classificar as
situacOes de alerta e emergéncia, de acordo com as regras estabelecidos no PAEBM,;
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e Em conjunto com o Coordenador do PAEBM e a equipe técnica da GB definir medidas
necessarias ao controle da anomalia;

e Elaborar e emitir, junto ao Coordenador do PAEBM e a equipe técnica da GB, a Declaracédo de
Encerramento da Emergéncia (DEE), em até cinco dias apds o encerramento do evento;

Contribuir na elaboracéo de relatorios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o Relatoério de Causas
e Consequéncias do Acidente (RCCA), previsto na Resolugdo n°.95/2022, alterada pela Resolucdo ANM
n°® 130/2023.

IV.7 — RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

O presente PAEBM né&o se ateve a definir as agdes especificas dos agentes externos com atribuicoes
para atuar, quando necessario, em uma situacdo de emergéncia nos reservatdrios SP-25A, SP-25B e SP-
25C.

Os 0Orgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a ocorréncia de
situacOes de emergéncia nos municipios, atraves da acdo coordenada entre esses em diferentes esferas
(municipal, estadual e/ou federal).

A ruptura ou a potencial ruptura de barragem, por constituir uma situacdo de emergéncia de grande
impacto, deve ser inserida na sistematica ja estabelecida pelos 6rgdos da administracdo publica para a
mitigacdo dos seus efeitos, a MRN devera se submeter a essa sistematica, acompanhando as acdes e
suprindo-os permanentemente de informacdes atualizadas relativas a estrutura.

Sugestdo de modelo de registro de acionamento dos agentes externos encontra-se na Secédo VIl — Anexos
e Apéndices, Item VI1.9.

NOTA: De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, com altera¢des da Resolu¢cdo ANM n° 130/2023,
devem ser entregues copias fisicas atualizadas do PAEBM para os érgdos de protecéo e defesa civil dos
municipios inseridos no mapa de inundagdo ou, na inexisténcia desses 6rgéos, na prefeitura municipal.
Os respectivos protocolos de recebimento deverdo ser inseridos neste PAEBM na Secéo VII — Anexos
e Apéndices, Item VI1.10.

IV.8 — RESPONSABILIDADES NO ENCERRAMENTO DE UMA SITUACAO DE
EMERGENCIA

De acordo com a Resolu¢cdo ANM n° 95/2022, com alteracGes da Resolu¢cdo ANM n° 130/2023, é de
responsabilidade do Empreendedor a emissdo da Declaragdo de Encerramento da Emergéncia para as
autoridades publicas competentes, estabelecendo o fim de uma situacdo de emergéncia.

Ainda, conforme Art. n° 43 do instrumento legal supracitado, o empreendedor fica obrigado a apresentar
a ANM, o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), que deve ser anexado ao Volume
V do Plano de Seguranca de Barragens, cujo conteudo minimo previsto na legislacdo é apresentado na
Secdo VII — Anexos e Apéndices, Item VII.11 deste PAEBM.
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SECAO V - ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA
DOS RESERVATORIOS SP-25A, SP-25B E SP-25C
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V.1-ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA DOS RESERVATORIOS SP-25A, SP-25B E
SP-25C - PLATO SARACA OESTE

Conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, com alteraces da Resolugcdo ANM n° 130/2022, o mapa de
inundac&o é subsidio fundamental para a elabora¢do do PAEBM, e 0 estudo de ruptura hipotética (dam
break) é necessario para a elaboracdo do mapa de inundacdo. Os estudos de ruptura hipotética que
subsidiaram a elaboragao deste PAEBM foram desenvolvidos pela ALTA GEOTECNIA AMBIENTAL,
e foram inseridos na integra neste PAEBM (ver lista de documentos abaixo). A seguir apresenta-se uma
sintese dos estudos desenvolvidos.

Elaborador
(Empresa)

Sequencial

Descrigdo

Documento

ALTA Geotecnia
Ambiental

QD5-ALT-26-04-020-RT

RESULTADOS DO ESTUDO DE
RUPTURA HIPOTETICA DO SP-25

RELATORIO TECNICO

-

QD5-ALT-26-04-020-
RT.docx

ALTA Geotecnia
Ambiental

QD5-ALT-26-20-001-DE

CENARIO DE RUPTURA

HIPOTETICA SP25A - 01/02

=

QD5-ALT-26-20-001-

ALTA Geotecnia
Ambiental

QD5-ALT-26-20-002-DE

CENARIO DE RUPTURA

HIPOTETICA SP25A - 02/02

]

E.PD

)
m
=
85
=

QD5-ALT-26-20-002-

-

ALTA Geotecnia
Ambiental

QD5-ALT-26-20-003-DE

CENARIO DE RUPTURA

HIPOTETICA SP25B - 01/02

=

]

E.PD

QD5-ALT-26-20-003-
F

ALTA Geotecnia
Ambiental

QD5-ALT-26-20-004-DE

CENARIO DE RUPTURA

HIPOTETICA SP25B - 02/02

=

QD5-ALT-26-20-004-
DE.PDF

ALTA Geotecnia
Ambiental

QD5-ALT-26-20-005-DE

CENARIO DE RUPTURA

HIPOTETICA SP25C - 01/02

=

QD5-ALT-26-20-005-
DE.PDF

ALTA Geotecnia
Ambiental

QD5-ALT-26-20-006-DE

CENARIO DE RUPTURA

HIPOTETICA SP25C - 02/02

=

QD5-ALT-26-20-006-

ALTA Geotecnia
Ambiental

ART DAMBREAK SP-25

pdf

)
m
-
4
32

art-2020230024398.
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V.2 - AVALIACAO ACERCA DOS ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA
DESENVOLVIDOS PELA ALTA GEOTECNIA AMBIENTAL

Apresenta-se, a seguir, uma sintese dos estudos de ruptura hipotética elaborados pela ALTA
GEOTECNIA AMBIENTAL (documentos apresentados no item V.1). O documento QC7-PDA-26-25-
001-DG, apresentado na Secdo VII — Anexos e Apéndices, Item VI1.12 deste PAEBM apresenta uma
avaliacdo, por parte da PIMENTA DE AVILA CONSULTORIA, dos estudos de dam break
desenvolvido pela ALTA GEOTECNIA AMBIENTAL. Ressalta-se que ndo se trata de um design
review dos estudos de ruptura hipotética em questdo, mas sim de uma avaliacdo dos principais pontos
pertinentes para a elaboragdo do PAEBM do SP-25A, SP-25B e SP-25C.

V.2.1 — CENARIOS SIMULADOS

Os cenarios simulados definem as condicdes iniciais consideradas no instante da ruptura hipotética
modelada, incluindo a condicdo hidroldgica do reservatorio, condicdo hidrologica do lago de
recuperacado e talvegues a jusante, e posicao da brecha.

Para a ocupacdo do SP-25, foi adotada condi¢do de enchimento méaximo do reservatorio por rejeito.
Para as condicGes hidroldgicas, foram adotadas as seguintes premissas:
e “Dia chuvoso” — ocorréncia de evento chuvoso extraordinério;
e Nivel de 4gua no SP-25 no instante da ruptura definido como N.A. maximo maximorum para
chuva com TR 10.000 anos, com operacao do extravasor de emergéncia,;
e Nivel de agua no lago de recuperacdo no instante da ruptura definido como N.A. maximo
maximorum para chuva com TR 10.000 anos e duracéo critica do SP-25A, SP-25B e SP-25C;
¢ Inundacdo nos vales a jusante para vazdes associadas ao TR 10.000 anos.

Foram simulados trés cenarios de ruptura hipotética: um para cada estrutura (SP-25A, SP-25B e SP-
25C). As brechas foram posicionadas na parede norte do SP-25A, parede leste do SP-25B e parede
sudeste do SP-25C.

Todas as brechas avaliadas foram posicionadas com direcionamento de fluxo para o lago de recuperacao.
A Pimenta de Avila Consultoria entende-se que poderiam ter sido considerados cenarios adicionais, com
brechas nos macigos oeste do SP-25A e sudoeste do SP-25C. Esses cenarios resultariam em area
potencialmente inundavel adicional, ndo mapeada nas envoltérias de inundagdo modeladas. Os cenarios
simulados s&o 0s mais criticos para a configuracéo final do Platé Saraca Oeste (incluindo a operacao dos
reservatorios SP-23 e SP-24), mas podem ndo ser 0s mais criticos durante a operacao isolada do SP-
25A, SP-25B e SP-25C.

V.2.2 —MODOS DE FALHA
Foram considerados quatro potenciais modos de falha: instabilizacdo, piping, galgamento e liquefacéo.
¢ Instabilizacéo;

= Combinacdo de cargas ou diminuicdo da resisténcia dos materiais da barragem levando a

diminuicao do fator de seguranca;
= Considerado crivel.
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e Piping;
= Carreamento de finos resultando em caminho preferencial de escoamento retro progressivo no
macico;

= Considerado crivel.

e Liquefacdo;
= Diminuicgdo da resisténcia efetiva de material contratil, resultante de solicitacdo em condicéo
ndo drenada;
= Estudos anteriores indicam que os rejeitos e materiais de construcdo dos maci¢os da MRN nao
séo suscetiveis a liquefacéo;
= Considerado néo crivel.

e Galgamento;
» Transbordamento do material armazenado no reservatorio sobre a crista, resultando em erosdo
do macico;
= Extravasores operacional e de emergéncia do SP-25A, SP-25B e SP-25C suportam, de forma
independente, a incidéncia da PMP. Mesmo com extravasores operacionais completamente
bloqueados, ndo ocorre galgamento;
= Considerado néo crivel.

V.2.3 —PARCELAS DE VOLUME POTENCIALMENTE PROPAGADO

O volume de material potencialmente propagado pela brecha é composto por diferentes parcelas de
volume, tendo sido considerados nos estudos de ruptura hipotética desenvolvidos pela Alta Geotecnia
Ambiental:

» Rejeitos mobilizados;

= Material da brecha;

= Agua sobrenadante mobilizada.

O volume de rejeitos mobilizados foi determinado pela formacdo de cunhas de ruptura cénicas, com
declividade radial igual ao angulo de repouso pds ruptura calculado para os rejeitos. O angulo de repouso
foi determinado por meio de analise de estabilidade, a partir dos parametros de caracterizagdo geotécnica
do rejeito.

V.24 —CRITERIO DE PARADA DE MODELAGEM HIDRODINAMICA

As manchas de inundacdo obtidas nos estudos de ruptura hipotética desenvolvidos pela Alta Geotecnia Ambiental
propagaram-se em direcdo aos igarapés no entorno do platd. Foi adotado como critério de parada do mapeamento da
inundacéo a diferenca da profundidade atingida pela cheia natural e a profundidade maxima atingida pela cheia da ruptura
igual ou inferior a 2 pés (61 cm).

V.25 — CONSIDERACOES ACERCA DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA

Foram utilizados, para este PAEBM, os estudos de ruptura hipotética desenvolvidos pela Alta Geotecnia
Ambiental, para as estruturas SP-25A, SP-25B e SP-25C. Para cada estrutura, foi desenvolvido um
cenario de ruptura hipotética.
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Destaca-se, quanto ao posicionamento das brechas, que o SP-25A, SP-25B e SP-25C sdo estruturas que
podem estar sujeitas a ruptura em qualquer uma de suas paredes externas. Dessa forma, as regides a
jusante dos macicos oeste do SP-25A e sudoeste do SP-25C, que ndo tiveram brechas simuladas, também
podem estar sujeitas a inundacdo em caso de ocorréncia de ruptura nesses macicos antes da construcéo
dos reservatérios SP-23 e SP-24, quando estes macicos se tornardo paredes internas. Os cenarios
simulados sdo os mais criticos para a configuracdo final do Platd Saracd Oeste, mas podem nao ser 0s
mais criticos durante a operagdo isolada do SP-25A, SP-25B e SP-25C. Neste PAEBM, essas regides
ndo foram utilizadas para o posicionamento de pontos de encontro e outras estruturas de implementacéo.

A avaliacdo da Pimenta de Avila Consultoria dos estudos de ruptura hipotética desenvolvidos pela Alta
Geotecnia Ambiental esta apresentada no Item V11.12 deste PAEBM.
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SEGAO VI - ESTRATEGIAS E MEIOS DE
DIVULGAGAO/ALERTA PARA AS AREAS A
JUSANTE
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V1.1 -ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

Conforme os Estudos de Dam Break (documento referéncia n® QD5-ALT-26-04-020-RT-1), foram
simulados cenarios de ruptura dos reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C, de forma individual. Dessa
forma, foi realizada a sobreposi¢éo das trés manchas de inundacdo geradas, para a representacéo da Zona
de Autossalvamento (ZAS) do SP-25, sendo a mesma utilizada como base para a definicdo de estratégias

e elaboracéo do projeto de evacuacdo inserido neste PAEBM.

De acordo com a MRN, ndo existem comunidades ou residéncias na Zona de Autossalvamento do SP-25.
Em adicdo, o transito de pessoas se restringe a funcionarios, sendo 0s mesmos cadastrados
(disponibilizagdo de crachd) e autorizados através de guarita localizada na entrada do empreendimento.

A Figura 6 abaixo apresenta a delimitagdo da ZAS do SP-25, localizado no Platd Saracé Oeste.
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Figura 6 - Delimitagdo da Zona de Autossalvamento do SP-25.

NOTA: N&o foram simulados cenérios de ruptura para as paredes oeste e sudoeste, externas, dos
reservatorios que compdem o sistema SP-25, visto que, segundo a MRN, serdo implantadas as estruturas
denominadas SP-23 e SP-24 nestas regifes. Neste contexto, a ndo representacao de areas potencialmente
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afetadas nestas regides ndo implica na auséncia de impacto. Dessa forma, para fins de PAEBM, estas
areas nao foram consideradas para posicionamento de pontos de encontro.

V1.2 - RESPONSABILIDADES NA EVACUACAO

De acordo com a Resolugdo ANM n.° 95/2022, com alteracdes da Resolu¢cdo ANM n° 130/2023, a MRN,
na figura do Empreendedor, é o responsavel por ALERTAR a populacdo potencialmente afetada na
ZAS, 0 que consiste em informa-los/avisa-los sobre a necessidade de saida daquela area. Uma vez
alertada, a populagdo da ZAS deverd providenciar sua autoevacuacdo. Adicionalmente, € de
responsabilidade do empreendedor o estabelecimento, em conjunto com a defesa civil, de estratégias de
alerta, comunicacédo e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a
serem adotados nas situacdes de emergéncia, auxiliando na elaboracdo e implementacédo do plano de
acOes na referida zona.

Nas demais areas adjacentes, incluindo a ZSS, as a¢Ges serdo desempenhadas e coordenadas pela Defesa
Civil Municipal — ou 6rgao pablico com funcdo de Defesa Civil, que, se necessario, podera realizar o
acionamento de agentes publicos complementares, a partir da comunicacao da situacdo de emergéncia
pelo Empreendedor. Importante destacar que, caso a Defesa Civil solicite formalmente, o empreendedor
deve manter sistema de alerta ou avisos a populacdo potencialmente afetada na ZSS, de acordo com o
pactuado previamente com o citado 6rgdo e apoés verificacdo de forma conjunta da sua eficécia.

VI1.3-SISTEMA DE ALERTA

O sistema de alerta compreende 0s mecanismos a serem utilizados para a notificacdo as pessoas
presentes na ZAS sobre a necessidade de evacuacdo imediata, devendo ser estruturado de maneira a
permitir uma assimilacdo rapida e precisa pelo publico-alvo a notificacdo, visto que a efetividade da
evacuacéo depende do bom planejamento e execugdo desse sistema.

Conforme Resolugcdo ANM n° 95/2022, para as barragens de minera¢do com DPA médio, quando o item
"existéncia de populacdo a jusante™ atingir 10 pontos ou o item "impacto ambiental™ atingir 10 pontos
no quadro de Dano Potencial Associado constante do Anexo IV da Resolugdo, ou DPA alto, o sistema
de alerta implantado devera contemplar as diretrizes e especificacdes definidas no "Caderno de
OrientacGes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens”, instituido
pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do
Ministério da Integracdo Nacional.

Detalhes acerca do sistema de notificagdo disponivel diante de situacdes de emergéncia nos reservatorios
sdo apresentados na Se¢do VII — Anexos e Apéndices, Item VI1.15 deste PAEBM.

De modo complementar as estratégias de alerta na ZAS, foi elaborado Plano de Evacuacgdo da Zona de
Autossalvamento. Os detalhes deste plano se encontram a seguir.

V1.4 - PLANO DE EVACUACAO PARA A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
A evacuacao da Zona de Autossalvamento tem inicio na comunicacao da emergéncia por meio do alerta

emitido pelo Empreendedor, devendo os individuos presentes na ZAS se deslocarem por meio de Rotas
de Fuga até os Pontos de Encontro, previamente estabelecidos.
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Dessa forma, o processo de evacuacdo compreende trés fases sequenciais, conforme observado na 7,
quais sejam: i) comunicacao; ii) deslocamento e iii) conclusao.

PROCESSO DE EVACUACAQ ]
f - msmsmsmsm T A" 4 N 'd ~\ Ie ~
Fase de
I I Fase de
I I Comunicagéo Deslocamento CFaSF de
! ! Informar as As pessoas onclusao
I Situagao de ! essoas presentes na Chegada das
| Emergéncia ' . inﬁeridas na . ZAS deverdo se . pessoas aos
! ; ZAS acercada deslocar por locais seguros/
! ! Situac3o de meio das Rotas Pontos de
! ; Emergémia de Fuga pre- Encontro
| ! g estabelecidas
. e = / g J g J g J

Figura 7 - Fases do Processo de Evacuacdo da Zona de Autossalvamento

Neste item, serdo apresentadas as principais diretrizes que embasaram a elaboracdo do Plano de
Evacuacdo da ZAS do SP-25, considerando a caracterizacdo do local, em termos de quantitativo de
pessoas possivelmente atingidas, das premissas adotadas, da definicdo do projeto de evacuacdo e das
estratégias estabelecidas para viabilizar o processo de evacuacao.

CARACTERIZACAO DA ZAS

As informacOes aqui apresentadas foram repassadas pela MRN com o intuito de quantificar as pessoas
inseridas na Zona de Autossalvamento. A populacdo que tem acesso a ZAS do SP-25 pode ser dividida
em trés grupos: pessoas que atuam no SP-25A, SP-25B e SP-25C, pessoas que trabalham nas obras de
terraplanagem ao oeste e ao sudoeste (SP-23 e SP-24) e pessoas para acessam a mina Monte Branco,
conforme a seguir detalhado.

Grupo 1 - Pessoas que atuam na operacdo, monitoramento e manutencdo do SP-25A, SP-25B e SP-

25C;

e Grupo 2 - Pessoas que trabalham em obras de terraplanagem ao oeste e ao sudoeste (construcéo
do SP-23 e do SP-24) - Aproximadamente 954 pessoas/dial poderdo atuar na construcdo dos
reservatorios, considerando o periodo de pico;

e Grupo 3 - Pessoas que transitam pela Regido Oeste até a Mina Monte Branco - O quantitativo
de pessoas que utilizam a via principal do sistema como passagem, ndo exercendo atividades no
local, é de aproximadamente 200 pessoas/dia. A circulacdo nesta via € controlada e de curta
exposi¢do no tempo (poucos minutos). O quantitativo em questdo tem origem em registros de
acesso e dados de propriedade de geréncias especificas da MRN. Para fins de classificacéo, esse
publico é considerado como publico usuario da via.

Y Informacoes repassadas pela MRN por e-mail, datado de 24 de janeiro de 2023, as 09:04.
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Adicionalmente, foi informado pela MRN que ndo existem comunidades ou residéncias na Zona de
Autossalvamento do SP-25 e que nédo ha transito de pessoas externas, a nao ser o transito de funcionarios
autorizados a acessar 0 sistema, com respectivo registro e controle de acesso realizado nas guaritas de
seguranca do empreendimento.

PREMISSAS PARA DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE EVACUACAQO

e O Coordenador do PAEBM ¢é informado semanalmente sobre a gestdo das equipes que estdo
atuando nas obras de terraplenagem ao oeste e ao sudoeste (construcdo do SP-23 e do SP-24) e
na operacdo, monitoramento e manutencao dos reservatérios SP-25A, SP-25B e SP-25C. Este
direcionamento possibilita mapear o quantitativo de colaboradores e terceiros na estrutura,
auxiliando na eventual necessidade de realoca-los para outra funcéo ou reservatorio;

e A comunicacdo interna em emergéncia ocorrerd das seguintes formas: i) NE-1: via telefone; ii)
NE-2: via radio, telefone e sirenes iii) NE-3: sirenes e radio/telefone;

e A MRN provera toda a assisténcia necessaria, como veiculos automotores, énibus e etc., para
auxiliar no processo de evacuacdo da ZAS. Ainda, como parte de suas préaticas rotineiras,
realizara controle dos acessos a area dos reservatorios através da identificacdo dos colaboradores
e terceiros por meio de crachas;

e Durante uma situacdo de emergéncia identificada, em caso de necessidade, a MRN garantira o
deslocamento seguro dos colaboradores e terceiros a Mina Monte Branco e Regido Oeste do
empreendimento;

e A MRN garantird que os acessos considerados neste Plano de Evacuacgdo, estejam em pleno
estado de trafegabilidade, limpos e sinalizados.

DEFINICAO DO PROJETO DE EVACUACAO

Para que os individuos eventualmente presentes na ZAS do SP-25 sejam direcionados a se deslocar a
locais seguros, foram estabelecidas Rotas de Fuga em funcdo das infraestruturas e acessos
potencialmente acometidos. Nesse processo, buscou-se minimizar possiveis dificuldades de
deslocamento, como barreiras fisicas, inclinagdes excessivas e/ou transposicdes de obstaculos.

O deslocamento deverad ocorrer imediatamente apds o alerta, ndo sendo admissivel que as pessoas
prolonguem sua permanéncia no local em busca de objetos ou pertences. Dado o contexto da dindmica
operacional da MRN, a utilizacdo de veiculos automotores durante a fase de deslocamento foi
considerada.

A finalizacdo do processo de evacuagdo se da com a chegada das pessoas potencialmente afetadas aos
Pontos de Encontro, onde deverdo permanecer em carater momentaneo até que possam ser resgatadas e,
se for o caso, transportadas para hospitais.

Em hipotese alguma as pessoas deverdo retornar a Zona de Autossalvamento sem a autorizacdo prévia
da Defesa Civil. Uma vez no Ponto de Encontro, a populacéo deve nele permanecer e aguardar o resgate
de uma equipe de emergéncia.
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Viseu (2006)? recomenda que os pontos de encontro sejam locais de facil acesso, bem identificados,
situados a menor distancia possivel da area a ser evacuada, em zona comprovadamente segura ao cenario
de risco. Deve-se, ainda, evitar que esses locais fiquem inacessiveis a veiculos rodoviarios, garantindo
0 acesso aos agentes de resgate, que enviardo 0s meios de transporte necessarios para buscar as pessoas
e encaminha-las para os locais adequados. Estas diretrizes foram consideradas para aloca¢do dos pontos
de encontro na regido dos reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C. Cabe destacar que os pontos de
encontro foram definidos de forma que sejam seguros tanto para eventuais emergéncias em estruturas
localizadas no Platd Saraca Leste, quanto para o sistema SP-25.

E de fundamental importancia que a efetividade das rotas de fuga e dos pontos de encontro indicados
neste documento seja devidamente comprovada a partir da realizacdo de simulados de campo, com a
presenca de todos os envolvidos.

NOTA: A implantacdo das Rotas de Fuga e dos Pontos de Encontro descrita neste item, devera seguir
as orientacBes do "Caderno de Orientacfes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.

MODELO DE PLACAS UTILIZADAS NESTE PROJETO DE EVACUACAQO

e Sinalizagédo nas Rotas de Fuga

A sinalizagéo das rotas de fuga visa auxiliar na etapa de deslocamento aos pontos de encontro, em prol
de uma maior eficiéncia no processo de evacuacgdo. As rotas de fuga definidas neste projeto deverdo ser
sinalizadas por meio de placas dotadas de indicacdo da direcdo até o ponto de encontro mais préximo,
conforme sugestdes indicadas pela Figura 7 e Figura 8.

As placas indicativas deverao ser instaladas a cada mudanca de direcdo ou, em linha reta, paralelamente
ao fluxo do tréfego, dentro do limite do alcance visual.

ROTA DE FUGA

d
Figura 7 - Modelo de Placa de Rota de Fuga (Seta para a Esquerda)

2 VISEU, T. Seguranca dos vales a jusante de barragens — metodologias de apoio a gestdo dos riscos. 2006. 482f. Tese
(Doutorado) — Instituto Superior Técnico, Universidade Técnica de Lisboa, Lisboa, 2006.
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ROTA DE FUGA

d
Figura 8 - Modelo de Placa de Rota de Fuga (Seta para a Direita)

NOTA: Embora as diretrizes indicadas no "Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracao de Planos
de Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016,
da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional, indiqguem que
as placas devem ser instaladas a cada mudanca de direcdo ou, em linha reta, no maximo, a cada 50 m,
para a area da ZAS do SP-25, optou-se por projetar as placas de sinalizagdo de rotas de fuga, a uma
distancia méaxima de 500 m, principalmente para as rotas projetadas em linha reta. Em curvas e
entroncamentos esse distanciamento foi adequado as caracteristicas da regido. Antes da instalacdo destas
placas, é necessario que a distancia indicada seja validada junto aos organismos de defesa civil.

e Sinalizagédo nos Pontos de Encontro

De modo complementar as placas de rotas de fuga, aquelas referentes aos pontos de encontro deverdo
possuir carater indicativo e informativo, sendo dotadas de instrucdes e telefones Uteis, conforme modelo
indicado na Figura 9.
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PONTO DE ENCONTRO

ESTE E UM LOCAL SEGURO EM CASO DE EMERGENCIA DE
BARRAGENS
MANTENHA A CALMA;
+ NAO SAIA DESTE PONTO. A EQUIPE DE EMERGENCIA
VIRA ATE ESTE LOCAL;
* UTILIZE OS TELEFONES UTEIS PARA COMUNICAGAOQ
EM EMERGENCIA.
DEFESACIVIL TELEFONES OTEIS
+ EMERGENCIA MRN - (83] 3549-7193
* SALA DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS - (93)3549-8375

* RADIO - FAIXA 1
+ POLICIA MILITAR - PORTO TROMBETAS - ({93) 99147-3716

Figura 9 - Modelo de Placa de Ponto de Encontro.

e Sinalizagédo de Aviso a Populagédo Flutuante

Ao longo das rotas de fuga, é importante que haja orientac6es direcionadas a populagéo flutuante, que,
no momento da emergéncia deve ser guiada até o ponto de encontro mais préximo. Dessa forma, como
boa prética, foram inseridas no projeto, placas voltadas a orientacdo a populacdo flutuante (modelo
apresentado na Figura 10) em locais estratégicos: canteiros de obra e acessos mais utilizados.

Por recomendacdo, quando implantadas em acessos, estas placas deverdo ser fixadas sempre
perpendicularmente em relagéo ao fluxo do trafego.

/\ AO RECEBER O ALERTA

SIGA PELAS ROTAS DE FUGA ATE O PONTO DE ENCONTRO
MAIS PROXIMO.
AS ROTAS DE FUGA E OS PONTOS DE ENCONTRO ESTAO

IDENTIFICADOS POR PLACAS.
OBSERVE A SINALIZA(}Z\O

pEFESA CIVIL R 9 Nm“

BRASII.

Figura 10 - Modelo de Placa de Populacdo Flutuante.
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o Sinalizacdo sobre Risco de Inundacéo

Com o intuito de contemplar todos os individuos em eventual situacdo de risco, foi sugerida a insercédo
de placas indicativas do Risco de Inundac¢do (modelo apresentado na Figura 11) em locais onde ndo foi
possivel estabelecer rotas de fuga.

ATENCAO

AREA COM RISCO DE INUNDACAO.

EM CASO DE EMERGENCIA DE BARRAGENS
O ALERTA SERA EMITIDO.

DEFESA CIVIL
TELEFONES UTEIS
* EMERGENCIA MRN -(93) 3549-7193
* SALA DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS - (93)3549-8375
* RADIO - FAINA 1
+ POLICIA MILITAR - PORTO TROMBETAS - (33) 39147-3716

Figura 11 - Modelo de Placa de Risco de Inundagéo.

e Sinalizagdo nos Pontos de Reuniéo

Devido a extensdo das rotas de fuga até os pontos de encontro estabelecidos, foram indicados Pontos de
Reunido (modelo apresentado na Figura 12) para viabilizar o transporte seguro, a ser disponibilizado
pela MRN, dos colaboradores que eventualmente se encontrem na regido da ZAS do SP-25, que nao
disponham de veiculos adequados para sua evacuacdo em situacdo de emergéncia. Tais pontos de
reunido deverdo ser utilizados, exclusivamente, quando da identificagdo de situacdes de emergéncia em
NE-1 e NE-2. A permanéncia de pessoas nestes locais em caso de NE-3 pode ndo corresponder a
condicdo segura, sendo fundamental o repasse desta informag&o aos colaboradores potencialmente em
risco.
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PONTO DE REUNIAO

MANTENHA A CALMA.
PERMANECA NESTE LOCAL ATE

A CHEGADA DA EQUIPE DE
EMERGENCIA.

ENTRE EM CONTATATO ATRAVES DOS TELEFONES:
* EMERGENCIA MRN - (93) 3549-7193
« SALA DE MONITORAMENTO DE BARRAGENS - (93)3549-8375
BRASIL = RADIO- FAIXA 1

Figura 12 - Modelo de Placa de Ponto de Reuni&o.

NOTA: Os pontos de reunido poderéo ter sua localizacdo adequada frente ao dinamismo das operagdes
de mineragéo e conforme articulagdo com a defesa civil.

« Dimensionamento das Placas de Sinalizagéo

Para a confecgdo e instalacdo das placas de sinalizagdo apresentadas, sugere-se a adog¢do das medidas e
posicionamento indicados na Tabela 4, garantindo que os dizeres estejam legiveis.

Tabela 4 - Medidas para confeccdo e instalacdo das placas de sinalizagédo

Comprimento Altura Altura em relagdo a
Modelo de Placa . -
(m) (m) superficie do terreno* (m)

Rota de fuga 0,75 0,50 1,80
Ponto de Encontro 0,75 1,0 1,30
Populagdo Flutuante 1,0 0,75 1,55
Risco de Inundacéo 1,0 0,75 1,55
Pontos de Reunido 1,0 0,75 1,55

*Medida da superficie do terreno até a extremidade inferior da placa

NOTA 1: TODOS OS MODELOS DE PLACAS apresentados neste relatorio devem ser confeccionados
conforme diretrizes indicadas no "Caderno de Orientacfes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.

NOTA 2: Recomenda-se adotar uma faixa de seguranca com relacdo a quantidade de placas a serem
confeccionadas, com o objetivo de incorporar eventuais ajustes identificados durante o processo de
instalacdo das mesmas.

Na Secdo VII — Anexos e Apéndices, Item VI1.13 encontra-se disposta a planilha que consolida os mapas
gerados para a apresentacdo do projeto de evacuacgéo estabelecido para a Zona de Autossalvamento.
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ESTRATEGIAS DE EVACUACAO PARA A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Em linhas gerais, estdo listadas abaixo as estratégias que fundamentam o processo de evacuacao da ZAS
do SP-25:

Caso seja identificada Situacdo de Emergéncia enquadrada como NE-1 nos reservatérios SP-
25A, SP-25B e SP-25C, deverd ocorrer a remog¢do provisOria das pessoas que estiverem
trabalhando no sistema, bem como nas obras de terraplanagem ao oeste e ao sudoeste (construgédo
do SP-23 e/ou do SP-24). Se dispuserem de veiculo, tais individuos deverdo deslocar-se até a
portaria do empreendimento. Se ndo, deverdo seguir até um ponto de reunido e aguardar por
transporte disponibilizado pela MRN. O retorno dos funcionarios a seus postos de trabalho ficara
a cargo do Engenheiro Responsavel pela Equipe Técnica de Geotecnia (GB) e do Coordenador
do PAEBM. Tanto o langamento de rejeitos no reservatorio acometido, quanto a operagdo da
MudMaster, deverdo ser paralisados;

Caso seja identificada Situacdo de Emergéncia enquadrada como NE-2, deverd ocorrer
evacuacédo preventiva de toda a ZAS, restando neste local apenas colaboradores com atribui¢Ges
no controle da anomalia identificada. Se dispuserem de veiculo, as pessoas em risco deverao
deslocar-se até a portaria do empreendimento. Se ndo, deverdo seguir até um ponto de reunido e
aguardar por transporte disponibilizado pela MRN. Todos os trabalhadores da Mina Monte
Branco deverdo ser notificados e evacuados, visto que a ruptura podera inviabilizar o acesso a
esta frente de lavra. A operacdo da mina apenas se mantera caso seja providenciado acesso
alternativo, sem possibilidade de impacto diante de ruptura dos reservatdrios SP-25A, SP-25B e
SP-25C;

Em caso de situacdo de emergéncia NE-1 ou NE-2 os funcionarios serdo orientados a evacuar
utilizando o trajeto rotineiro (sentido portaria do empreendimento);

Os profissionais mobilizados para o tratamento de situaces enquadradas no NE-2 deverao ser
continuamente informados sobre a evolucdo da anomalia e sobre os locais com potencial de
abertura de brecha, de forma que, caso deflagrado o NE-3, tenham ciéncia acerca da direcdo a
ser tomada para evacuacgdo da area, ainda que seja contréria a rota de fuga estabelecida. No NE-
3, os individuos porventura remanescentes na ZAS do SP-25 deverao deixar a regido, em direcdo
aos Pontos de Encontro.

NOTA: As estratégias de evacuagdo apresentadas consideram a gradacdo das situagdes de emergéncia
identificadas, possibilitando as evacuagdes provisoria e preventiva.

Quanto as a¢Oes complementares de resposta e de mitigacdo de impactos que poderdo ser demandadas
frente ao cenario de inundagdo, provocado pela ruptura dos reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C, foi
elaborado um relatério (documento referéncia n® QD5-PDA-26-25-034-RT), disponivel na Secéo VII —
Anexos e Apéndices, Item VI1.16, que estabelece as principais diretrizes que deverdo ser adotadas a
partir da chegada das pessoas potencialmente atingidas nos Pontos de Encontro.
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SECAO VIl — ANEXOS E APENDICES
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VIl.1 - MODELOS DE FORMULARIOS E MENSAGENS
MODELO DE DECLARACAO DE INICIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA
Empreendedor e/ou Proprietario B .
SP-25 - SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITOS -PLATO SARACA OESTE
DECLARACAO DE INICIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA
DECLARACAO SITUACAO DE EMERGENCIA NIVEL
Eu, (nome e cargo) , ha condigdo de Empreendedor do PAEBM do Sistema de Disposi¢éo de

Rejeitos — Platd Saracé Oeste, e no uso das atribui¢des e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da

Declaragdo de Inicio de Emergéncia no reservatorio SP-25, localizado no Sistema de Disposicdo de Rejeitos — Platd

Saracé Oeste, cuja situacdo é de Nivel , a partir das __ (horas e minutos) do dia / / , em funcéo da
ocorréncia de ( descricéo da ocorréncia ).
OBS: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar (nome) pelo telefone __ (ndmero do
telefone) .

(local) , (dia) de (més) de (ano).

(nome / assinatura)

(cargo/ RG)
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SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA/PORTO)
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

RESERVATORIO

RELATORIO TECNICO - SP-25

N°.DOC. MRN:
QD5-PDA-26-25-030-RT

N° DOC. PROJETISTA: | REV:

RN-694-RL-59957-04 3

MODELO DE FORMULARIO DE REGISTROS DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Nome da Estrutura:
Cidade: Estado:

Data da Ocorréncia: __ [/ / Horario da Ocorréncia: __ :

Condicbes Climéaticas locais:

Descricao Geral da Situacdo de Emergéncia:

Area(s) da barragem afetada(s):

Extensao dos danos na estrutura:

Possiveis causas:

Efeito(s) na operacéo da estrutura:

Elevacdo inicial do Reservatorio:

Horario: :

Elevacdo Méaxima do Reservatorio:

Horario: :

Elevacdo final do Reservatorio:

Horario: :

Descricdo da Area inundada a jusante (danos / lesdes / perdas de vida):

Outros dados e comentarios:

Nome e NUmero de telefone de quem preencheu este formulario:

Assinatura: Data:
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MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

MINERACAO RIO DO NORTE

SP-25 — SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITOS - PLATO SARACA OESTE
Nome da Estrutura: SP-25

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da Estrutura:

Municipio/ UF:

Data da Ultima inspecéo que atestou o encerramento de emergéncia:

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagdo junto a ANM, que a situacdo de emergéncia iniciada em
/ / foi encerrada em / / , em consonancia a Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e

Resolucdo ANM vigente.

(local) , (dia) de (més) de (ano) .

(Nome completo do representante legal do empreendedor)

(CPF)
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MINERAQAQ REV-
RESERVATORIO N° DOC. PROJETISTA: "3
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MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA AOS AGENTES
EXTERNOS

URGENTE.

Estamos ativando o Nivel de Emergéncia ___ do nosso Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo do
reservatdrio SP-25, localizado no Sistema de Disposicdo de Rejeitos — Platé Saracé Oeste.

Esta € uma mensagem de  (declaracdo/alteragdo) do  Nivel de  Emergéncia, feita  por
, Coordenador do Plano de Ac¢do de Emergéncia para Barragens de
Mineracgéo do reservatério SP-25, localizado no Sistema de Disposicao de Rejeitos — Platd Saracé Oeste, as [horério], do

dia [dd/mm/aaaa]

A causa da declaracdo é [descricdo minima da situacdo de emergéncia, risco de ruptura da estrutura, etc.].

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente &

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as a¢Oes constantes no Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de
Mineragdo do SP-25 — Platd Saraca Oeste.

Favor comunicar o recebimento desta notificacdo a , pelo nimero de telefone
e/ou por meio do ndmero de fax

A MINERACAO RIO DO NORTE os mantera atualizados da situacdo em caso de mudanca do Nivel de Emergéncia,

caso ela se resolva ou evolua de nivel. Entraremos em contato novamente dentro de horas para manté-los
atualizados.
Para outras informagdes, contate pelo telefone

Fim da mensagem.

Adaptado de BALBI, 20083

A seguir apresentam-se sugestdes de mensagens padrdo de alerta, evacuacdo e incidente resolvido para
veiculacdo, pela Defesa Civil Municipal — ou 6rgao publico com fungéo de defesa, a populacéo.

3 BALBI, D.F.A., Metodologias para a elaboragéo de planos de agdes emergenciais para inundagdes induzidas por barragens.
Estudo de caso: Barragem de Peti — MG. 2008. 336p. Dissertacdo (mestrado em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos
Hidricos). Escola de Engenharia, Universidade federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.
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MENSAGENS DE ALERTA PARA VEICULAGAO PELA DEFESA CIVIL MUNICIPAL

MENSAGEM DE ALERTA
A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de alerta que devido as condi¢des do
reservatorio SP-25, localizado no Sistema de Disposicao de Rejeitos — Platd Saraca Oeste de propriedade da Mineracdo
Rio do Norte, a populacdo devera evitar as areas proximas ao igarapé Saracd, desde até
. Fiquem atentos para outras informaces.

***REPETIR PERIODICAMENTE***

MENSAGEM DE EVACUACAO
A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de esta avisando a todos os moradores
gue vivem a jusante do reservatdrio SP-25, localizado no Sistema de Disposicdo de Rejeitos — Platd Saracé Oeste, de
propriedade da Mineracéo Rio do Norte, que evacuem imediatamente a drea compreendida pelas localidades (listar
localidades), dirigindo-se aos pontos de encontro®.

***REPETIR PERIODICAMENTE***

INCIDENTE RESOLVIDO — SEGURO PARA RETORNAR
A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de avisa aos moradores que vivem nas
areas abaixo do reservatdrio SP-25, localizado no Sistema de Disposicéo de Rejeitos — Platd Saraca Oeste, de
propriedade da Mineracdo Rio do Norte, que o problema no local foi resolvido e que os moradores podem retomar as
atividades realizadas nas regides de

***REPETIR PERIODICAMENTE***

Adaptado de DEP, 2005°

NOTA: Os Modelos de Mensagens apresentadas nessa Se¢do correspondem a sugestées a Mineracdo
Rio do Norte.

40s pontos de encontro nas areas a jusante da Zona de Autossalvamento deverdo ser definidos pela Defesa Civil Municipal.

SDEPARTMENT OF ENVIROMENTAL PROTECTION - DEP. Bureau of WaterwaysEngineering.Division of Dam
Safety.Guidelines for developing an Emergency Action Planfor hazard potential category 1 e 2 dams. Harrisburg, Pensilvania.
2005. 40p. Disponivel em:<http://www.dep.state.pa.us>. Acesso em julho de 2016.
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VIl1.2 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO - ESTADO
DE CONSERVAGCAQ®

ESTADO DE CONSERVACAO - EC
Confiabilidade das ~ Deterioracdo dos Drenagem
~ DeformacGes e S
Estruturas Percolagéo Taludes / Superficial
Recalques
Extravasoras Paramentos
Estruturas civis bem Nao eX|sEem
. x deformacdes e
mantidas e em Percolagdo | o
operagdo normal totalmente recalgues com Nao eX|§te Drenagem
Ibarragem sem controlada pelo potencial de deterioracao de Superficial Existente
necesg dade de sistema de dre%agem comprometimento da | taludes e paramentos e Operante
seguranga da
estruturas extravasoras ) estrutura 0) 0)
0
) ©)
Umidade ou x Existéncia de trincas
Estruturas com - . A . Falhas na protecéo
roblemas surgéncia nas areas | Existéncia de trincas dos taludes e e/ou assoreamento
i dgntifica dos e de jusante, e abatimentos com aramentos. presenca e/ou abatimentos
medidas corretivas em paramentos, taludes e | medidas corretivas P de ve e’tg %0 ¢ com medidas
implantacio ombreiras estaveis e em implantacéo arsttivi corretivas em
P ¢ monitorados @) implantacédo
3 2
@) 3) @) @)
Estruturas com .
Umidade ou ~ _
problemas . , Erosdes superficiais,
LR surgéncia nas areas A . oA .
identificados e sem de iusante Existéncia de trincas ferragem exposta, Existéncia de trincas
implantacdo das ) ' e abatimentos sem presenca de e/ou assoreamento
. . paramentos, taludes . x ~ . .
medidas corretivas - implantacéo das vegetacgdo arborea, | e/ou abatimentos sem
- ou ombreiras sem - . . x X -
necessarias, sem implantacio das medidas corretivas sem implantagdo das medidas corretivas
restricdo operacional e P Gao d necessarias medidas corretivas em implantacéo
medidas corretivas -
extravasor com - necessarias
capacidade plena necessarias ©) “)
6
6 (6) (6)
Surgéncia nas areas ~
. Depressdes
de jusante com
A . acentuadas nos
carreamento de Existéncia de trincas,
Estruturas com - . taludes,
material ou com abatimentos ou
problemas x escorregamentos,
identificados, com vazao crescente ou escorregamentos, sulcos profundos de Drenage_m
reducio de ca :acidade infiltracdo do com potencial de erosio. com Superficial
verte(r;Ite o sempmedidas material contido, comprometimento da otenc,ial de Inexistente
corretivas com potencial de seguranca da com IOrometimento da (5)
comprometimento da estrutura P
(10) seguranga da seguranca da
(10) estrutura
estrutura
(10) (10)

¢ Quadro extraido do Anexo IV da Resolucdo ANM n.° 95/2022, com alteragGes da Resolugdo ANM n® 130/2023.
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VII1.3-FICHA DE ALERTA
FICHA DE ALERTA MODO DE FALHA
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Mineracao

M Rio do Norte B

NIVEL DE ALERTA GERAL

ENQUADRAMENTO DA SITUAGCAO DE ALERTA

Segundo a Resolucdo n° 95/2022, com alteracfes da Resolugdo ANM n° 130/2023, em relagdo as anomalias associadas
aos modos de falha considerados (eroséo interna e instabilizagdo), o enquadramento da estrutura em Nivel de Alerta esta
atrelado a ocorréncia de pelo menos um dos itens citados abaixo:

e Alcance de 6 (seis) pontos na mesma coluna do Quadro de Estado de Conservacéo em 2 (dois) Extratos de Inspecdo
Regular (EIR) seguidos, correspondendo a:

- Estruturas extravasoras com problemas identificados e sem implantacdo das medidas corretivas necessérias, sem
restricdo operacional e extravasor com capacidade plena;

- Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos, taludes ou ombreiras sem implantacdo das medidas corretivas
necessarias;

- Existéncia de trincas e abatimentos sem implantacdo das medidas corretivas necessarias;
- Erosdes superficiais, presenca de vegetagdo arborea, sem implantacdo das medidas corretivas necessérias.
ou
o Deteccdo de anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranga, mas que deve ser controlada e monitorada

Em adicdo, a barragem podera também ser enquadrada em Nivel de Alerta caso:
e A DCO néo seja enviada, conforme os prazos previstos no inciso 11 do art. 45 da Resolugcdo ANM n°. 95/2022, alterada
pela Resolucdo ANM n° 130/2023; ou

e A DCO seja enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do PAEBM da barragem; ou
e A barragem seja classificada como risco inaceitdvel no PGRBM; ou
e Acritério da ANM.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Desenvolvimento de erosdes internas no macico (piping);

Recalques / deformagdes no macico, conduzindo a diminuicéo da borda livre;
Reducéo do fator de seguranca do macico e assoreamento do reservatério;
Progressdo da anomalia e desencadeamento de uma situacdo de emergéncia.

o E

ACOES DE RESPOSTA — NIVEL DE ALERTA

1. Implementar FLUXO DE NOTIFICACAO para SITUACAO DE ALERTA,;

2. Inspecionar a area e investigar a causa da anomalia identificada;

3. Avaliar os dados de monitoramento da instrumentacdo e a condicdo de estabilidade de acordo com o nivel freético
observado;

4. A depender de avaliagdo técnica, pode-se executar uma alternativa de reparo da anomalia identificada com o auxilio
dos procedimentos de manutencdo preventivo indicados no Manual de Operacdo, bem como com a supervisdo de um
profissional capacitado e participacdo do EdR;

5. Monitorar rotineiramente as a¢Ges corretivas implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia e verificar indicios de novos
focos de problema;

6. Caso a solugdo apresentada ndo seja eficaz e o problema evolua para uma Situacdo de Emergéncia, adotar
procedimentos elencados nas Fichas N.° 01 e N.° 02 do Nivel de Emergéncia 1.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes de rotina / Monitoramento da instrumentagéo.
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NIVEL DE ALERTA GERAL

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora, cones e outros, caso necessario.

POSSIVEIS RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS

Placas de revestimento vegetal ou hidrossemeadura; Areia;Solo
argiloso ou betonita; Cal; Brita; Bauxita granular; Manta
geotéxtil; Gabido caixa; Caminhdo basculante; P4 carregadeira
e/ou retroescavadeira e etc.
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VIl.4 - DESIGNACAO DO COORDENADOR E SUPLENTE DO PAEBM

DocuSign Envelope 1D: F633B7D4-338F-4A04-8FC0-315D03616086

NOMEACI\O DO COORDENADOR DO PLANO DE ACAO DE M RN
v

EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO (PAEBM)

Pelo presente instrumento, nomeio Giuliano Bordin Trindade na condig¢éo de Coordenador do
Plano de Acao de Emergéncia para Barragem de Mineracao (PAEBM) nas barragens da
Mineragao Rio do Norte. Na auséncia do coordenador, assume como suplente Jéssica Costa da
Silva — Analista Pleno. O PAEBM foi elaborado pela Mineragdo Rio do Norte em atendimento a
Lei Federal 14.066/2020 e Resolugdo ANM n°® 95/2022.

Nome do Coordenador Empresa Telefone Assinatura
do PAEBM :
Documento assinado digitalmente

Giuliano Bordin Trindade Mineracéo (11) 98460-8839 I FR T
Rio do Norte g Data: 07/06/2024 14:36:44-0300

Verifique em hitps://validaritl.gov.br

Nome do Coordenador Empresa Telefone Assinatura |
Suplente do PAEBM Documento assinado digitalmente
Jéssica Costa da Silva Mineragéo Rio | (92) 99481-5913 lg V_b ey

do Norte Verifique em hitps://validar.iti gov.br

Porto Trombetas, 04 de junho de 2024,

DocuSigned by:

AlDB- kBLext? (AMpeS cermiM

4B2626872340489.

Guido Germani
Representante Legal da Mineragao Rio do Norte

Nomeacao_coorden
ador_-_2024_assinac
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VIL.5 - FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO

Riodo Norte

MR Mineracao FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

NiVEL DE ALERTA
Estado de Alerta

« Detectar anomalias por meio de monitoramento geotécnico.
« Avaliar a anomalia identificada e acionar o apoio do Técnico
de Campo;
= Manter contato permanente com o Coordenador do PAEBM.
- Apoiar a avaliagdo da anomalia.

A

CENTRO DE OPERAGCOES INTEGRADAS e ——— =
- Tomar ciéncia da situagéo andmala e orientar a equipe L TECNICO DE CAMPO )
do Centro de Operacdes Integradas (col; o= | | Y === = = =

» Solicitar 'apoi(l) téc?ico_ de consultoresl[_)rojetistas,_ > ‘ ‘ « Retorno da informag&o para o COI
= Apoiar o Coordenador do PAEBM na Responsavel(is) Técnico(s) e Engenheiro de Registro conforme avaliagio de campo.
avaliacdio e classificacdo da anomalia (EoR); )
guanto ao enquadramento em Nivel de *Manter contato permanente com as Equipes de « Apés confirmagdo do enquadramento da ocorréncia como
Alerta. Atuagéo Direta. o Nivel de Alerta, acionar a Equipe de Operagéo e Manutengéo

Equipe de R de E éncia.
ENGENHEIRO DE REGISTRO ° COORDENADOR DO PAEBM © & Bquipe de Reparas de Smergencia
« Retorno da informag&o conforme
classificagdo da anomalia quanto ao
enguadramento em Nivel de Alerta

Apb6s a confirmagéo do enquadramento da
ocorréncia como Nivel de Alerta, a comunicagéo sob
responsabilidade do Coordenador do PAEBM
devera ocorrer simultaneamente a comunicagio sob
responsabilidade do COIl, conforme priorizagao
estabelecida no presente fluxograma (numeragéo
em ordem crescente).

= Ap6s confirmagéo do enquadramento da
ocorréncia como Nivel de Alerta,
comunicar situagio ao Presidente

« Adotar agdes para mitigagdo e controle da anomalia.
+ Manter contato permantente com o Coordenador do PAEBM

PRESIDENTE EQUIPE DE OPERAGAO E MANUTENGCAO EQUIPE DE REPAROS DE EMERGECIA

Agentes Internos

I
- [
@ Agentes Externos |
Fluxo de comunicagdo sob
—) responsabilidade do Coordenador do I
PAEBM I
" Fluxo de comunicacao sob |
responsabilidade do Centro de |
Operagdes Integradas (COI)
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N

MRN
-

Mineracao
Riodo Norte

FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

NiVEL DE EMERGE

NCIA1- NE-1

Estado de Prontidao - Situacao de Emergéncia ainda controlavel pelo Empreendedor

+ Tomar ciéncia da situagao andmala e orientar a
equipe do Centro de Operagdes Integradas (COI);
* Solicitar apoio técnico de consultores/projetistas,
Responsavel(is) Técnico(s) e Engenheiro de
Registro (EoR);

*Manter contato permanente com as Equipes de
Atuacgdo Direta e com a Equipe de Seguranca

« Apoiar o Coordenador do PAEBM na FI‘Jatrllmonlal;’ iciof to da situaco d
avaliagdo e classificacdo da anomalia quanto ec al:ar 0 Iniciofencerramento da situacao de
emergéncia.

ao enquadramento em Nivel de Emergéncia 1.

ENGENHEIRO DE REGISTRO o COORDENADOR DO PAEBM

+ Apos confirmagdo do enquadramento da
ocorréncia como Nivel de Emergéncia 1,
comunicar situagdo Presidente, ao Comité
Diretivo e 8 ANM Federal.

REMOGAQ
PROVISORIA

« Detectar anomalias por meio de monitoramento geotécnico;
= Avaliar a anomalia identificada e acionar o apoio do Técnico de
Campo;,

= Manter contato permanente com o Coordenador do PAEBM.

+ Apoiar a avaliacdo da anomalia.

A 4

CENTRO DE OPERACOES INTEGRADAS

[ gz |
L TECNICO DE CAMPO )

A

* Retorno da informag&o para o COI

= Retorno da informagéo confarme
classificagdo da anomalia quanto ao

enquadramento em Nivel de Emergéncia 1

Apos a confirmagao do enquadramento da
ocorréncia como Nivel de Emergéncia 1, a

comunicagéo sob responsabilidade do Coordenador

do PAEBM devera ocorrer simultaneamente a
comunicagao sob responsabilidade do COI,
conforme priorizacao estabelecida no presente
fluxograma (numeragao em ardem crescente).

COMITE DIRETIVO

| ‘ ANM FEDERAL |

.

Legenda:
@ Acgentes Internos
@ Aventes Externos

|
|
Fluxo de comunicacéo sob
— responsabilidade do Coordenador do |
PAEBM |
|
|

Fluxo de comunicacgéao sob
responsabilidade do Centro de
Operagdes Integradas (COl)

= Apos confirmagao do enquadramento da ocorréncia
como Nivel de Emergéncia 1, acionar a Equipe de
Operacéo e Manutengéo, Equipe de Reparos de
Emergéncia e Seguranga Patrimonial.

conforme avaliacdo de campo.

v

EQUIPE DE OPERAGAO E MANUTENGAO EQUIPE DE REPAROS DE EMERGENCIA

SEGURANGCA PATRIMONIAL

« Alertar as pessoas que estiverem
trabalhando na estrutura acometida para sua
REMOGAQ PROVISORIA por meio de
notificacéo interna (telefone)

« Adotar agoes para mitigacao e controle da anomalia;
= Manter contato permanente com o Coordenador do PAEBM.

DEFESA CIVIL DE ORIXIMINA

EQUIPE DE RELAGOES COMUNITARIAS

GRUPO DE ASSESSORIA JURIDICA

EQUIPE DE COMUNICAGAO

[

EQUIPES DE PRONTIDAO

r—— """"""""""="="~—"~—"— -/ N
| NOTA: Em caso de remogé&o provisdria, observar as diretrizes das |
| Fichas de Estratégias de Evacuac&o no PAEBM. |
- - - _ J
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RN Mineracio FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

=_s= Riodo Norte

« Apoiar 0 Coordenador do PAEBM

na avaliacdo e classificacdo da -

anomalia quanto ao enquadramento . . . . » Apoiar a avaliacéo da anomalia.
em Nivel de Emergéncia 2. . Dele_ctar anuma\l'a por meio de mqnltoramen!o geotécnl'co; R R
« Avaliar anomalia identificada e acionar o apoio do Técnico TECNlCO DE CAMPO
ENGENHEIRO DE REGISTRO de Campo; e =
+ Manter contato permanente com o Coordenador do PAEBM. o + Retorno da informagéo para o COI
conforme avaliagéo de campo.
‘, Col "
r s > -
+ Retorno da informagao conforme classificagio da anomalia
quanto ao enquadramento em Nivel de Emergéncia 2 = Apos confirmagéo do Nivel de Emergéncia 2 acionar a Equipe de
° Atuacéo Direta e Equipes de Apoio para Atuacéo em Emergéncia.
Apébs a confirmagéo do enquadramento da ocorréncia
v ° como Nivel de Emergencia 2, a comunicagao sob l

COORDENADOR DO PAEBM responsabilidade do Coordenador do PAEBM devera
ocorrer simultaneamente & comunicagao sob

responsabilidade do COlI, conforme priorizagao

estabelecida no presente fluxograma (numeracéo em . SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO q
— PREFEITURA MUNICIPAL DE ORIXIMINA a
ordem crescente). AMBIENTE E MINERACAO (SEMMA) OEFESA CIVIL DE ORIXIMINA
—

= Tomar ciéncia da situacao andmala e orientar a equipe do Centro de
Operagdes Integradas (COI);
* Solicitar apoio técnico de consultores/projetistas, Responsavel(is) EQUIPE DE ATUAGAO DIRETA
Técnico(s) e Engenheiro de Registro (EoR);
= Alertar as Zonas de Autossalvamento;
BATALHAO DA PO A AR
PCRTO TROMB 2

« Comunicar a situacao ao Presidente, ao Comité Diretivo e & ANM; _ - .
« Manter contato permanente com as Equipes de Atuagdo Direta e com a EQUIPE DE OPERAGAO E MANUTENGAO EQUIPE DE REPAROS DE EMERGENCIA
Equipe de Seguranga Patrimonial;

« Declarar o inicio/fencerramento da situacéo de emergéncia. ‘ ‘

ORGAOS MUNICIPAIS

ACIONAMENTO DAS « Adotar agfies para mitigagao e controle da anomalia;
SIRENES = Manter contato permanente com o Coordenador do PAEBM.

» O acionamento das sirenes para ° EQUIPES DE APOIO PARA o @ e e

evacuagéo preventiva é de ATUAGAO EM EMERGENCIA
responsabilidade do Coordenador ou do

Jon: ! OORDENADORIA ADUAL D AGENCIA NACIONAL DE MINERAGAO RETARIA DO ADO D 0
profissional designado por ele. SEGURANCA PATRIMONIAL D A DO ADO DO PARA ANM - Geréncia Regional do Estado do AMB ABILIDAD
D PA Para A
PRESIDENTE ‘ ‘ ‘
+ Providenciar evacuacao da planta de + Alertar as pessoas que estiverem trabalhando na
beneficiamento estrutura acometida para sua REMOGAO
PROVISORIA por meio de notificagdo interna 2]
Q (telefone) g e
a
COMITE DIRETIVO g
7] " ”
w BATALHAO DE POLICIA AMBIENTAL DO i
. POLICIA CIVIL ESTADUAL
o SEGURANCA DO TRABALHO EQUIPE DE MEIO AMBIENTE 8 PARA (PMPA) EFETIVO 210 POLICIA MILITAR ESTADUAL DO PARA OLICIA CI STADU,
<
Q
x
Q
ANM FEDERAL Comuricar & (26
_o_, Comunidade
EQUIPE DE RELAGOES COMUNITARIAS GRUPO DE COMBATEE IBAMA - Superintendencia do Para
SALVAMENTO/BRIGADA DE EMERGENCIA
r—-— - - ----—-= n
| Legenda |
| @ Agentes Internos |
| @ Avgentes Externos [ 0 %’ e @
| Fluxo de comunicagio sob | _ E —
| | L E DEFESA CIVIL - SEDEC
PAEBM w
| Fluxo de comunicagdo sob | Q |
—D o p
| responsabilidade do Centro de [ f’)
Operagdes Integradas (COI o
L _ _ Operastesintegiadas (COD S
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MRN Mineracdo FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

NiVEL DE EMERGENCIA 3 - NE-3

Estado de Atencdo - Situacéo de Emergéncia classificada como Nivel de Emergéncia 2 (NE-2) ndo controlada

« Apoiar o Coordenador do PAEBM

na avaliacao e classificacao da - + Apoiar a avaliacdo da anomalia.

anomalia quanto ao enquadramento

em Nivel de Emergéncia 3. + Detectar anomalia por meio de monitoramento geotécnico; = e ———————r—— |
+ Avaliar anomalia identificada e acionar o apoio do Técnico . TECNICO DE CAMPO b |

ENGENHEIRO DE REGISTRO de Campo; .

e S ] = Manter contato permanente com o Coordenador do PAEBM. + Retorno da informagcéo para o COI
conforme avaliagdo de campo.

o col

+ Retorno da informag&o conforme classificagao da anomalia
° quanto ao enquadramento em Nivel de Emergéncia 3 » Apds confirmac&o do Nivel de Emergéncia 3 acionar a Equipe de

v

-~ s

Atuacéo Direta e Equipes de Apoio para Atuagcdo em Emergéncia.

Apos a confirmacéo do enquadramento da ocorréncia
4 camo Nivel de Emergencia 3, a comunicagaa sab
COORDENADOR DO PAEBM responsabilidade do Coordenador do PAEBM devera
ocorrer simultaneamente a comunicagéo sob
responsabilidade do COI, conforme priorizagéo
estabelecida no presente fluxograma (numeracédo em ) SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ORIXIMINA A
ordem crescente). AMBIENTE E MINERACAO (SEMMA e VL DEORIIMING
J m |
« Tomar ciéncia da situagdo anémala e ofientar a equipe do Centro de E
Operacoes Integradas (COl); " o
« Solicitar apoio técnico de consultores/projetistas, Responsavel(is) EQUIPE DE ATUACAO DIRETA =
Técnico(s) e Engenheiro de Registro (EoR); g
« Alertar as Zonas de Autossalvamento; 0
« Comunicar a situagao ao Presidente, ao Comité Diretivo e a ANM; _ _ _ o BATALHAO DA POLICIA MILITAR -
L ey ! =
« Manter contato permanente com as Equipes de Atuacgéo Direta e com a EQUIPE DE OPERAGAOQ E MANUTENGAO EQUIPE DE REPAROS DE EMERGENCIA i(D PORTO TROMBETAS
Equipe de Seguranca Patrimonial; ‘%
«Declarar o inicio/encerramento da situagéo de emergéncia.
ACIONAMENTO DAS - Adotar acdes para mitigagio e controle da anomalia;
SIRENES + Manter contato permanente com o Coordenador do PAEBM.
e + O acionamento das sirenes é de EQUIPES DE APOIO PARA e e
responsabilidade do Coordenador ou ATUAGCAO EM EMERGENCIA
do profissional designado por ele. COORDENADORIA ESTADUAL DE p ANACIONAL D RAGAO SECRETARIA DO ESTADO DE MEIO
DEFESA CIVIL DO ESTADO DO PARA A eréncia Regio o Estado do AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE -
PLANTA DE BENEFICIAMENTO SEGURANGA PATRIMONIAL (CEDEC-PA) o SRR
i + Providenciar evacuagao da planta de = Alertar as pessoas que estiverem trabalhando na
beneficiamento estrutura acometida para sua REMOGAQ
PROVISORIA por meio de notificagio interna %]
Q (telefone) e £
[a)
COMITE DIRETIVO Z »
7] " :
~°—> 1] BATALHAO DE POLICIA AMBIENTAL DO ; : P
SEGURANCA DO TRABALHO EQUIPE DE MEIO AMBIENTE %) PARA (PMPA) EFETIVO 210 POLICIA CIVIL ESTADUAL
2
[U]
[14
| | | | | 8 | |
0
cmncas ———— (@) ©
—°—> Comunidade N
EQUIPE DE RELAGOES COMUNITARIAS GRUPO DE COMBATEE IBAMA - Superintendencia do Para
SALVAMENTO/BRIGADA DE EMERGENCIA L

SECRETARIA NACIONAL DE PROTEGAO IBAMA
E DEFESA CIVIL - SEDEC

|

ORGAOS FEDERAIS

Fluxo de comunicagéo soh
responsabilidade do Centro de
Operacbes Integradas (COI)

-
@ Agentes Externos
(e
—

| @
= |
Fluxo de comunicagéo sob | GRUPO DE ASSESSORIA JURIDICA EQUIPE DE COMUNICAGAO
responsabilidade do Coordenador do
PAEBM |
| | | | |
|
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e Fluxogramas sem lista de contatos dos responsaveis:

Cépia de Copia de Cépia de Cépia de Copia de
Fluxogramas de NotFluxogramas de NotFluxogramas de NotFluxogramas de NotFluxogramas de Notif

e Fluxogramas com lista de contatos dos responsaveis:

Fluxogramas de Cépia de Cépia de Cépia de
Notificacdo_PAEBM Fluxogramas de NotFluxogramas de NotFluxogramas de Not
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VI1.6 - MEIOS E RECURSOS DISPONIVEIS

Recursos materiais disponiveis para serem utilizados em situacdo de emergéncia no reservatorio SP-25.
Adicionalmente, foi fornecida pela MRN a lista de possiveis fornecedores de recursos a serem
contactados em uma eventual situacdo de emergéncia.

Equipamentos / Materiais Quantidade Responséavel Contato
N Gerente de Mineragdo - Bruno |93 99203-7304 /
Caminhdo basculante 80 Prado Meireles 93 3549-8372
Escavadeira convencional 15 Gerente de Mineragédo - Bruno | 93 99203-7304 /
Prado Meireles 93 3549-8372
Gerente de Mineragédo - Bruno | 93 99203-7304 /
Trator D-11 3 Prado Meireles 93 3549-8372
Trator D-8 5 Gerente de Mineragéo - Bruno | 93 99203-7304 /
Prado Meireles 93 3549-8372
Trator D-6 5 Gerente de Mineragédo - Bruno |93 99203-7304 /
Prado Meireles 93 3549-8372
Caminhonete com tracéo 4x4 25 Gerente de EZ:;gingns - Hermes 93 99122-9621
Carreta fora de estrada 2 Gerente de Mineracdo - Bruno |93 99203-7304 /
Prado Meireles 93 3549-8372
Escavadeira anfibia 1 Gerente de Qpera(;ao de _Rejeltos 93 99122-9476
- Antonio Marcos Silva
Escavadeira de braco longo 2 Gerente de Qpera(;ao de _Rejeltos 93 99122-9476
- Antonio Marcos Silva
Retroescavadeira 4 Gerente de Qpera(;ao de _Rejeltos 93 99122-9476
- Antonio Marcos Silva
Caminh&o comboio 5 Gerente de Mineracdo - Bruno |93 99203-7304 /
(abastecimento) Prado Meireles 93 3549-8372
Caminhé&o aberto 2 Gerente de Qpera(;ao de _Rejeltos 93 99122-9476
- Antonio Marcos Silva
Trator aaricola 10 Gerente de Mineragédo - Bruno |93 99203-7304 /
g Prado Meireles 93 3549-8372
Motoniveladora 10 Gerente de Mineragédo - Bruno |93 99203-7304 /
Prado Meireles 93 3549-8372
Onibus 30 Yanto Araujo - Gerente de Adm. | 93 99122-9162 /
De Infraestrutura 93 99908-5562
Caminhdo Pipa 5 Gerente de Operagdo de Rejeitos | g3 gq199 9476
- Antonio Marcos Silva
- Diretor de Operacdes - Rogério |93 99122-9253 /
Caminhdo Munck ! Junqueira 93 3549-7010
Bombas move|§ - tipo ITU (358 11 Gerente de Qpera(;ao de _Rejeltos 93 99122-9476
m'/h) - Antonio Marcos Silva
Bombas moveis - portatil (163 7 Gerente de Operacéo de Rejeitos 93 99122-9476

m'/h)

- Antonio Marcos Silva
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Equipamentos / Materiais Quantidade Responsavel Contato
Sifao (apoio a extravasor) - Gerente de Operacéo de Rejeitos i
capacidade 267 m'/h 21 - Antonio Marcos Silva 93 99122-9476
Gerador portatil de energia 20 Diretor de Operacdes - Rogério |93 99122-9253 /
elétrica Jungueira 93 3549-7010
Lumindrias a diesel 40 Rafael Cardinelli - Gerente de | g3 99197 9619
Obras
Engenheiro de
Radio Portatil 300 Telecomunicacdes - Lucio 93 99223-1155
Henrique Mendes Batista
Ambulancia 3 Telefones de emergéncia 24 93 3549-7193/
horas - Brigada e ambulancia 93 3549-8193
Caminhéo de resgate (bombeiro / 3 Telefones de emergéncia 24 93 3549-7193/
brigada) horas - Brigada e ambulancia 93 3549-8193
Barco a motor (Rabeta) 6 Gerente de Operagdo de Rejeitos | g3 gq199 9476
- Antonio Marcos Silva
Geotextil (bidim) 650 m2 Gerente de O_peragao de _Rejeltos 93 99122-9476
- Antonio Marcos Silva
Bauxita Granulada (rachdo de 5000 m? Diretor de Operagdes - Rogério |93 99122-9253 /
bauxita) ' Junqueira 93 3549-7010
. o Diretor de Operagdes - Rogério |93 99122-9253 /
3
Brita 3 (lastro ferroviario) 800 m Junqueira 93 3549-7010
Areia 3.000 m? Rafael Cardinelli - Gerente de 93 99122-9619
Obras
e 20 milhdes | Rafael Cardinelli - Gerente de
Argila (jazida) de me Obras 93 99122-9619
Reagentes para controle de 30.000 | Gerente de Qperagao de _Rejeltos 93 99122-9476
turbidez - Antonio Marcos Silva
Tubulacdes para reparos (diversos « -
diametros e materiais) e 1.500 m Gerente de Qpera(;ao de _Rejeltos 93 99122-9476
ACESSOIioS - Antonio Marcos Silva

NOTA 1: De acordo com o nivel da ocorréncia, a quantidade de equipamentos e materiais podera variar.
NOTA 2: Os materiais devem ser acondicionados de maneira a preservar suas caracteristicas fisicas,
mecanicas e de resisténcia.
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Possiveis Recursos
Materiais / Equipamentos

Fornecedor Externo

Contato

Areia

Ferragens Terra Santa

(93)3528-1465 / (93) 99122-4079

Solo argiloso ou bentonita

Ferragens Terra Santa

(93)3528-1465 / (93) 99122-4079

Cal

Ferragens Terra Santa

(93)3528-1465 / (93) 99122-4079

Manta geotéxtil

Maccaferri

(11) 4525-5000

Britas

Ferragens Terra Santa

(93)3528-1465 / (93) 99122-4079

Trena

Mercantil Oliveira

(93) 99193-6123

Novos instrumentos de
monitoramento

Projel — Engenharia
Especializada

(93) 99176-7300

Solo argiloso

MRN

Enrocamento

Ferragens Terra Santa

(93)3528-1465 / (93) 99122-4079

Sacos de Solo-Cimento

Ferragens Terra Santa

(93)3528-1465 / (93) 99122-4079

Lonas

Mercantil Oliveira

(93) 99193-6123

Sacos de rafia (ou similar).

Mercantil Oliveira

(93) 99193-6123

Locadora de carro

Bill Car Rent a Car

(93) 3522-1705

Locadora de barco (lancha)

Lanchas Tapajos

(93) 99184-8781
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VI1.7- CONTATOS DOS AGENTES EXTERNOS E INTERNOS

A lista de contatos fornecida para a MRN contendo os agentes do PAEBM citados nos fluxogramas
apresentados na Se¢édo V1.5 deste documento deve ser atualizada com periodicidade maxima semestral.
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VI1.8 - DECLARACAO EXPRESSA COORDENADOR DO PAEBM

DECLARACAQ EXPRESSA DO COORDENADOR DO PAEBM MRN

~——

DECLARACAO

Eu, Giuliane Bordin Trndade, inscrite no CPF 029.228.299- 01, Coordenador do Plano
de Ac¢io de Acio de Emergéncia para Barragens de Mineragio (PAEBM) do Sistema de
Disposigio de Rejeitos — Platd Sarmca Oeste (SP-25), documento n® QD5-PDA-26-04-
030-RT, declaro estar ciente quanto ds minhas atribuigdes e responsabilidades presentes

neste documento.

Oriximing, 09 de maio de 2024,

Documento 2ssnido dagitalmente

“b AIULANG BORDIN TRHHDADE
g Data: 03ME 3024 33:15°18-0300

iy @m

fvaliel e it gou.be

Coordenador do PAEBM
Giuliano Bordin Trindade
Gerente de Departamento de Geotecnia.

Declaracao de
ciencia - 2024 - SP-2
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VI11.9 - REGISTRO DE ACIONAMENTO DOS AGENTES EXTERNOS

O contato com 0s agentes externos em razéo da ocorréncia de uma Situagdo de Emergéncia devera ser
registrado por meio do detalhamento das seguintes informacdes: inicio, duracdo da chamada e quem foi
notificado para cada contato feito. A identificacdo dos agentes externos foi apresentada no Item VII.7
da presente secdo. Sugestao de planilha de registro de acionamento encontra-se indicada abaixo:

Hora inicial do Duracéo da

Pessoa contatada contato chamada

Contato realizado por

Defesa Civil Municipal

Prefeitura Municipal

Policia Militar

Corpo de Bombeiros

ANM

IBAMA

SEMAS

SEMMA
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VI1.10 - AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM COPIA DESTE PAEBM

As pessoas enumeradas abaixo receberam coOpia, tomaram conhecimento deste PAEBM e assinam
abaixo em concordancia com seu contetdo, em representacao a respectiva empresa/instituicao.

Nome:

Data: [ [
01 S

Empresa / Instituicéo:

Assinatura:

Nome:

Data: [ [
02 .

Empresa / Instituigdo:

Assinatura:

Nome:

Data: [ [
03 S

Empresa / Instituicéo:

Assinatura:

Nome:

Data: /[ [
04 s

Empresa / Institui¢éo:

Assinatura:

Nome:

Data: /| [
05 S

Empresa / Institui¢éo:

Assinatura:

Nome:

Data: [ [
06 S

Empresa / Instituicdo:

Assinatura:
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VII1.11 - RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)

O Relatdrio de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) devera apresentar, no minimo, os tépicos
elencados no Anexo Il (Volume V) da Resolugcdo ANM n°. 95/2022, com alteracdes da Resolucdo ANM
n® 130/2023.

Em caso de acidente de barragens, o RCCA devera ser anexado nesta se¢do do PAEBM.



[ = Pl
- FARTOCIYTY FEVS T N
== Riodo Norte CONSULTORIA LTDA

PGBO06

FASE IV - PRODUCAO DE 16,3
MTPA - MELHORIAS

SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA/PORTO)
PAEBM - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

RESERVATORIO

RELATORIO TECNICO - SP-25

N°.DOC. MRN:
QD5-PDA-26-25-030-RT

N° DOC. PROJETISTA: | REV:

RN-694-RL-59957-04 3

VI1.12 - AVALIACAO DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO SP-25

QC5-PDA-26-25-001-DG / RN-694-PW-60053

RESERVATORIO
AVALIACAO DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA DO SP-25

CLIQUE DUAS VEZES PAPA ABRIR

UP-26 SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGCAO DE FINOS (MINA / PORTO) @
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERACAO

RN-694-PW-60053-0
T.pptx
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VI11.13 - MAPAS DO PLANO DE EVACUACAO

Tendo em vista 0s possiveis cenarios de emergéncia nos reservatdrios SP-25A, SP-25B e SP-25-C, foram
definidos 02 (dois) pontos de encontro, conforme apresentado na Figura VI1.1, abaixo.

555006 558006 561006

Legenda

9815088
9815088

@ Ponto de Encontro
$§¢ Brechas

. Sirenes
Reservatério SP-25
——— Vias de Acesso

D Zona de Autossalvamento
(ZAS) SP-25

Datum: SIRGAS 2000
Projegéo UTM - ZONA 218 Mancha de inundagao SP-

25

Lagos e canais de
recuperagao SP-25

0 290 580 1160 1.740

1:43.000

PIMENTA DE AVILA
CONSULTORIA LTDA

Delimitagado platd Saraca
Oeste/Leste

B 5 2 S P u e, S DRI PR . O
555006 558006 561006
Figura V1.1 — Pontos de Encontros definidos para a Zona de Autossalvamento do SP-25

9812088

NOTA: Os Pontos de Encontro indicados pela Pimenta de Avila no presente PAEBM correspondem
aqueles definidos no PAEBM do Saracé Leste, denominados PE-03 e PE-04. Tendo em vista, porém, a
garantia de seguranca no PE-03, tanto no que se refere a eventuais emergéncias nos reservatérios SP-
25A, SP-25B e SP-25C, quanto nas estruturas que compdem o Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos do
Saraca Leste, o referido ponto de encontro foi realocado.

Em carater complementar, nas tabelas que seguem, sdo apresentados os documentos que comp&em o
projeto de sinalizagdo da Zona de Autossalvamento do SP-25.
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Numeracéao

Descricao

RN-694-MP-60665

QD5-PDA-26-25-193-DE

UP 26 - SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA-
PORTO

PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

RESERVATORIO

PROJETO DE~EVACUAQ/:\O DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO -
ARTICULACAO DAS FOLHAS

RN-694-MP-60666

QD5-PDA-26-25-194-DE

UP 26 - SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA-
PORTO

PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

RESERVATORIO

PROJETO DE EVACUAGCAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO -
FOLHA 01 DE 04

RN-694-MP-60667

QD5-PDA-26-25-195-DE

UP 26 - SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA-
PORTO

PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

RESERVATORIO

PROJETO DE EVACUACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO -
FOLHA 02 DE 04

RN-694-MP-60668

QD5-PDA-26-25-196-DE

UP 26 - SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERACAO DE FINOS (MINA-
PORTO

PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

RESERVATORIO

PROJETO DE EVACUACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO -
FOLHA 03 DE 04

RN-694-MP-60669

QD5-PDA-26-25-197-DE

UP 26 - SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGCAO DE FINOS (MINA-
PORTO

PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

RESERVATORIO

PROJETO DE EVACUACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO -
FOLHA 04 DE 04
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MINERACAO REV-
RESERVATORIO N° DOC. PROJETISTA: 3
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CLIQUE DUAS VEZES PARA ABRIR
~ [
PLANILHA DE INFORMACOES DO PLANO a
DE EVACUACAO ESTABELECIDO PARA A Coordenadas de
ZAS Instalacdo.xlsx

CLIQUE DUAS VEZES PARA ABRIR

i S

KMZs REFERENTES AO PROJETO DE Pontos_de Encontr Rotas_de_fuga.kmz
SINALIZACAO o-kmz

Sinalizacao_rotas_d
e_fuga.kmz
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VI11.14 - TREINAMENTO DO PAEBM

A MRN devera manter a equipe integrante do PAEBM dos reservatorios SP-25A, SP-25B e SP-25C,
localizados no Sistema de Disposicdo de Rejeitos — Platd Saracd Oeste permanentemente treinada. A
realizacdo de treinamentos é essencial para que as equipes com responsabilidades de atuacao, frente as
situacOes de emergéncia, tenham pleno conhecimento das acdes a serem adotadas com a agilidade e
qualidade requeridas.

A Resolugdo ANM n° 95/2022, com alteragdes da Resolugdo ANM n° 130/2023, estabeleceu que
treinamentos internos deverao ser realizados pelo empreendedor, no maximo a cada seis meses, devendo
compreender: Exercicios expositivos internos, Exercicios de fluxo de notificagfes internos e Exercicios
simulados internos (Hipotético ou Pratico, sendo obrigatoria a realizacdo de simulado do tipo Pratico
pelo menos uma vez ao ano).

No que diz respeito ao envolvimento de agentes externos, a Resolugdo ANM n° 95/2022, com alteracgdes
da Resolugdo ANM n° 130/2023, estabelece ainda que os empreendedores deverao:

e Promover e realizar semindrios orientativos anuais para a exposi¢do do mapa de inundacgéo, e
discussdo de procedimentos, com a participacdo de agentes internos e externos (prefeituras,
organismos de defesa civil, populagcdo compreendida na ZAS e, caso solicitado pela Defesa Civil,
a populacdo compreendida na ZSS);

e Realizar, juntamente com o0s 6rgdos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico de
simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetada por
eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e
participar de simulados de situacdes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas
atividades no Volume V do PSB.

Os treinamentos acima tratados deverdo ocorrer de acordo com o cronograma apresentado na Tabela 5
abaixo:

Tabela 5 - Plano Anual de Treinamentos e Simulados do PAEBM.

PLANO ANUAL TREINAMENTOS E SIMULADOS DO PAEBM

Periodo Descricao Caracteristica
Exercicio Expositivo/Fluxo de Notificacdo Interno
1° Semestre
Simulado Prético Interno
Exercicio Expositivo/Fluxo de Notificacdo Interno
2° Semestre Simulado Hipotético Interno
Seminério Orientativo Anual Externo

NOTA: Segundo indicado acima, caso solicitado formalmente, o Empreendedor devera realizar,
juntamente com os 6rgéos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico de simulagdo de situacdo
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de emergéncia com a populacdo da ZAS e ZSS. Esta atividade devera compor o Plano Anual de
Treinamentos e Simulados do PAEBM.

O Coordenador do PAEBM ¢ o agente responsavel por manter a equipe interna de atuacdo em caso de
emergéncia permanentemente treinada quanto ao conteddo do Plano, devendo o mesmo realizar a
organizacdo dos treinamentos. O Plano Anual de Treinamentos devera ser amplamente divulgado aos
interessados (internos e externos), devendo a MRN definir acerca dos meios de divulgacao.

Todos os treinamentos que vierem a ser realizados deveréo ser registrados para fins de controle e de
formacéo de evidéncias. A Ficha para registro dos treinamentos deve conter, minimamente:

e Tipo de treinamento, conforme a Resolugéo n.° 95/2022, com alteragdes da Resolugdo ANM n°
130/2023;

Data;

Local,

Periodo;

Conteudo Programatico;

Carga Hordaria;

Instrutor; e

Nome dos participantes.

Alternativamente, o registro de treinamentos podera ser realizado pela MRN via software especifico
para esta finalidade, que permita a extragao de dados para fins de auditoria.
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VI1.15 - SISTEMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA
O sistema de sirenes disponivel para notificacdo em caso de emergéncia nos reservatérios SP-25A, SP-

25B e SP-25C foi executado pela MRN. Atualmente, existem 02 torres de sirenes que atendem a ZAS
do SP-25, conforme disposigéo apresentada na Figura V1.2, que segue.

555492 557492 559492 561492

9816385

n
©
©
©
et
©
(=]

Legenda
. Sirenes

Projeto SP-25

9814385
9814385

—— Vias de acesso

SP-25

et n
Datum: SIRGAS 2000

Projegéo UTM - ZONA 21S w Zona de Autossalvamento

(ZAS) SP-25

0 325 650 1.300 1.950 Mancha de Inundag&o
e e Vletros | A | tal
‘Wz rea Incremental
1:40.000 § d considerada no PAEBM
PIMENTA DE AVILA "'.: Lagos e canais de
CONSULTORIA LTDA recuperagao

9812385

555492 557492 559492 561492
Figura V1.2 — Disposic¢éo das sirenes fixas do sistema de alerta no SP-25

Para fins de avaliagcbes operacionais, as equipes da MRN realizam testes mensais nas sirenes. O
acionamento pode ser realizado das seguintes formas: local (comando individual por sirene através de
botoeira) e remotamente, via sala de monitoramento (radio e internet). As sirenes instaladas possuem
sistema de alimentagdo associado a painéis solares e baterias.

Para auxilio a comunicagéo, a MRN dispde de 05 sirenes madveis e faixa de radio voltada exclusivamente
para atendimento e notificacGes em emergéncia. Com base em informacdes repassadas, a Faixa NUmero
1 deverd ser utilizada para esses casos, sendo que a equipe disposta na Sala de Monitoramento e 0 Grupo
de Combate e Salvamento/Brigada de Emergéncia sao 0s responsaveis pelas mensagens procedidas por
este canal.
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Importante destacar que, em caso de Nivel de Emergéncia 3 (NE-3) a faixa de radio disponivel ndo
substitui, sob nenhuma hipotese, o sistema de alerta fixo, composto por sirenes, instalado na ZAS do

SP-25.

O projeto do sistema de sirenes foi desenvolvido pela empresa Squitter Meteorologia e Hidrologia.

CLIQUE DUAS VEZES PARA
ABRIR

ESTUDO CONCEITUAL DE DISPERSAO SONORA SARACA LESTE

E OESTE @

QD5-STT-26-10-001-
RT.docx

CLIQUE DUAS VEZES PARA
ABRIR

MAPA DE COBERTURA SONORA PARA O CENARIO 2B

Anexo lll - Cenario
2B.pdf
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VI1.16 - ACOES COMPLEMENTARES RESPOSTA E DE MITIGACAO DE IMPACTOS

QD5-PDA-26-25-034-RT / RN-694-RL-60099

PAEBM - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO

RESERVATORIO

RELATORIO TECNICO - ACOES COMPLEMENTARES RESPOSTA E DE
MITIGACAO DE IMPACTOS DO SP-25

UP-26 - SISTEMA DE REJEITOS E RECUPERAGAO DE FINOS (MINA / PORTO)

CLIQUE DUAS VEZES PAPA ABRIR

iy

RN-694-RL-60099-0
1.docx
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VI1.17 - DECLARACOES DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM

Segundo Art. 44 da Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023, o
empreendedor detentor de barragens de mineracdo enquadradas na PNSB, fica obrigado a executar, para
cada barragem, anualmente, Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (ACO).

Como produto deste processo, deve ser elaborado o Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM (RCO); e emitida, via SIGBM, a respectiva Declara¢cdo de Conformidade e Operacionalidade
do PAEBM (DCO). No caso do SP-25A, SP-25B e SP-25C de forma complementar, as DCOs emitidas
devem ser anexadas ao presente item do PAEBM.
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VI1.18 - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

QUADRO DE RESPONSABILIDADES

: Sy Quialificacao
Empresa Responsavel Técnico Técnica ltem
" biontal Alvaro Freitas Viana Eng. Civil Estudo de Ruptura Hipotética
Ambiental
Eng. Civil Avaliacdo acerca do Estudo de

Pimenta de Avila

Lorédo Vianini Neto

Hidrotécnico

Ruptura Hipotética desenvolvido
pela Alta Geotecnia Ambiental.

Pimenta de Avila

André Otavio
Moreira e Silva

Eng. Civil
Geotécnico

Elaboragédo do Plano de Agéo de
Emergéncia (PAEBM) do
Reservatorio SP-25,
contemplando a defini¢éo dos
Modos de Falha, bem como o
desenvolvimento das Fichas de
emergéncia e do Projeto de
Sinalizacdo da ZAS.

Pimenta de Avila

Giani Aparecida

Eng. Ambiental

Elaboracdo do Plano de Agédo de
Emergéncia (PAEBM) do SP-25,
excetuando a definicdo dos Modos

Santana Aragao Geotécnica de Falha, o desenvolvimento das
Fichas de Emergéncia e a andlise
do Estudo de Ruptura Hipotética.

ART

Lorédo Vianini Neto

PAEBM_SO_Loredo_a
ssinado.pdf

ART

André Otavio Moreira e Silva

PAEBM_SO_André_as
sinado.pdf

ART

Giani Aparecida Santana Aragdo

PAEBM_SO_Giani_assi
nado.pdf
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Instrucdes para preenchimento do quadro abaixo.
Revisdo 0A: Marcar o nimero total de paginas do documento.

A partir da revisdo 0B:

* SEM REPAGINACAO: Marcar somente a folha que sofreu alteragéo de contetdo técnico.
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