Barragens e Reservatorios
de Rejeito

Conheca nosso compromisso
com a seguranca das operacoes




Para a MRN, a transparéncia e o didlogo
sao fundamentais para a construcdo e o
fortalecimento dos relacionamentos.

Com este proposito, preparamos um material
para levar informacoes sobre as atividades da
empresa.

Aqui vocé vai conhecer um pouco mais sobre
como a MRN opera de forma responsavel

o Sistema de Gestdo de Rejeito, incluindo

os reservatérios de rejeito e barragens de
sedimento.

Cuidar da seguranga
é cuidar do Futuro.



~—— Para onde vai a bauxita?

Construcao Civil

Janelas, portas,
ceramicas, divisorias,
painéis solares,
lampadas

Embalagens

Latinhas, remédios,
cosméticos,
produtos de beleza,
alimentos, produtos
farmacéuticos
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A bauxita é a matéria-prima para

a producdo de aluminio, um metal
essencial a humanidade, jé que é
utilizado em diversos segmentos, como
setor automotivo, aviagdo, construcao
civil, inddstria de alimentos e muitos
outros, estando presente no dia a dia de
bilhdes de pessoas. Ou seja, onde tem
aluminio, tem bauxita!

Produtos de
Consumo

Celulares, impressoras,
computadores,
televisGes, geladeiras,
fogdes, panelas,
eletrodomeésticos

Transporte

Barcos, voadeiras,
rabetas, bicicletas,
motos, caminhdes,
carrocerias e avides
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RESCATE DE FLGRA,

DISPOSICAD DE

' REIEITD D, PLANTA

REGCATE E
AFUCENTAMENTD
DE FAURA

BEMOLAD DF
BEIEITO SECO

Conheca nosso fluxo sustentavel de operacao.

EUPOESSAD
VECETAL DECAPEAMEINTO

Como é

extraida
a bauxita
na MRN

TRANSPORTE § DESCARGA DOS VAGOES

Inventario
florestal

O primeiro passo é o
inventario florestal,
sequido do resgate
de flora e fauna, e
afugentamento de
animais.

BALIATTA UMITA,

A lavra de bauxita

Na sequéncia, sdo retirados a
vegetagdo e o solo superficial.
Este solo é reservado paraa
futura reabilitacdo da area. A
bauxita escavada na mina é
transportada por caminhdes
até a britagem.

ESCAVACAO E
TRANSPORTE

BRITAGEM

. PLANTA DE LAVAZEM
# B0 MIHERID

SISTEMA DE DISPOSICAD DE REIETO SECD EM CAVA

BAUKITA SECA,

REFLORESTAMENTO
E MOMITORAMENTO
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v Reserva t6 rios ~—=Como sao cc?r!struidos
 —— os reservatorios?

e ba r ra g e n s A construcao dos reservatérios utiliza técnicas convencionais de

engenharia buscando um alto padrao de seguranca. O material
utilizado é o préprio solo da regido, compactado, ndo sendo

@) que é 0o rejeito de bauxita? utilizado rejeito de bauxita em sua construcgao.

O rejeito de bauxita é o residuo que sobra apds a lavagem do minério,
em um processo simples, que ndo usa produtos quimicos, apenas agua. O
material é composto basicamente por 4gua, areia e terra.

Onde o rejeito é depositado?

O rejeito da bauxita é depositado em reservatérios, que sdo diferentes de
barragens. Os reservatérios sdo construidos em areas que foram lavradas,
ou seja, de onde foi extraida a bauxita.

As paredes dos O rejeito é langcado em
reservatérios sdo camadas de 50 cm a
. 2 e construidas sobre material cada 30 ou 60 dias, que
Onde Flcam OS reserva tOFlOS e ba rragenS? estéril da lavra. Nao é é o tempo de secagem.
L. . X . ; . utilizado o rejeito para a
Os reservatérios de rejeito da MRN ficam no platé Saraca, a 37 km da vila construgao.

de Porto Trombetas. Junto ao porto, ha duas barragens de sedimento - a
A1 e Agua Fria - utilizadas apenas para acumular e clarificar 4guas das
chuvas que incidem sobre o patio de embarque.

~—=0 que acontece com os reservatorios de
v . . . ofe
rejeito depois de utilizados?

Quando chegam ao final da sua vida Gtil, os reservatoérios de rejeito
recebem uma camada de solo tratado onde sdo plantadas espécies
nativas da Amazénia. O reflorestamento também ocorre nas areas
mineradas.

Platé Saraca

Barragem Agua Fria

Qual a diferenca entre barragens e reservatoérios?

Os reservatoérios da MRN estdo no alto de um platé e recebem somente a
agua da chuva que cai naquela éarea. Eles diferem de barragens
localizadas em vales, que recebem o volume de chuvas de todos os cursos !pllit,.,& et

d’dgua da bacia de contribuicao. i ad “ " Adensado
\ erro
My dAn

Fundagao

l‘il,.l ln-u.‘L{ ~ A




— 1 a Rejeito Diluido
~——=Como funciona a gestao B

No TP2 - ou reservatoério de rejeito
d = t d M t 7 diluido - o material assenta no fundo ._
0 S I S e m a e re1 e I 0 ° (sedimenta). Duas dragas bombeiam o
rejeito com uma média de 22 - 23% de Lavagem
sélidos para outros reservatérios, .
chamados SPs. na B.a.UXIta
o Na planta de beneficiamento,
_ a bauxita é lavada com 4gua
SP-9A SP-7B sob pressdo. Apéds a lavagem,
. Instrumentos o o rejeito misturado a agua
de monitoramento v é bombeado e segue por
dos reservatérios & W tubulaco para o TP2.
Dano Potencial sps L._L..
Associado Médio B @ ] S
. Dano Potencial ~ . o o o -
Associado Alto )
SP-19 - =
T s |
g SP-01
SP-10 SP-50 & @ sPR/3
g SP-aN ol o o o
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'y SP-12
SP-16 TP3 [ 2 SP-4S
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SP-13
} — g Ague
Reaproveitada
p SPis S A 4gua recuperada é
b transferida para a
- J L. planta de beneficiamen-
. Rejeito Adensado to, onde é reaproveita-
Nos SPs - ou reserv§t6fios de |:ejeito . Agua Recu pe rada ggtfxai;: a lavagem da
adensado - o material é depositado ; . . :
em camadas de 50 cm, onde permane- A agua liberada do rejeito dos
ce para secagem por entre 30 e 60 SPs ¢ direcionada para os

dias. Nesse periodo, o reservatério lagos de'recugeragéo. Destes
ndo recebe mais rejeito. No SP, o lagos, a 4gua é bombeada de
rejeito tem menos dgua, com cerca de volta ao TP2.

55% de sélidos. No final do periodo de

adensamento, o rejeito adquire um

aspecto ressecado e duro.




Como funciona o Método
Disposicao de Rejeito
Seco em Cava

Apos a secagem,
orejeito é
retirado dos
reservatorios e
depositado nas
cavas onde a
mineracdo de
bauxita ja foi
finalizada. Ou
seja, volta para o
local de onde veio.

O rejeito era depositado
em reservatorios
até que Ficassem cheios.

Apods a secagem
do rejeito, os reservatorios As cavas cheias sdo

cheios eram reflorestados. cobertas com camadas de
solo e terra preta, e depois

reflorestadas com
vegetacdo nativa.

E novos reservatérios
tinham que ser construidos
para receberem o rejeito

de bauxita. O
LR







Seguranca dos
Reservatorios e Barragens

Como é feito o monitoramento?

A equipe responsavel pela gestao de reservatorios

e barragens conta com mais de 50 profissionais. O
monitoramento das estruturas é feito a partir de uma sala
de controle, 24 horas, sete dias por semana.

Métodos usados pela MRN
para controle das estruturas

(& Avaliagdo constante da pressdo de agua
interna nos reservatorios por meio de
medidores chamados piezometros, que
sdo instrumentos usados para medir a
pressdo da dgua no subsolo.

(O Controle do nivel de dgua.

(O Avaliagdo mensal de seguranca das
estruturas, realizada por empresa
independente especializada.

(O Inspegdes visuais didrias no sistema
de rejeito e inspec¢des quinzenais nas
estruturas existentes.

(& Mapeamento do volume (til disponivel
dos reservatorios.

(O Levantamento de informagdes
topogréficas, incluindo paredes, base e
nivel dos reservatorios.

o Gerenciamento dos Riscos
com participacdo de auditor
independente.

¢ Auditoria independente presente
em campo durante o ano inteiro,
com emissdo de relatérios mensais
de performance do sistema de
rejeito e barragens, além da emissao
das Declaracoes de Condicdo de
Estabilidade semestralmente.

(© Acompanhamento com consultores
nacionais e internacionais.

(O Atualizacdo das manchas de
inundagdo e reservatorios.

(O Rotina de avaliagdo permanente do
Plano de A¢do de Emergéncia para
Barragens de Mineragdo (PAEBM).




Sawy

Voceé sabia?

Os reservatorios de rejeito
da MRN estao localizados
no platé Saraca, distantes
mais de 20 km das
comunidades mais proximas
ao norte e ao sul.




~——Diferenciais de barragens ~—=Plano de Acao de
~— e reservatorios da MRN Emergéncia de Barragens
[PAEBM]

@ Reservatoérios e barragens na MRN

~ . 4 ?
sdo de baixa altura O que e o PAEBM?
A altura média dos reservatoérios de rejeito da MRN é de 20 metros. Documento operacional que apresenta orientacdes basicas a serem tomadas
As barragens A1 e Agua Fria possuem, no maximo, 11 e 8 metros, em potenciais situagdes de emergéncia. As Zonas de Autossalvamento (ZAS) sdo
respectivamente. Em outras regiées do Brasil, por exemplo, é comum definidas pelos estudos de simulacdo de ruptura de reservatérios, onde ndo existem
encontrar barragens que t&m mais de 100 metros de altura residéncias, ou seja, ainda que com a remota possibilidade, caso ocorra uma ruptura

em algum reservatoério de rejeito, as comunidades e a vila de Porto Trombetas nao
serdo atingidas.

Ainda assim, por meio de seminarios e simulados, com a participacdo da Defesa Civil
de Oriximina, a MRN por meio de sua equipe de seguranca de barragens e auditores
independentes, realiza a socializacdo do PAEBM apresentando seus protocolos de
seguranca, além de esclarecer como funcionam as barragens e reservatérios e o que
deve ser feito no caso de algum incidente.

Como estao classificadas as estruturas da MRN?

A Agéncia Nacional de Mineracao (ANM) classifica as barragens conforme
o risco de ocorrer um acidente e segundo o dano potencial em caso de
rompimento. Todas as estruturas da MRN sdo classificadas com risco baixo.

Monitoramento 24h.
1.000 sensores instalados.
Piezometros para medi¢do da pressio de agua.

@ O relevo da Amazénia é plano

Nos reservatorios de rejeito da MRN, esta comprovado mediante estudos = -
realizados, que ndo ha possibilidade de ocorréncias de rupturas bruscas.
Além do mais, todo rejeito da empresa fica depositado em reservatorios

ima do nivel natural do t g oS xad 0 Inspegdes diarias Programas para Satélites para Sirenes
acima do nivel natural do terreno, sendo que ndo sdo encaixados em vales e, processamento e medicio de acionadas
como sdo as barragens convencionais. O que traz ainda mais seguranca e engenheiros armazenamento variacdes na remotamente.
para nossas estruturas, pois a contribuicdo de 4gua da chuva é muito especializados. em nuvem. superficie.

menor.
A MRN desenvolveu o PAEBM para o platé Saracd Leste e outro PAEBM
para as barragens de sedimento do Porto, onde estao os reservatorios de
rejeito, mesmo que o risco de ocorrer qualquer situacdo de emergéncia
seja muito baixo.






Para saber mais sobre a MRN,

Canal aberto barragens ou outros assuntos,
coma Comunidade entre em contato pelos

seguintes canais:

&3

(93) 99189-6054 falai@mrn.com.br www.mrn.com.br




